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. * -> 

(Eine allgemeine Natur gefch ichte unfereS @rbforper$, aß 
einem großen ©anjen, in ihren erflen ©runblinien wenigffenä 
barjuflellen, fo weit ber jefetge <3tanb ber SBiffenfchaft & jus 
laßt, iß ber 3roctf biefeS SBeifeS, wo bie Staturbefchrei Innig 
im Allgemeinen »orauSgefefet unb aus foleber nur entnommen 
wirb, waS jum SBerjidnbnife unumgänglich nothwenbig er» 
fcheint. 

£>icfe SJlaturgefchichte wirb in jwei wefentliche £atq)ts 
Abteilungen verfallen, tum benen bie eine mit ben üerföiebe? 
nen Bewegungen, SSerdnberungen unb gunettonen, überhaupt 
mit bem tätigen beS (SrbforperS fic^ befchdftiget, — bie 
wir als 9%f!ologie ber (Srbe bejeichnen — wdhrenb bie anbere 
§u ihrem ©egenßanbe ,bie ßntwicfelungSgefcbichte ber (Srbe 
ober ©eologie nimmt» £)iefe Untere {lügt ftch aber fyauyU 
fdchlid) auf bie Stydtfa$en, wich* bie befchreibenbe ©eognofte 
liefert, unb erfcbeüu meijl nur als bie fpeculatwe ©eognofte. 
Um eine möglich!? flarc unb reale ©eologie liefern $u fönnen, 
febien eS unerläßlich, eine, auf Beobachtungen geßüfete, ber 
Seit ganj gemäße ©eognofte voraus 511 [dürfen, bie als 
©runblage für bie ©eologie bient unb baS gerichtliche SSer« 
hdltniß ber anorgamfehen fDlaffen ju einanber lehrt, aus benen 
bie (Srbrinbe begehet S^dd^fl ben ©ejleinen fptelen bie orga- 
ntfehen SBefen in ber ©efchichte ber (Srbe eine gleid; wichtige 
SRolle, unb bie foßilen {Organismen,' mit benen (ich bie $)as 
Idontologie befchdftiget, waren wefentlich mit ju berücffichti= 
gern hiernach jerfdllt unfere Sftaturgefchichte <>eS (SrbforperS 
in t>ier Abfchnttte, in bie 

9>b9fiologie ber (Srbe unb 
©eologie, 
©eognofte unb 
Paläontologie. 
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£>ie 3>h9f»ologie ber (grbe betrachtet ben <5rbf6r* 
per, wie er in bem jefcigen Momente ftch verhalt, jeboeb nur 
aus bem ©eftchtSpunfte beS SEbdtigen, ftch SBilbenben, fich 
SSerdnbernben unb SSewegenben; ba aber jebeS Ästige von 
bem Materiellen getragen wirb, fo war juerft feft aufteilen : 
ob es nur (Sine Urmateric geben bürfte, bie in vielfachen 
gormen erfebemt, ober ob bie vielfachen cfyemifdjen Elemente 
als wtrflichs Urfloffe ber 9latur artjunehmen finb. 

3Die ' ^Bewegungen geigen ftch tbetlS mehr mechanifcher 
Art, werben — im Allgemeinen betrachtet ~ burch dufjere (Sin* 
flüfje bebingt, wie bei bem Sickte, ber SQBdrme it. tbeilS er* 
f feinen fte als unmittelbare Ausflüge ber EcbenSfraft, welche 
ber (Erbe inne wohnt, xoo wir fte von verurfacbenben guns 
ctionen herleiten, wie beim AtymungSprojeffe; baber tbeilt ftch 
biefe allgemeine Apologie in bie ^> ^pf tf ber (grbe unb 
in bie fpeciclle ^bpfiologie ber (Srbe, welche ftch eben 
mit ben functionellen ^Bewegungen befcbdftiget. 9ttit fo regem 
(Sifer auch bie 3%ftf in ih«n einzelnen ^^eilen bchanbelt ifl, 
fo würbe boch bie Söerrnüpfung biefer $u einer ^ftf ber 
6rbe noch wenig verfugt, unb bie ßebre von ben functionellen 
Bewegungen ifl jur 3ctt noch fo wenig bearbeitet, baß in 
biefer .Ipinjtcbt unfere Setflungen bocbfl ifolirt flehen unb bie 
golge erfl lehren muß, öb bie beSfaUpgen Anfielen aUgemeU 
nern dingang finben werben» 

Di« Geologie erjdbf t bie möglichfl voUfldnbige (Sntwitfe* 
lungSgefchichte beS <5rbf örperS , vom erflen (Sntfleben beffelben 
auSgcbcnb, verfolgt feine AuSbilbung bis jur jefeigen Seit, fucht 
bie verfchiebenen, burcblaufenen Venoben ju cbaracteriftren ; fte 
bemühet ftch ju jeigen : wie ju allen Seiten aus ben jefeo waU 
tertben S^dligfeften alles hervorging unb bie anorgamföe Sföafje 
gebilbet würbe, wie biefe ftch ferner umbilbete gu ben jefco vors 
hanbenen ©eflcinen, befonberS burch ben vulfanifchen 3>ro$eß, 
wie biefer ncbfl ben ÖJrbbeben bebingt wirb, wie enblich bie ors 
ganifchen SOBefen in bie ©efebiebte ber (Erbe verflochten ftnb. 

Auf welche 2Beife ber (grbforper fich entwicfelt hat, fann 
nur beurteilt werben, wenn fetfgejlellt ifl: welche ©traten 
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»irflidj Dorfanben flnb, bte burefr. t&rc Aufethanberfolae bte 
©efcfytdjte ber (Srbe befunben unb welche orgamfefce Stefk fte 
wfcjjliejjen ; beSfjalb wirb bie ©eologie »oit einer ©eognofte 
unb f)aldontologte begleitet. \ ni s \ 4 \ . 

Unfere ©eognofic ift aorjugSweife geflüfet auf t>td* 
idbrtge eigene Unter fudjungen unb liefert in fo fern ein neue* 
6t)jiem, ald bte gormationen jum Styeil.auf cigcntl)umlid)c 
3fo paraUeliftrt werben. 2ßeil fte als ©runblage ber ©eolo* 
fite btenen foß, iji flctS bie S3ilbung$weife ber ©traten unb 
ir)rc etwa fernerweite UmMlbungSart »orjugSweife im Auge 
gehalten» 

S3et ber Paläontologie f)aben wir jwar bie 93efd?rei* 
bung ber fofjilen «ftörper ausgeflogen, bagegen wirb f)ier — 
unb wobt juerft in ber Eitteratur — wrfuebt, ein md^Iicbfl 
»ofljidnbtgeS SSerjeic^niß ju geben »on allen fogilen £>rga* 
niSmen mit Angabe ber ©traten, in benen fte öorfommen unb 
ben ©Triften, wo ic>rc Abbtlbung unb JBefcbreibung $u finben 
i\% Um reefct leiebt ftcr; orientiren ju tonnen, ftnb innerhalb 
ber grogen Abteilungen ober ©äffen bie fofjilen Körper aU 
pfjabetifer; angeführt, aber am <5nbe jebeS AbfänitteS beftnbet 
fta) eine fpflematifc^c 9cacl)weifung fowobt ber lebenben al§ 
fofjtten (Gattungen unb Arten; fo !ann man benn aud) Cetd^t 
bie SJerdnberungen überfein, welche baS organifcfye fRtlty in 
ben wrfcfyicbenen (Srbperioben erlitten b<*ben mag /ferner ob 
mebrfadje allgemeine ©cfc&pfungen flatt fanben ober ob bie 
jefcigen Organismen fhtS üorbanben gewefen fepn mögen neben 
auSgejlorbenen ©attungen, ob baS organtfdje SRetcr; fiel; all* 
tndblig i)ti)tx entwicfelt ober nur im (Sinjelnen ftcb wrdnbert 
bat. 3nbem wir an 10,000 Arten oon fofjilen Organismen 
einzeln aufgeführt unb nacijgewiefen b«ben, wirb man gewig 
bte gortfc&ritte anerkennen , welche bte Paläontologie gemacht . 
bat unb bie 2öicf)tigfeit berfelben für bie ©eologie. 

SBenn nun erörtert ifl: baS jefeo a f ber (Srbe SBirfenbe 
unb fidt> ©ejlattenbe, ferner auck, wie früher allmdbliö aUe$ 
©epenbe, baS Organifcbe unb AnorganifcH aus jefco nod) frdf* 
(igen S^dtigfetten ftcfr entwicfelt i)at, bann bürften wo&l bie 
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<$5hmblinien einer allgemeinen 9faturgefcf;tchte be$ drbforperS 
als gejogen ju betrauten fe^m 

Erfreulich iji e§ oielleicht manchem fcefer, hier aus Einern 
©eftchtSpunfte, in einem möglich!* gerunbeten ©an&en, bie 
g%frt tinb Apologie ber (Srbe, bie ©cognofte, ©eologte 
cnb Paläontologie beaxbüttt ju finben, auch l;ier ben innw 
gen 3ufamrnenbang angebeutet $u fehen, in bem bie 2)inge 
alle mit einanber flehen. 

Sticht ben Siarurforfcher allein, auch ben 9tyilofop&en, 
in fo fern bie Betrachtung ber Statur ilm befcbdftiget, moc^s 
ten wir auffordern unfcre Arbeit ju prüfen, b^ffenb, baf fte 
in biefer $inftcbt nicht ganj ofme Sntereffe ifl unb wohl 
©runblagen ju einer auf Styatfadjen baftrten S^aturp^ilofo^ie 
entölt 

£)em Soologen unb SSotanifer glauben wir feinen ganj 
unwefentlichen £)t enft erwiefen ju haben, inbem wir bie ganjc 
9?ctt>e ber bis jefco befannt geworbenen ©attungen unb 2lrten 
t>on Organismen vorlegten, bie ben frühem (Srbperioben an* 
gehören unb §war auf feiere Zxt, bafj man leicht ihren fpjie* 
matifchen Plafe überfiel 

S$on einem tbeologifchen ©eftchtSpunfte bei biefer Arbeit 
auSjugehen, lag gar nicht in ber 2lbft'd?t; aber erfreulich war 
es uns ju ftnben, baß bie bargelegten geologifcfyen SRefultate 
in gutem (Sinftange flehen mit ben Angaben ber föibel unb fo 
bürfte auch ber Geolog, wenn gleich ihm bie Slaturforfchung 
fonfl fremb ift, wohl einige Ausbeute finben. 

©ar manche^ mag, bei ber Sföannigfaltigfeit ber Oer* 
r)anbelten ©egenfidnbe, irrthümlich, unooll fldnbig ober man* 
gelhaft bargefiellt fepn; bei bem beften SB-tllen würben gewiß 
mele gehler begangen unb bittm wir beSbalb ben geneigten 
Sefer um gütige Sftachftcht ; gern werben wir bie Langel in 
ber golge ju oerbeffern fuchen unb fer>r freuen würbe es uns, 
wenn wir freunblich auf fte aufmerffam gemacht würben. £ie 
Entfernung beS £rucforteS 00m SBohnorte beS 83erfaf[erS t(l 
föulb, baß leiberhier unb ba »rocffehler'jiehen geblieben ftnb. 
• 

1 
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Die- 3)f?pfioloflte ber (Srbe. 
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©rfter abfri&nitt. lieber 1)0« SBefen ber materiellen 

(Srunbffofte, jgjt jjghgljj unb Umbübang, ben morpfrologifcfren n »'3 
unb t^^ttitfdyen 3>to&eE ♦ . ♦ 1.' 

3 weiter ybft^nltt X)te innem Bewegungen ber 
moftrieUen gStgffe y bft Jffiionofflene be« €djoge«, Sfcfrte«, ber • •«* 
SBarmeunb big etMrortMflnetifdjen <grfd>einund,en» » » l 37. 

P-rUt«t Kbfcftnitr» (Srfcfreinungen , b?c au« ben ge* 
oinfeitigen ■ 33erfrälrniffen enlfpringen; in benen bie (Srbe mit 
anbern »gunmelggSrpetn ftcfterV ' •»' t^i; -j" ' . 54. 

»ietttr TLbfämtU iDie Function be« Ktymung«? > ? ' A 
unb bamtt in Qonne? fN()friben'£lUfÜen* S5ilbung«projef[eö bet- 
örte; als a) bie 3«f>alation, b) bic (Sxbalation , c) ber mit : 
betben »erfnüpfte d)cmifd^ $rojef , d)- ber 9ty»tmu«- be« 2Ctfj- ■ 
mungöprojfffc« ber @rbc. -V • t; ' . « -V 62» 

günfter 2t b fcfj n it t. Sie Function be« Snfroicfelung«* 
unb Ggotirtior^prc^effgg ber (Srbc, e) bie gpolution ber inbtr 
pibueüen »Körper, b) btt tgsctutibn ober bet gntwitfehmn^act 
ber ftrbc ot« folcfye unb bic ♦ SRorpfrol'oaie -ber Ctrtten« : 90, 

©elfter Kbfdjnitt. 2Me Drßantgmen unb if)t g?cr» 
frSKnig sur (Srbe.- ' ♦* ♦■»•»•< > ♦ V > ♦ • V . 

n> e 1 1 e 3t 6 t fr e i ( u n 9. • " 
g)tc ®eoftnofte» .. 

»orfbott igs'. ' 
grjter 2t6f<ftnitr» S?ei^e ber nepruntfflen, gefaxte» 
ten Formationen, 
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Ueber bft* Sßefen bec materiellen ©runbftoffe, 
U;re Stlbuna. unb UmMlbutrg, ben morpf)olo = 
gifchen unb chemifchen $rojeg« 

» 

;Der mefj 5 unb wägbare Stoff , au« bem bcr Erbfirper be? 
flehet, jeigt eine im enb liehe SSerfc^tetenarttgFett, bie aber burch 
ba& chemtfche Experiment fuh auf eine Bnjahl wm ©runbty* 
pen juriuffuhren lijjt, welche — für ba$ ©rperiment — 
als baS Uweränberliche erfcheinen, als cheroifche Elc? 
mente, beten 3ahl ber §Beränberung unterworfen ift, unb 
jefeo etliche funfjig betragt. 

©ie erjie Srage, t?on welker eine allgemeine sphpftolog'e 
ausgehen fann, wirb immer ben materiellen ©toff betreffen, 
unb $u erörtern haben: ob biefe materiellen chemifchen @rutu>» 
floffe wirf lieh gegebene, >t>oHfommen bifferente (Elemente 
ber Statur ftnb, bie an ftd> ganj unw anbeibar er fd? einen, 
ober ob fte, burd) ein inniges föanb vereint, zeitliche Sttobis 
ftcationen einer Urmateric flnb unb ihre Stollen gegen einan? 
ber üertaufcheu Tonnen« 

Der 2öenbepunct, um ben fleh bie Ermittelung biefer 
grage brefyet, wirb auf bie Unter fuchung gerietet fn;n: ob 
burd; birecte ^Beobachtung ftd> barlegen Uft, baß bte 
chemifchen Elemente, bie SKetaüe, Erben, Valien, ber 
(gauer ©affer Jtohlenjtoff :e. wirtlich erzeugt, wirf* 
lid^ geboren werben fonnen, baß ffe fuh barjleöen laffen, 
o^ne vorher als folche ejtiftirt ju haben. SBon einer (Srjeu* 

1 • 
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gung au* 9Kc^« f onn gar nidjjt bie Siebe fepn, ba aus bem 9ti$tS 
nie gtwaS &ert>orgefcen wirb; eS fann ba$er nur auf eine 
Transmutation anfommen. Sft es nae&juweifen, baß bie ma- 
teriellen ©toffe, ba&er auefc bie tfcemiföen Elemente, nur als ge* 
fienfeitige Umbilbungen etfdjeinen, fo folg*: baß fie nic&t ge* 
gebene materielle, bifferente Elemente ber Statur felbjt ftnb. 

JDie mit ber organif^en Statur befödftigten ftypftologen 
fcaben fe&r allgemein bie 9ticr;trealitdt ber d;emifcr)en Elemente 
anerfannt, bie ©eologen bagegen ge&en eben fo allgemein 
von beren Stealitdt auS; gleid;n>of)l erfennt man bed; immer 
mefyr an, baß baS organtfdje unb anorganifc&e fRtiä) in bem 
iimigjten SSerbanbe ftc^e; i(l bieß aber ber %aU, bann wirb 
cS t>on felbfl wa&rfdjKtnlicfr, baß $er wie ba, auf analoge 
' TCrt bie ©toffe fty bilben. 

Sie bie materiellen ©toffe im organiföen SteidjK fty 
bilben unbumbilben, erörtert bie organiföe Apologie; wenn 
wir ba&er auf tiefen ©cgenjtanb l;ier nt$t nd&er eingeben 
fönnen, fo barf er bod& nieijt ganj unberührt bleiben, ba er 
auf bie analogen fBer^dltnijfe im anorganiföen&ei^e ein fcetteS 

£ie SRaturforföer, bie ft'cr; mit ber gtypftologte beS 
5Kr>t erre id>eö befödftiget fcaben, ernennen an: baß ber 
^frojeß, bur# welken im Spiere baS Materielle gebilbet 
wirb, ein gan* anberer fep, als ber in bm dfremifdjen 
Moratorien, baß bort bie ©toffe mcfrt bloß gemift 
aerbunben, fonbern aud) neu gebilbet werben; batyer lehn bie 
tyieriföe Hernie gan§ anbere SScr^dltniffe als bie erperimem 
teile. JDer ben gieren ganj allgemeine 2ftymungSpro$eß bie« 
tet fogleicfc eine ber merfwürbigfien Umbilbungen bar; burefc 
alle Söerfuc&eber |%ftologen, auefr bie neueren, wie *>on 6b* 
warbS (Silber fS *nnalen 73. *.% 1823. ©. 345.), SB. 
%lUn unb SB. 9>ept>S tfPoggenborfS Snnalen 8. t>. 3» 
1830. ©. 398) ip es conftatirt, baß burefr ben Bt&mungs* 
$ro&eß fic& ©auerftoff in fo&lenfaureS ©aS oerwanbelt, 
unb, bei ber aUgemeimjeit beS $ro$effeS, ba&cr Jfcoljle, in 
außerorbmtli^ert..® affin, fortwd^renb auf biefe Ärt wirflicfc 
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crjeugt wirb; bei fehr fielen gieren wirb jugletch mit 2Baf* 
ferbun|r, baber SBafferjtoff erzeugt. @aucr*, Sohlen : unb 
2BafferfIoff finb baljer gewiß nicht fo elementar bifferente 
Stoffe, al$ man gewohnlich glaubt. 

£>aß ber thierifche Körper feine fejlen SBefranbtheilc, r>or= 
jugSwetfe ben Jtalf, nicht auf cbemifche Ztt bilbet, nicht aus 
materiellen, fr. S3. falf^altigen feilen, ifl fehr allgemein an* 
genommen unb brängt ft'ch uon felbjl auf, wenn man bic 
großen Staffen Sialt erwägt, welche bie 3RoHu$fen, befonberS 
aber bie oft fcbleimartigen ^Polppen hervorbringen, ba man 
nicht wohl begreifen fann, wo fie biefe Jtalfmaffe im SRcere 
cber aus ben feinen £f;iercr;en, bie ihnen $ur «Nahrung bienerr, 
hernehmen follten; aber, weil baö %l)itx organifcher iRahruna, 
bebarf, ijt e$ nicht wohl möglich, e$ fo ju tfoliren, ba^ 
bieg SSerr)d(tnig burch ganj flare §Berfucr)e öollrommen außer 
3weifel gefefet würbe* 

©ehen wir aber $u bem Steide ber ^flanjen über, 
fo i|l e$ burch eine unenbliche S?ctr)c t>on ©rperimenten ganj 
außer allen jjweifel gefefct, baß burch bie fcebenSt&atigfeit 
ber SSegetabilten ihre materiellen, djemifchen SBefianbthcilc au§ 
£uft unb SBajfer wirf lieh neu erjeugt werben. <5 Araber, 
fBraconet, ©raf unb anbere 9%fiologen fcaben ^Pflan^en* 
faamen in reine Äiefelerbe, ©chwefel, SSleiorpb, föleifchro't, 
auf &ue<fftlber ober ähnliche Jtörper gelegt; ber atmofphä- 
rifdr)en 2uft ausgefegt unb mit bejiiUirtem SBaffer übergoffen 
würfen bie ^)flan$en unb bei ber chemifchen Tfnatyfe fanb 
man ganj biefelben S3e(!anbtr)eile , afc bei ben gleichendem 
jen, bie in gewöhnlich (Srbe gefdet waren; jene ^flan^en r)at* 
ten au$ t^rer £rbe feine Btome entnommen, ber (Stoff, au* 
benen tr)r materieller Körper befielet, war ein reines sprobuet 
ber atmofphärifchen Euft unb SGBaffer. ZUt SBafferpflanjen, 
bie nicht in ber (5rbe wurzeln, fönnen allein nur aus bem 
SBaffcr ihre Nahrung nehmen. SBer foUte nicht ba§ gleiche 
©rperiment mit ^pajinthen s 3wiebetn gemacht ober gefehen 
haben, baß jte, auf reine§ SBajfer gefegt, ftdh eben fo ent* 
toicfeln, aß inbcrßrbe? £)en äugen fdUigjhn S3ewet§ bilbet bic 
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fcfön blüfenbe cfmefifcfe Stcftpffornje, bfe, frei an ber JDecfe 
beS 3immerS aufgefangen, üppig gebeifet, ifren mateicUenf 
(Stoff bafer einzig aus ber atmofpfdrifcf en, Suft $ief«r. 

£tefe ^Beobachtungen unb SBerfucfe jteHen ftcf fo flar 
bar, baj? auef ber erpertmenttrenbe Gfemifcr fte nieft unbe* 
a^tet laffen fanm <5o werben fte auef t>on SBerjeliuS 
(fiefrbuef ber kernte II. ©. 47) mit bem SBemerfen ange« 
fur)rt: wie fier Um anberer EuSweg übrig bliebe, als anjus 
erfennen, baß btefe efemtfefen (Stoffe aus Suft unb SSBaffet 
unb ben, freilief ganj bifferenten pufoerformigen Jförpern, in 
welche bie ©aamen gefdet worben, ferrübrten, bafer ju &ers 
mutzen wäre, baß alle in ben ^flanjen ftcf ftnbenben efemi* 
fefen Elemente aus gemeinfcfaftlicfen ©runbftoffen jufammens 
gefefet waren. 

£te ^flanjens^Cnalpfe ergiebt, bafj alle cf emifcf en Stoffe, bie 
in ber Statur fauftg o orf omraen, auef in ben spflanjen gefunben 
werben, fo: ©auer, s SBaffer *, (gtiefftoff, ©cfwefel, 
©elen, ^foSpfor, Gflor, Sob, Jtoflenfioff, S3or, 
Wiefel, Jtalium, Natrium, Calcium, Sföagnefium, 
Aluminium, «Mangan, (gifen unb Kupfer; bie in ber 
(Srbe nur fparfam tjorfommenben Körper, wie ©artum, 
(Strontium, föerpllium, Yttrium, jäirfonium unb 
»tele SKetalle ftnb jur 3eit in ben spftonjen noef ntcf> t naef gewie- 
fen, beSf alfc wafrfcf einlief , weil bie Quantitäten, mit benen ber 
Gfemifer erper tmentirt, immer boef nur fefr flein finb, ifm 
baf er leief t bie ©toffe entgegen würben, bie nur als unenblicf 
fleine minima fid> ftnben. 

9tocfbem Leisner (berliner Safrbücfer *>. 3. 1817) 
naefgewiefen hatte, bafji mehrere $flan&en Jtupfer entfalten, 
»erfolgte ©a,rceau (Journal de Pharmacie 1830 unb 
(Srbmann'S Sournal ber teefnifefen ßfemie IL 133.) 
biefen ©egenftanb weiter unb jeigte unter anbern: bafj ber 
SBaijen, ber im Saufe eines SafreS in $ranfreicf t>er$efrt 
wirb, 3462 Kilogramme Jtupfer entfält. <§S tjt eine allgc* 
meine (Srfafrung: baß bie Metalle in berftatur nie reint>ors 
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fommen, fontern ein 5Wetaü jtetfc mit mehreren andern oer* 
bunten tjl; ba$ Tupfer j. 35. jetgt ftd> gewöhnlich ftlber* 
faltig, ba$ ©Iber golbhalrig, unb ein Metall aanj rein bar* 
jufrellen, ()at bie allergrößten <5chwierigfeiten; wir fonnen 
baher faft mit ©ewißheit annehmen, baß auch baä ®fcn unb 
Tupfer ber ^Pflanjen nicht rein fetm wirb. SBdre e$ möglich, 
mit bebeutenben Staffen ^flanjenfupfcr ju erperimentiren , fo 
würben wir in bemfelben gewiß auch ©Uber, ©olb unb am 
bere SBetaHe nachjuweifen tjermögen. 

©tnb wir gezwungen, anjuerfennen, baß biejenigen d)t* 
mifc^en (Slemente, welche am bduftgjren in ber Sftatur üor? 
fommen , wie .Riefet s, &alt-~, $bonerbe, itali ober iftatron, 
©chwefel unb $bo$Pho*> (Sifen, Mangan unb Tupfer, burch 
bie SSegetarion (unb ttnimalifation) fortwdhrenb unb in gro« 
ßeh Waffen erjeugt werben, unb fonnen wtr nicht m Ebrebe 
1 (teilen, baß mit biefen bie anbern chemtfeben (Elemente im Ins 
nigften SSerbanbe flehen, fo bringt ftcb uns bie Ueberjcugung 
auf: baß alle cfyemifdjcn Elemente als 9>robuct ber Dr* 
ganifation betrautet werben fönnen, baß alle aus Suft unb 
SBaffer ^ert?orjugel)en »ermögen, ober: baß <5auer=, 3Baffer=, 
©tief 5 unb \ftohlenjloff fid> in einanber unb in alle anbere 
(Stoffe urnjubilben vermögen. 5Bo baf;er £uft unb SBajfer 
gegeben fmb, iji bie SDiöglidjfeit oorhanben, baß alle chemu 
feben ©runbftojfe entheben fönnen. Spat bieß feine SKicbtig- 
feit, ftnb jene ©toffe nicht (demente ber SRatur, fcnbern nur 
gegenseitige !Dcobiftcationen, bann folgt tjon felbjr, baß ftc ft4> 
in einanber tranSmuttren fonnen, unb ba$ organifche dlcid) 
liefert baju eine SWenge SBeifpicle, befonberS in ben 3ujtdm 
ben, bie wir, als .ÄranfbeitSformen bezeichnen. 2Cm beurliefc 
ften treten btefe nach bem $obe ber jDrgantöraett beroor, wenn 
burch befonbere Umftdnbe ber gewöhnliche ß«uf bei »ernte 
fung »erbinbert wirb; fo wanbelt fich £5. ber ti>ierifc^e 
Körper zuweilen in SBalratb um, flatt aller bifferenten d?c^ 
mifchen Elemente finbet ftch nichts alö Pohlens unb SBaffer- 
jioff; burch ben 2let, ben wir aß ^ettification bezeich- 
nen, wirb ein SBaumjlamm ju ©raun- ober ©teinfoble, fci 
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fenjiem, ©laurifenerbe, £atarj ober tflaunjfcjn* eine fo 
DoWommene Transmutation beS ÄohlenftojfeS in Äiefelerbe, 
S&honcrbe ober eifen fann einzig nur baburch begreiflich wer* ; 
ben, baß btefe Stoffe nicht an fidt> bifferente Elemente ber 
Statur jmb, fonbern jettltdjje Umbilbungen, bie bafcer ftch wie« 
ber in etnanber umjubilben öermägen. 

So lange ber Organismus lebt, bilbet er aus chemifchen 
Elementen beftehenbe Stoffe; biefen Safe wirb man auch unt: 
f ehren unb fagen fönnen: baß, fo lange bte SBilbung unb 
9Retamorphofe oon chemifchen (Stoffen in gewiffen inbfotbuet* 
len gormen ftatt \)at, btefeS Snbioibuum lebt; was aber &on 
biefem gilt, ftnbet auch 2Cnwenbung auf bte ®attung, auf 
baS SReich, auf bte ganje erbe. 

£>er materielle (Stoff beS orgamfcfyen 5t6r^>erS tft, wie 
bw (Beobachtung lehrt, in ewiger SSerwanblung begriffen; 
berfelbe 3>ro$eß, ber aus bem glüfjtgen neue fefte Sftaffe btU 
bet, führt eine gleite Spenge in ben Urjuffanb juruef. £>a* . 
burch eben, baß bie bilbenbe unb entbilbenbe Sföetamorphofe 
> gleichmäßig fidr> entgegenwirf en — aus bem glüfjtgen baS gejte, 
auö biefem wieber jenes wirb — bej!el;et baS £eben, in weis 
ehern nur bie gorm baS ßonftante, ber Stoff baS jtets SBech* 
felnbe tft 

Sie Stoffe, bie im organifchen Äorper, DorjugSweife 
burch Sföetamorphofc aus fcuft unb SBaffer ftdr> formen, er« 
feinen bei ihrer erften Söilbung weber in fefler ©eftalt, noch 
als chemifch reine Elemente; eS entwicfelt ftch eine homogene ' 
glufftgfeit, ein (fyiua, aus welkem bie gunetionen beS 
ÄbrperS einen wfchiebenartigen Schleim barjieKen, ber ju 
feinen Lamellen »erhärtet; burch baS Eneinanberlegen vieler 
berfelben gehaltet ftch baS gefte mit confranter gorm unb 
Qualität, welkes fich jtetS nach jwei Seiten, ober bpnamifch 
leicht »erdnbern laßt, baher wir eS — für baS erpertment— 
als ein <£ompojttum betrachten, als Saure, Salj, Drpb; ob* 
wohl eS *on ber Statur burch einen 2Cct unb nicht aus t>er-- 
fchiebenen chemifchen dementen bargejreUt würbe. ; . ■ 
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SBer bte Ueberjeugung gewonnen fyit, baß innerhalb be* 
organiföen SReic&e* bte $eraif#en (Elemente au* atmofp^&ri* 
fd?er £uft unb 2Baffcr, bureb eine etgent&ümlte&e ^ctamor- 
$ofe entheben, wirb 9 ewig bte grage aufwerfen, oft nid?t 
audb bte mit ienen aan* aleidben ebemtfeben (Elemente be£ 
a n 0 r g a n i f d) e n # c i d> e 6 auf biefelbe 2Crt entjtanben (tob, ob 
[xtfd) ri\d)t burrf? eine dbnlicbe SQfetamorpboft bilben: unb gebilbet 
faben? SBenigjien* wirb man allgemein anerf ernten, baß bteft 
$rage nU&t etwa* SBtberjtnntge* in ftc& enthalt unb w>n feb* 
großem Sntereffe fqm muß, föort be*wegen, weil bie ©toffe 
bte mir ali gegenfettige SJRetamorpbofen erföKtnen* burdj m 
gemetnfame* innere* JBanb oerfnüpft werben, wo* bei an fty 
bifferenten Urpoffcn ber $aU nid?t i(L • ; . 

2Bo ber jerlegenbe ßbemifer eintritt, bemmt er ben Sauf 
ber Stotur; wenn er eine ©lum* pfiueft, fo wirb er au* bte« 
fer t>icifa*e (Stoffe, nie aber ben ©aarae» gewinnen, ben ^if 
Slatur au* berfelben beroorbringt, , unb au* ben SBeftanbtbeu 
len ber SBlume !ann er md)t auf bte bee ©aamen* fließen* 
Sollen wir ba^er bie ©ilbungöjpege ber ftatur »erfolgen , fo 
muffen wir un* an beren unmittelbare ^Beobachtung galten, 
unb bürfen ni#t au*ge&en oon ben (S^erimenten ber Sabo* 
tatorten» . 

£)ie sprobuettonen, bte un* in ber ßrbe überall entge* 
gen treten, bie am meiften jutn SBcobacbten unb ya SBerfwfcen ge= 
eignet erfcbetneiv bie offenbar eifie febr große fRoUt in ber £>efo* 
nomie ber Stator fielen, ba*,ftnb.bie ©ewiffer unb Suft» 
arten, fcie wir innerhalb ber (grbe ftnben, bie berfelben fortwd> 
renb entfkiejen. £ie £lucHen oerbtnben ba*3nncre bergrbe mit 
ber #tmofpr#re r ..fte unterbalten ba* allgemein über bie (Erbe 
»erbrettete ©ewdffer, fte pnb eine notfcwenbige SSebingung 
be* orgamfefren Neicfce*, unb bie SRaffe oon SBaffer, Mabet* 
mit efremtfefrert ©toffen r bie frrtwa^renb ber (grbe entfietgt« 
ift ton foleber Quantität, baß t;tert)urd> ba* ^dnomen ber 
CUteUenbtlbutig ju einer außerorbentlicfyen ©roßartigfeit erhoben 
»ifb? Saßt ftc^ nac&wetfen: ba& bte CueUen ni#t med^anis 
fte ^obtiftiotifn, m#t bur* $emif4K Xufttfungen g*fr 
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bei fmb, fenbern att ba§ «Refuftat eines morp$etogifd&en Wo* 
jeffeS erfreuten, fo erhalt biefer für bfe gan&e IBfolog« btf 
«Äfe ^{»e fe^r große fBebcutung» - • *J v /t 

SBir tfnterfdjetben ®a$;unb SBafferquetlen; wel$e dbets 
beibe tnntgfi: mit einanber aerbunben fmb, benn iÄe Öueieit 
ätt$atten®afe, wenigjhnS !o^enfaure§ ®a^, '-»K^eS b(fh* 
Ctuellwafter ben frifdjen ®efd&ma<f gtebt, unb bie ®ä$quefc 
len, bie DorjugSweife aus fof)lenfaurem ©afe, SBafferftoffv 
©tief * unb ^d>wefeItt>afTerfloffgaö befielen, werben gewofalicfc 
aaö) t>on SBaffer * Drobuctionen begleitet Da§ SBaffet bec 
Öiiefcü enlW» f*et* fefle fBejtanbtyeile, balb me^r/ bafb 
toni^er, öorjugßwetfe '^{falten, erben, ©$wefe{, ©fen, 
unb überhaupt biejenigen ä)emifd>en ©toffe, welche im orga* - 
nifcfcert fRtvd)* burefc ben MenSprojeß aus Euft unb SBaffer 
bereitet werbem eine jebe walfte Quelle tyat eine eigenem* 
He&e &uantitdt> &ualit& änb Temperatur, unb baS Gon* 
flawte hierin erliegf nur ; getWffm »eränberungen inner&afo 
gewijfeir Greife, <5o mobifkirtft jJ®. ft# gleichmäßig &uän» 
tiiät; duhfifdt unb Temperatur na$ ben 3afre*=,felbft na<& 
ben Tageszeiten. 2>te &tKttett fthb an gewiffe ©djicfcten unb 
$ier «n gewiffe 3>uncte gebunben, wo jebet Tropfen mit fer- 
ner befonbem Qualität unb Temperatur erzeugt wirb; fic ent* 
wiefetn f % gleichmäßig <ro$ bem bic&teffen urtb toferjfrn ®e* 
ffein. ©o liegf in ber norbbeuffc^en ^bene eine €*mb* 
fd^td>t/meifl in ber Tiefe t>on ? etwa 40*, tytä Statut nad) niefrt 
verf^teben' wh' beü unb tiefem ©tr^ aus ber 

©aliqueiren entfpringen, wä&renb (tyc* • untt Wer tmr fuße 
Quellen liegen. Das ©effem; od« bem A>it ßueUeu entfprfn« 
gen/ ijTför biefelben ganj ofyne cfcmtfetyen einfhiß . ©e fmben 
wir innerhalb be$ €5tefrtfal$ebtrge$ leine ©alsquellcn, -tiefe 
bagegen entfpringen ÄuS (Reuten, t)k gar fein Äo^fatj ertö 
falten, fingen bie 0ueßeh tfon cfcemiföen tfüftöfungen ab, 
fo müßten wir überaß in ber erbe bie leSreu Mäume fmben, 
bie mit ben CtueHen im IBerfttltniß jldttberi; gleid^wo^l fft - 
bie (grbe überall ein @ontinuum, unb bie^&lHen, bie ttir 
*fc unb ba treffen, weifen nirgend barauf $hr, baß jtebur* 

• 



Digitized by Google 



• • • * • 

Quellen entflonben wären. &a$ fefle ©efrein, au$ bem btc 
ÜueUe entfprtngt, giebt ihr nicht tl)ren (Behalt, ij* nur t>er 
«Stfrrper, ba3 £>rgan, an welkem ber 'JdueUcniÄUbun^ro^ 
$ejj haftet, »erhalt ftd> ganj analog ben Steilen be$ organi* 
Wen JttrperS, welkem bie ffrnetion iraieWohnt, gtöfftgf eitert 
*m beflimmter Qualität, Quantität unb Semperarur ju fei 
cemiren, ohne^baffr äu$ tbnen felb|f erwa§ entnommen wirb. 
(Sine fehr allgemehte Erfahrung, bie jebet Sanbmarm, jeber 
©ärtner betätigen wirb, i|h bafi bie atmofrhärtfehen SBaf* 
fet nur wertige gufl in bie Chrbe einbringt. 5Böt# ; %ftfm faiin 
man um fo weniger bie Quellen herleiten; ba biefe au$ 
in (Segenbert fmbert, wo fo gut aß gar fein Siegen fäUK 
SRirgenbS in ber drbe jtnbet man auch ca§ Aftern tum hebet* 
artigen SBorrichtungfn, welche* t>orau8gefe(jt werben muff, 
wenn man bie fprtngenben £LueUen oon atmofphdrifchem 
SBaffer ^erlrften will/ Da alle Guetlen fohlenfaureS ©a$ 
enthalten, fö *anh bkf« nur burch einen allgemeinen »Bs 
bungsprojeg entfielen, nicht aber t>on locaten chemtfehen 3**» 
fc&mgen, v: f ir(& t:* '.ib;« '/ * .. .-'.si 

©etrachtet man bie GueHen aus bem rein naturhiftoriföert 
®tanbpuncte, pflhffifffcigt gewiffrirfblr»ttur unnachweisbarc 
BorauSfefeungen, WWmt %Mt tytaWnt Erfahrungen m 
Skrbmbung gefefct tövbttf; : fr toftb 1 &u ber Äima^me 
eine« eigent^ümli^eh Öiidle^ifBilbttng^jefrrö geführt, ber 
unabhängig ftdf> jetgt öon ben ^emif^en unb median i[d)en §öer* 
haltaijfen; um>erf enrtbai i|l4^ bie 
jwifehen ben ffftffaMfer WM*^^ unfcbette« 
innerhalb btr ^ ft t^fot ^ glnS m^ttfam*** 
btlbe, erzeugt nach anl*tt£ ? il$ d^eimfchen unb mechanu 
fchen ©efefcen, fo fbn^ (^ ^0f f^^ ^i hangen jflie im* 
trigji tufammm mit bemSthmung* »Wfreffe, u«b fmt» nur 
mtmorpfrfen <totf Srtf* ttifb »aff*r, fb taftn eS auch bei 
tiifcita $aü fe^m. ww* « V->" ! ' * ' - Hf '«'^iilS 

£>abet <&be fartwä$r*nb nff unberechenbaren SRenge 
©affer enrff r6mt > ba$ atmofphärifche ffiaffer aber $ ar ntyt, 
wenigfren* md&t in .abdquatem »erhalrnifr in bie «tbc unb 
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bis gu ben Siefen, «>o wir Quellen fmben , einbringt, fo mu# 
wo&l einer anbern Seife &er, auf glci#md#8« SGBeife 
ein ©toff jtcfy bafbkte*, ber $ur EuSgletcfyung bient. 
• OTe anorganifcfycn Jtorpcr abforbtren, wie bie organts 
fd>en, ben ©auerfioff bct arm oft) bar ifd>cn £uft, ber bal;er 
fortwa()tenb oon ^ ; gan$cn SRaffe ber (Srbrinbe in&alirt wirb, 
unb u cfy beöfyalb analog bem organtfd)en «&orper üerl)cilt. 
r . SSBir jperbew flutet ben ^mungS^eß ber ©rbe in 
feinen allgemeinen $ßcjtel)ungen erörtern, unb c3 genügt uns 
l;ier, ju bemerfen, wie burd; tiefen fortwd^renb eine unjubes 
rec&aifcare./ SKaflfe w atmofrWrif^er ^uft. tn bie <£rbe, fo - 
weit ef abforbirenb* ©tpffe $iebt, etofWmt 2>a wir { mp 
eine fortoä&renbe (Emanation &abm fenjtm- lernen, fo ertf* 
fo.r$t biefe offenbar jener jieten 3ntyalatio#; - beibe erfc&etnen 
als bie jwei ©eiten beffelben $ro&e([e$, beffeijt 9>robuct b(e 
jQueKen ftnb, burcfc welken ba^er bje; atmpfrtarif#e Suft 
ift ber <&be, wje im organifcfcen; Äprfcer, f) in SBafier unb eine 
arofe ffeifre »on «fremiföen ©toffen umgewonbelt wirb, bie 
i&eil* ald ©aSarten, t&eilS als fejte »ejlanbt&eile emanirt 

©inb bie Quellen ba£ SRefuItat eines organifc&en 9)ro; 
tffftf/ $ tyr $e*<ruftr*ten b# e#gjfgengefefcte 2Cct einer jte* 
len Station, b#i* begrjjft ma^^, - was fonjl nify 
wofcl m&glicfr tfi ~ WMf f^^n^enb unenblic&e Waffen fc? 
per ©toffe ju Sage geforbert werben fömten, ofme baf ber 
ftemfte leere Sfaum entfielet, baf jebe Quelle ftd; als ein be= 
ftnbereS, .^iundb. fiL^antitS^ inÄ» ^mperatur auSge* 

aeidmeteS °snbiütbuum barftellt, weld>eS wobl mit ber 2Ctmo- 
fi^Äe in einem fie^lfen ßo^ (lej^t, oime boefr t>on btefer 
auf medjantfebe ^rt abhängig ju fa;n; ixue bie an (Sebalt iu*b 
Sfcemperatur werfet) tebenartigften £iue,Ucn neben etnanber liegen 
.fennm* ofe* gegenfei%,fl8f fmajfbi^ e^wirfen; wie bie 
Quellen ju Sage treten, ju einer außerordentlichen $of>e auf* 
feigen tonnen, ofrte bap eiv ^berartifier ?l^arat t>,p#anben 
ift, benbri SBaffer bebarf, welkes, vw be* Stotur getrennt, 

< 
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3>aß bie Afferenten ©toffe, au£ weisen t bte £uie&en bejk&en, 
au& ber homogenen atmof^rtfc^en^uftburd^^etamoirp^ofe tnU 
jknben ftnb, rotrt> baburd) betätiget unb auger allen jäweifel ge; 
fegt, baß innerhalb ber 2Ctmofpf>dre biefe Differenz aufgehoben 
wirb, bie gegenteilige «Ketamorpbofe eintritt unb bie aerföiebe* 

werben* £>aö fo&lenfaure ©a$, äBafferjloffga*, ©djm>efelwaf* 
(erjroffgas *c. verliert feine Qualität in bem SRomente, wie 
in bie 2Ctmofp&dre ttitt^ aud) über ben 'aller frdft ig jlen 
(Emanationen tiefer ®afe behalt bie 3tmoft>&dre i&re com 
fiante CUialttdt, befteftet.«* 79 feilen ©ttcfjioff, 21 fcfrei* 
, len ©auerjtoff unb circa -Ko&lenfdure, »ad nur möglich 
iß, wenn bie befonbern Qualitäten Den Äo^lenfioff, SBaffer* 
ftoff , ©cfywcfel mmd)ttt, bagegen aber bie wn ©auer = unb 
©ticfjioff &ergejleHt werben. $Rdumt man ein — was wo# 
ni<$t ju leugnen flehet — baß ©c&wefelv SBafFer* unb «oft* 
lenjloff fty y ©tief s unb ©auerfioff burc& biefea *ct meto* 
morpljofiren muß, fo ift ber entgegengefegte 3>ro$eß t?on fclbft 
!lar, unb man begreift bann wol;l, wie burd) ben Quellen- 
SBilbungSprojeß eine große ftetye t>on c&emiföen dementen 
ftcfc aß ÜRetamorp&ofen ber atraofo&drtfaen ftift bilben ober 
erzeugen fonneiu , . . 

Sfcat man ftd) biefen, im Snnern ber (Erbe, mit bem 
EtfcmungS 2 9>ro^ejTc in Bonner jrefcenben ©toff * 83ilbung& 
9)ro$eß flar gemalt, bann wirb man and) leicht bie analos 
gen 9>f)dnomene begreifen, bie auf ber Qberfldc&e ber ©rbe 
ftatt (oben, mit benen bie (Sntwtcfclung unb gortbilbung 
beS (Srbforperö in unmittelbarem SBerbanbe fielen. 2Cud> (>ier 
werben wir überall SRac^weifung ftnben, baß btfferentsc^cmis 
f*e ©toffe ftd) burefc SRetamorp&ofe au$ «fcuft unb ©äff« 
bilben. J / . » 

(Sine wichtige SfJoHe in ber «Biologie ber (Srbe frtett bie 
Jto&le, eine äkrbtnbung au§ Äol)len-unb SBafferflojf in 
fcerfebiebenem SBer&dltniß; fte bittet einen £auptbejranbrf)eil 
be£ spflanjenr eidjeS, wo fte burd) bie orgamfd;en gunetionen 
burd) SKetamoröbofe auö ber armofobdrifeben £uft unb SBaf* 
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fer erzeugt ^rf,. p c erfdjeint ferner als ein £auptbe|!anbt&etl 
ber SBaffers unb ©aSqueüen, wo fte einen gleiten Urfprung 
hat. (So augenfdjeinlid) eS ift, baß spflanjentefte in ber 
©rbe erhalten werben, eben fo gewiß ijt es, baß nid)t aßet 
Äoblenftoff imSnnern berdhrbe aus bem SWanjenreid&e ftammt, 
«nb baß nur ein fe$r «einer Tbeil beS burd) bie »egetatton 
gebilbeten ,£ol)lenftoffeS ber feften (grbmaffe erhalten wirb* 
£)em gewöhnlichen fcaufe ber SRatur nad) wrwefet bte $Pflan$e, 
laßt faum eine ©pur t>on feften SBeftanb teilen jürücf* 2>n 
jenen ©egenben, wo in Taufenbett Don 3abren immer eine 
^flanjengeneration ber anbern folgte, ber »oben mit bitter 
Urwalbung bebetftijl, wo bafcer unfägltd)e SRajfen *>on Jtofc 
leriffoff probucirt würben, finben wir nicfyt aufgebdufte Äofc 
lenfhaten, fonbern nur etwas jDammerbe, bte mit jener JSofc 
lenprobuction nidjt im fßw&altniß jte&et* 2Bo baber ber 
pflanzt Jtörper v^ltm wirb, muß ein gewiffeS tfgenS 
t&itig fepn, weites bie wrnid)tenbe Säulniß wr&inbert unb 
il)n in ©raune unb ©tetnfoble, in Torf, in £tuarj, (Sifens 
ftein ic umbtlbet, wie wir ifyn in ber 6rbe ftnben. 

Gegenwärtig bilben jtd) Jfcoblenjhaten twrjugSweife auf 
bereite ILxt, burtfc j&uellen unb in Torfmooren* 2)urd> 
ben 3tl)mungSpro$eß wirb bie atmofpbarifc&e £uft im 3m 
nern ber Srbe tfceiis in Sto^im-, t&eilS in ©afferjtoff umge* 
bilbet; beibe emaniren balb als reine ©afe, balb aber in SSer* 
binbung mit einanber, unb wenn biefe unter gewiffetr 9>ropors 
tionen flatt t>at, erfefcetnen tropfbare glüfftgfriten, bie, nac^bem 
(Seilte an SBafferftoff, t>on ber fhtdjtigen SRapfjtjja bis ju bem 
jaf>flüfft3flen »ergol übergeben* Tritt biefeS Söergöl niefrt ' 
)U Tage, fo burd)$iel)et eS ®ttatm t?on ©anb ($ed)fanb) 
aber t>on Salt, bie tyierburd) fel>r bituminös werben* 

Äaum iß irgenb eine ©egenb reicher an ©rbolquel- 
Jen. aBvte fcfcfatt ber Karpaten in Siebenbürgen, ©alU 
itfen, fcobomirien, ber SBalac&ei, ©ufowina tu, wo fte in 
außcrorbentlirf)cr «föenge unb ©tdrfe t>orfommen. SBeil man 
glaubte, baß biefe Quellen aus üof)lenfl6fcen entfielen, ober 
inttbiefer eine Berbinbung &aben würben, ließ bie & Jt- 
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SBerawerfSbebörbe in ©aluien beShatb auSaebebnte Unterfu* 
jungen anfMen, bie in ben 3<«)rbücr)em bei polpted?ntfd>cn 
Snflttutc^ JI. ©. 335 betrieben werben, and benen erhellet, 
bafj biefe £tueUen an eine 3 üadjter mächtige £cttcnfd)id)t ge= 
bunben waren, bie auf £&on liegt, in roeldjem man weber 
burcfc «Bohren, noc& ©c&ae^te irgenb eine ©pur von (grböU 
quellen fanb, woburcfc e$ dar würbe, baf biefe fu$ in jener 
Eettenfdjidjt burd) fpontane (Srjeugung bilden. 

treten aber foldje £luellen ju Sage, olme pon benSJten* 
fdjen benufet ju werben, fo verbreitet fid? ba$ fBergäl all« 
mdtylig über eine weite ©egenb, er&artet unb bilbet ba$ ©tra* 
tum einer t>orrrefflicr>cn JCofjle, ba& bann oft mit ©üf waffer, 
italf, ©c&lamm , ©anb ic. bebecft wirb. 3m tobten SReere, 
in bem Ztytyaltfte auf ftrimbab bilbcn ftd? auf biefe Zxt unter 
unfern Bugen mächtige Jto&lenlager in fcanbfeen; $ollanb 
(Travels in the Jonian Islands. Lond. 1825. p. 280 unb 
291.) fanb in Albanien folc&e Kohlenlager 40' mächtig in ber 
(grjhecfung von Dielen «Keilen. f>artfc& (über ba* IDeton* 
nationS 5 Gnomen auf ber Snfel SReleba, Söien 1826. p. 57»), 
betreibt biefelben üon Söergoraj in jDalmatien. $ er r mann 
($oggenborf$ 2Cnnalen 1831. ©tuet 7. p. 378.) von @roS* 
naga am JtaufafuS. SBStr fe^en bafcr eine 3Reü)e von Jfcofc 
lenflofeen jefco entfielen, ganj o&ne Sutritt von SBegetabilien, 
burd) neu gebilbeten Jto&lenftoff unb vermögen bur$ bie 
©eognofte n ad) juroetfen, baf and) in frühem Venoben ber (Srbe 
\\d) auf biefe 2Crt Äofclen s Ablagerungen erzeugten. 

SBemt biefer ÄoblmsSSilbungtyrojef Jlatt tmSnncrnber 
(grbe, auf ber £)berfläc&e ftott&at/ fo erzeugt ftc& unferSfcorf. 
2Bir fennen viele fcanbfeen, befonberS in $oHanb, wo fort- 
wä&renb ein£oblenf$temt ftd> erjeug t, 9 ber mit bem ©flamme 
$u SBoben fallt, unb jährlich burc^ Suäbaggerung gewonnen 
wirb. 2>ief vortreffliche ^Brennmaterial ijl unter bem tarnen 
von »aggertorf befannt unb o&ne SSet&ülfe unb äutrttt 
von SBegetabilien enrjlanben. 

Sn vielen SRooren erzeugt ftdj ein ähnlicher Äo&len* 
fcfrleim, ber al* glanaenbeS fettige* J&aut^en auf bem SBaf* 
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fer fctywimmt, alle abgeworbenen SSegctabtltcn efnbäHt, mit 
' tynen 5« ©eben fallt, jte »or ber gaulntß fcbüfet unb mit ber 
Seit fie felbjt in SSorffubftanj umwanbelt* OTerbingä befte 
bet baber ber &orf, befonberS ber frifd)* ©tecbtorf, au$ abs 
geflorbenen SBegetabilien, bie febr befannten ©attungen ange* 
b&ren, bie ficfy, obngeadfrtet be$ jarten, jte umbutlenben #duts 
d>en§, febr wobl botamfty bcfltmmen laffen; wa§ aber biefe 
9)flanjenrefte mit einanber wrbinbet, was jte t>or ber gdulnif 
fd>üfet f wa$ fte in $orf umwanbelt, ifi nicbt ein 9)robuct, ber 
Vegetation; fann ntd^t ein ?)robuct ber gdulniß fe^n, bie 
f>ter gar nic&t \tatt bat, e$ fann nur als ba$ «Kefultat ange* 
fe^en »erben eine* wedbfelfeitigen ^re^effcS $wif<$en ber (grbe 
unb ^tmofpbäre, welcher oermitteljt ber generatio aequi- 
voca einen itoblenfd)leim probucirt, bur<b SJttetamorpbofe au$ 
SBaffer unb Suft, ber, wenn er mit wgetabilifcben Steffen in 
Qontait fommt, biefe in £orf umjubilben vermag» 2Bir ftns 
ben in ben .Äalfgebirgen ganje ©traten, bie faj! blof aus 
önimalifd&en SRejten begeben; aber barauS folgt nidjt, bag 
aller italf burcfy 2Cnimalien gebilbet fep; eben fo wenig wirb 
man au§ ben an wgetabilifc&en [Reffen reiben <&txatm be$ 
itoblengebirgeS folgern bürfen: baf alle Äoble auä bem 
getabilifctyen fRt\d)t berftamme, 

SBir werben im ©egentbeile einen eigentümlichen Äob 5 
lensunb SorfbilbungSprojef* anjunebmen gezwungen, 
ber weber ein einfeitiger cbemifc^er, nod) ©dbrungSprojef ijf. 
%ud) $at man nod> nie burcty bie ©abrang, gaulung, ober 
trgenb einen ctyemifcben f>rcjef einen £orf erzeugen Jonnen. 
3n ben ÜRooren, wo biefer 9>ro&efj| ntcbt ffaft bat, ba fcer* 
faulen, bei übrigen* gleiten SSerbdltnijfen, bie ?)flanjen, e$ 
fcilbet ftcb ein fcblammiger, ganj unbrennbarer Wloox. 2Beld)e 
SSerbdltniffe notbwenbig ftnb, bamit fidt> bur$ eine genera- 
tio aequivoca 53>orffubj!on§ enrwicfeln fann, warum fte ff# 
an mannen Runden bilbet unb nid? t an anbern abmieten, 
ifl und jur Seit noeb nicfyt befannt, aber bie $bätigfeit aller 
gunetionen ift und ja ni^t weniger problematifdj. 

Unter jm 4bn«*en SBer^ltniffenafe bieäoble, erf^eint . 
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ba§ (Sifen. ft ift ein ©eflänbtbeil ber meijien jEhteHen, 
gar nicfyt in golge einer medjanifcfyen Euflfrfung, ober cremte 
fcfyen ä^fefeung, fonbern ber £XueUtn - föilbungSprojefi erjeugt 
jeben einzelnen Kröpfen jugleicfy mit feinem (gifengebalte unb 
allen fonfligen 33e|tanbrf;etlen burcfy einen 2Cct, burcfy eine 9Re? 
tamorpbofe. $duftg fefeen bie &ueHen, wenn fie 51t 5£agc 
getreten finb, ein (Sifenorpbbpbrat ober (gtfenodjer ab, ber 
fid? wol)l $u Sifenorpb, nie aber ju fcimonit umbilbct. 

SBenn aber biefer fl3ilbung$act, ftatt im 3nnern ber (Shrbe, 
auf ber Oberfläche fratt tyat, fo erzeugt ftc& innerhalb gewif* 
fer ©triebe ber ßimonit ober 9?aafcnet f^nfletn, ein 
pboSpfjorfaureS Gifenorpbbpbrat, welkes jrets Mangan, $u? 
weiten and) ilupfer enthalt. 

3n oielen ganbfeen, *>or$ug§weife in ben nbrblidfjen ©es 
genben, in ©cfyweben, SRufjlanb ic., bilbet ftcfy, ganj analog 
' bem ©aggettorfe, ein (Stfenfcfcleim, ofme föeiftflfe t>on 
Organismen, of;nc baf auf irgenb eine 2frt materielle Crifen* 
tf)eildjen eingeführt werben, ber mit bem ©cf)lamme $u33oben 
faßt unb einen ßimonit erjeugt, welker jährlich ober in fon* 
fügen periobtfcfyen 3eitrdumen weggenommen werben fann, 
jtep aoer tmmer wteoer out gietcne Jü5et|e yortwapreno auf 
Fontane TCrt berflellt. 

3n oielen SWooren erfd^etnt, unter fonft gleiten JBer* 
fydttniffen, fratt ber Sorffubfranj ein (gifenfctyletm unb fallt 
als fcimonit mit ben abgeworbenen SSegefabilten $u SJoben, 
bie bann entweber »ergeben, ober in (Stfenorpb umgebilbet 
werben» ©o lange bie allgemeinen SSer^dltnijfe urwerdnbert 
bleiben, fefet ftdr> aud) ber (SifenbilbungSprojef fort unb ber 
weggenommene fctmonit wd<fyfr, wie ber S£orf, nach* 

2>ie SBerbmbung t>on (Sifen, 9>r)oSpr)or unb Mangan fm 
Simomte tfi f$ überall gleich; nirgenbs fann man, auefr 
nur mit einiger Sicherheit, nachwetfen,' bafl jte auf chemifche 
Zxt burch mtd)anifä jugef&hrteS dtfen unb materiell jugetres 
tenen Ifatiptyx entfrdnbe, unb ba tytt ein contimiirlic&et 
f>rojefj fratt bat, farm er mcr>t burch dußere äufdlligreiten 
bebingt fepn. £en Eimonit aus bem $flanjenreiche abzuleiten. 
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'wie man e$ fo fjdufig mit bem $orfe t&ut, ijl auefc ofmmog* 
l\d), t.^er bleibt faum gweifcln übrig , baß hier jene Stoffe, 
n>te im organiföen .Körper, burd) 9Jtoamorpr;ofe aus ber fcuft 
erjeugt »erben, baß ber (Srbe in gewiffen ©trieben biegunc* 
tion innewohnt, burd; (Sinwirfung auf bie 2üm öftrere, au* i 
biefer, t>ermitteljl Montaner Srjeugung, bie »erbinbung t>on 
9tyo$pf>or, (Sifen, Mangan tc &ert>or$urufen. 

Sftancfye &ueHen enthalten fo mel fohlen fauren 
Malt, baß fte an ber (Srboberfldcfye ©traten bat>on abfefeen, 
nirgend aber fcat man eine Srfabrung gemalt, baß biefe mit 
me^aniföen Buflöfungen im Sfnnern ber <Srbe , mit £ö&lcit 
ober c&emifd&en Umbilbungen in irgenb einem $öer&dltnif[e ftdns 
ben, unb unferer %nfid)t nad) entfielet auö) ber Äalfge^alt ber 
£UieHen burd) fföetamor#>ofe. 

SBiele fcanbfeen, befonber* in ben wdrmern ©egenben, 
fefeen fiatt Sfcorf, fcimonit ober <&tyamm, einen ©üßwafferfalf 
ab, ber auS einem Jfcalffcfcleim entfielet, welker all mahl ig 
nicberfdltt , ju buntem Salt erwartet unb bie ammalifcfyen 9?efle 
fo ttoUfommen erhalt, fte t>or gdulniß fd?ügenb, als ber£orf 
bie t?egetabilifd)en. *Kan beobachtet, wie jdbrlicr; bie äalfrnaffe 
nMfft, ba$ Weggenommene jty wieber erzeugt, unb wie ber 
crfytacnbe Jfcalfföletm bie abgeworbenen JDrganiSmen einbüßt. 

Wir wollen beifpicl6roeife nur erinnern an bie ilaif bilbung 
in bem fd>o triften ©ee JBafie, bie £9 eil betreibt (on 
a recent formation of fr esh water limestone in ben Trans- 
act. of the London geologic. Soc. IL Vol. 2. p. 73.), 
an bie $ra*ertinbübungen in ben (Seen ber ungarifc&en (Sbenc 
t>on JBeubant betrieben (Voyage en Hongarie II. p. 
352.)/ An bie ähnlichen in Stalten, 3aüa, *e. unb wie fcäuftg 
biefe ßrfcfyeimmg fiatt bat, gebet am bejlen au$ ben großen 
Staffen »on, auf biefe %tt entflanbenem 6üßwafferfalf tyerüor, 
bie wir überall, befonberS in ben füblic&en ©egenben, aerbreU 
Ut finben. Daß biefer £alf niefrt aus bem $&ier* unb 9>fton* 
jenreidje entflanben feipr> # ^er fo fiar, baß man e$ aud? no$ 
nie $u behaupten gewagt bat. Zu$ jufdlltg Angeführten £alh 
feilen fann man i&n gewiß ni#t herleiten; aber flammt er 
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vielleicht <ro$ £XticlTen, bie in fotche Seen münbcn? £>t$ 
tief ber gall fep, barüber ijl noch feine birecte <gcfa&. 
rung befannt geworben, unb man feilte glauben, bag fieb 
hier bann wie gewöhnlich Schlamm bilden werbe, ber biefe 
mechanifch eingeführten Jfcalfyartifeln mit ju ©oben führte, 
©letchwohl fdjldgt ftch ^ter ein fehr reiner üalf ohne (Schlamm 
nieber, weshalb man $ur Annahme eigentümlicher SBücungSs 
»erhdltniffe i>era*lafjt werben mochte. 

Sn ben Mooren jeigt ftch eine ähnliche Jtalf.ilbung, bc* 
fannt unter bem tarnen üon SBiefenmergel, ber frifch fo 
fchmierig ift, baß er ftd> ju Regeln jlrcichen ldßt> an ber 
£uft aber erwartet unb in ber norbbeurfdjen (Sbene fehr häufig 
t>orfommt, t>on wo er auch burch ©eefeen (in ». £offe 
gjcaga$in für bie Mineralogie 6. 420), 6chul$ (©runb- unb 
2Cufrtffe im Gebiete ber ©ergbaufunbe ö. 3. 1823 ©. 10. 
unb beitrage jur ©eognofte t>. £fc 182 U @u 23.), S3rucf; 
n e r (SBefchreibung be$ SSobenS öon Sflccf lenburg t>. $, 1825, 
6. 15.) ic. erwähnt wirb. <5r liegt gewohnlich auf Xotf, 
wechfelt (iuffg mit biefem unb Simonit, fuhrt feine .9?e)!e 
öon Vegetabilien, oft aber t>on 2Cnimalien. tiefer SBiefem 
mergel fann nicht t>on falfhaltigen Quellen hergeleitet werben, 
ba fein Vorfommen, feine SBechfellagerung mit $orf unb 
Scaafeneifenflein bagegen fpricht; er fann auch nicht als ein 
5)robuct t>on Enimalien angefehen werben, eS bkibt baher 
f aum etwas flnfeereS übrig, als ihn, wie ben SEorf unb 2imo: 
nit, aus einer fpontanen Beugung herzuleiten, aus einer 
befiimmten SBechfelwirfung jwifchen« <5rbe unb 2Ctmofpbdre, 
bie unter gewiffen SSerhdltniffen einen (Sifen*, einen hohlem 
ober einen äaUföletm erzeugt. SBo ßefetereS ber %aü ifl, ba 
wirb zugleich eine üppige 2Cnimalifation bebingt unb beren 
9fefie erhalten fich, wdhrenb bei bem SSorf^ilbungSproaeg 
bie Vegetation bebingt unb etl;alten wirb. <3o erfcheinen 
Jtohle unb £alf, nicht fowohl als 9>robucte ber tfnimalifü* 
tion unb Vegetation, fonbern im ©egentt)eile wirfen ber «oftte 
unb äalf sSBilbungSpro^ bebingenb unb anregenb auf Ve* 
getation unb 2lmmalifation. 
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iDtc Jtalfbilbtmg unferer SRoore tittb fconbfeen tritt im 
«Dleere unenblid) großartiger, bod) ober unter gleiten SBer* 
bdltmjfen auf , jeigt ftd) aber in ben f)i\$txn ©egenben t>tc( 
cnergiföer als in ben foltern ©d)on an ben franjojtfdjen 
Jtüjien, befonberS bei fWarfeiHe, liegt e$ flor ju Soge, wie 
bie Jtalffelfen fortwadjfen unb bie SEicfe, in reeller man 
menfd)lic&e Jüinjtyrobucte im harten gel§ ftnbet, lebrt, bajj 
tiefet nid&t atyulangfam gefebiebet* (SS entwicfelt jtcfc an 
bem gelfen ein Jtalfföleim, bei? er&drtet unb aud) bie nafcen 
©efdjiebe unb fonftigen Körper ju einer fefien SBreccie cernem 
tirt; fo fefcen.ßd) bie (Straten *>on Elpcnfalf fort, fo bilbet 
ftd) ber jefctge SWeerfalf (Calcaire mediterraneen), ber nur 
turd) feine (Stnmengungen »om ölten Äolfe unterföeiben ifh 

9tid)t allein an Äalffelfen, aud) an fanbigen ©fcllen 
ber Jtüjlen fceigt ftcfc boffelbe ^dnomen; ber ftd) entwitfelnbc 
Äalf fd)letm umbüUt groben ober feinen ©anb, ©d)aalfl)iere jc, 
woburd) ein fanbiger ©robfalf, ober ein faltiger ©anbftetn 
erzeugt wirb, ber bolb unb juweilen fo fef)r erbdrtet, bap er 
als SMWieui benufet wirb, »et fföefjtna in ©teilten werben 
bebeutenbe JBtücbe auf fold)e* unter bem SReereöfoiegel ftd) 
bilbenbe ©eftein betrieben, mlfyrt gan$ wie ber SSorf t»cll= 
fommen nadjwdcbjt, benn, wa3 man jefco wegnimmt, erzeugt 
ftd^> balb wieber unb fo erbebt ftd) an fcielen ©teilen ber 
gReereöboben bie $um Sfcweau be* SReere*, wo bann bie fBife % 
bung auf&brt ©efcr genaue (Beobachtungen barüber baben 
©auffure (Yoyages dans les Alpes §. 305.) unb ©pas 
lonjont (Steife in beiben ©icilten V. ©. 16.) geliefert; oud) 
leibet e§ gor feinen 3weifel, baß aller ©robfalf unb manche anbere 
gl&fcfhaten auf gonj gleite SBBetfe gebilbet jtnb; bie Äüften t>on 
©riec&enlanb, JUcinaften, Snbien ic. bieten überall boffelbe 9>bdno* 
men bor* £>bnmöglic^ fann monier bie »Übung be$ Jtalffd)leim$ 
ton medjanifcb aufgelojfrn Salt feilen, ober t>on ^ufd?elfcbaa- 
len tyxUiUn, bie burc& (Sinwirfung ber ©omte gebrannt wür* 
ben* 2)ie$ ijl um fo weniger m&glid), weil auf bem ©runbe 
be$ tiefen SReereS, obne (ginwirf ung ber ©onne, bie SSilbung 
auf gleite 2Crt gefd&iefct. SBer ©elegen&eit &at, Äalf (leine 
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ju fefcen, bie aus bem ©runbe beS riefen SRecreS heraufge* 
bracht ftnb, wirb leicht beobachten, wie baS Corallium ru- 
brum unb anbere (ebenbe 3Reers£)rganiSmen t?on bid)tem 
.ftalfjtein umhüllt ftnb, ber ftdE> alfo erjl fpäter, als biefe 
^iere, gebilbet haben muß; auch fefct GharleS ©tofeS 
(Traosact. of the Geolog. Soc. t>. 3. 1822 p. 167.) bie* 
feS in einer eigenen Ebbanblung flar auSeinanber. JDaß biefe* 
aber ber Sali fetm muß, ergiebt ftcb am bejien, wenn man 
ein bereits ferriges uns jugänglUheS ©ebirge t>on 3Reerfalf 
betrachtet, $. 83. ben 3ura, ben Wpenfalf tc, wo man recht 
beutlich ftebt, wie ber Jtalfflein aufgewachfen ijt, unb ur* 
fprünglich in einem fcblcimigen äuftanbe ftch befanb, weil er 
bie abgeworbenen Organismen einfüllte unb öerf ittete. Sßie 
tonnte ber lithograpbtfch* (Stein anberS entflanben fepn, als 
aus einem Jtalffchletme, ber ftch bei ber Verhärtung in jar« 
ten fcameHen über einanber legte? 

Gbemifchen ober mechanifchen UrfprungeS fann ber SReer* 
fall fchon beShalb nicht fepn, weil baS 5Reerwajfer faum eine 
©pur üon Äalferbe enthält, ber Äalf [ich auch immer nur ffrieb* 
weife ablagert, inbem MalU, @anb* unb SRoorgrunb auf bem 
SReereSboben abwedeln. ZUt Stobaltnijfe erwägenb, wirb 
man ju ber Annahme geführt, baß burch eine SBBechfelwirfung 
jwifchen bem SReergrunbe unb bem 2Äeerwaffer burch Fontane 
grjeugung, burch Üttetamorphofe, ber Äalffchleim bworgeru* 
fen wirb, auf analoge 2Crt, als im organifchen deiche; t)kt 
fehen wir manche ^flanjen ganj aus fohlenfaurem äalfe be* 
flehen, wie bie Goaren, anbere aus oralfaurem äalfe, wie 
manche ÜÄonocorplebonen, unb biefer Jtalf ift burch bie 2Bech* 
feiwirf ung ber ^flanje mit ber fcuft, aus biefer burch 5ßeta* 
morpbofe gebilbet, Sie SDloIluSfen unb Korallen enfwicfeln - 
aus ben $rincipien beS ftets mit fcuft belabenen SBafferS auf 
gleiche TUt auf erorbentliche Waffen t>on fohlenfaurem £alfe. 

©ehr befannt ijt eS, baß bie JUefele rbe als ein bau* 
ftge£ $robuct ber Vegetation erfchetnt, gebilbet burch btc 
SBBechfelwirfung ber ^flanje unb atmofpbärifchen ßuft; £am* 
pabiuS (©ammlung c^emtfcr)er Ebhanblungen III. 187.) 
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faete «Roggen in reinen fohlenfaurcn Äalf, unb bennoch tnU 
hielt bie tÄfc^c bei Der 2Cnatpfc 70 $roc, äiefelerbe, 7 ?>roc. 
fBraunffein, unb4$w. (Sifen; £umpb*9 £>at>» (©djee* 
rer'S Sournal ber kernte III. SultuS 1797, 0. 75.), $eigte 
*uerjt, baß bie (SpibermiS ber ©rdfer, Stohrartcn unb trieler 
anbern ©ewdchfe burch äiefelerbe gebilbet würbe. £>er ©aft 
mancher Sparten in Stalten erwartet gu reinem £Luarj, bet 
unter bem tarnen wn Sabafbeer' befannt ift wie 2>at>ib 
«Brewjtet (Edinburgh Journal of Sc. No. 16 unb 
©chweigöer'e Sournal XXII.*. 3» 1828 ©. 412.) nach* 

gewiefen fort. - 

9lad> ben Umbuchungen Don ©rant (Bulletin des sc. 
natur. XII, Septbr. 1827) unb «RaSpail (cit.loc. XII.) 
enthalten bie ©attungen Spongia, Spongilla unb bie auf ben 
2Cujlern lebenbe Clionia celata duar^frpflaXlc, welche ba$ 
©erufte biefer ^iere bilben, unb bocb nur au§ ben $rincu 
»ien ber 8uft unb be$ SBaffer* gebilbet fet>n !6nnen. 

$tele &ueüen führen äiefelerbe, bie ftch auch $uwetleii 
über Sage abfefet, wie am ©eifer in S^lanb. Manche £ante 
feen unb ©unfyfe fragen flatt SSotf, Mall, (Sifen k. einen 
©Aleim nieber, febr reich an äiefelerbe, auf wel^e 3rt fleh 
ber ©ufwafferquars, ber fmüt?tftcin *on $arie, ber Zxipptl 
be$ SBBealbclao 2c. bilbete. 

SuS ben genauen «Beobachtungen üon tfrenbS (S5e. 
fchreibung »on jDjifrieSlanb II. ©.90.) unb 2Beiß QOfyufo 
lungen ber ©efeüfchaft naturforfchenber greunbe ju ©erlin L 
* 3 1786. ©. 281.) ergiebt ftch, baß ber fruchtbare, 
unter bem tarnen ©chltcf befannte SKeerfchlamm, ber t>or* 
*ug$weife aus Jtiefelgallcrt begebet* unb nur jiricfcwetfe *>or* 
fommt, nicht t>on beut ©flamme ber glüffe herrührt, >n* 
bem ein unmittelbares periobtfd>e$ $robuct be$ leeres ift. 
£>ie ©chlammabfdfee be§ SföeereS, ganj entfernt t>om fejkn 
ßanbe, bie tfrichweife mit falfigen 2Cbfdfeen wedeln, .bürften 
wohl ähnlicher (Sntjlebung fet?n. 

©olche SSerhdltnffe unb bie allgemeine Analogie, berecfc 
tigen wohl *u ber Annahme, baß Äiefelfchleim auf gleite 
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Ert, aU Statt, üotyt unb €ifm ßebtlbet werten; weil aber 
ber som Sanbe ben ©ewäffern jugefübrte <3cblamm tiefen 
©elbjlbilbungen Ijödjjl äbnlidb tft, fo b&t es föwer, biefe 
burdf> ft^arfe ^Beobachtungen $u conjlttuiren, UebrtgenS er* 
fdjeinen ber Jfcalf, bie äoble unb ba$ (gifen fafl nie rein, 
fonbern gewöbnltcb in SBerbinbung mit JtiefeU, Sfcalfs unb 
S^onerbe, bie mit jenen mm gleichem Urfprunge ft'nb. 

©eben wir jefco ju ben Elfalien über, fo »erbtent ba$ 
Emmoniaf wobt juerjl feiner merfwfabigm efcemifcben SSer* 
ftlrmffe wegen erwähnt ju werben; wir oermögen e$ ndmlty 
einesteils in8$roc*<5ttcfjloff unb 2 9>roe, ffiaffeitfoff $u jer* 
legen, anbemtbeitö aber, wenn Cluedftlber mit einwirft, in 
(Sauerpoff unb ein Hftetall, wcldjeö ein Amalgam bilbet unb 
einer friflaUinifd>en gorm fäbig ifc» fo $«beri wnf biet ein 
Beifpiel, wie ft* aus ©tief ■> unb 2öafferjtoff felbfr em 9Re* 
taU erzeugen fann. £>a§ Emmoniaf f)at aber mit ben am 
bern Elfalien eine fote^e SRenge t>on ©genfdjaften gemein, 
baß biefe gewijü eine ganj äbnlicbe 3ufammenfcöung l?aben 
werben, unb tdglid) flehet iftre äerlegung -burdj baö djemiföe 
(Srperiment |U erwarten, ©eben wir baber btefclbeit aus ben 
$rincq>ien ber ßuft unb be§ SBoffer* entfielen, fo l;at bie* 
gar nichts EuffallenbeS. ; : j' ; v j. 

2)a£ auf biefe Ert bie i Elfal icn in. beut organtfeben 
[Reiche unenbltd) b^ufig ^er^orgebrac^t werben, t|l eine gaä$ 
befannte ©aefce, unb mit bem Quellen sJBifbung&projefr (leben 
jte in fo innigem Gönner, baf faumi eine £lueBC geben 
mochte, in welker bie Enalpfe nic&t Äali. ober Patron naefc 
juwetfen vermag. 233 eil alle Quellen £ob&nfäure unb ein 
Elfalt enthalten, fönnen biefe obnmoglidj afö jufällige S3eU 
mengungen betrachtet werben,- r fonbern (leben offenbar im im 
nigjlen Mammcnbange mit ber SBafferbilbung felbjh Eber 
niebt minber bdufig entjleben bie Elfalien auf berßrbe, unter 
unfern Eugen bureb fpontane <£t#ttcjun(ji ; • . / . 

9lacb ben Unteifucbungen *>on S3o6c (annales des 
inines HL), entbdlt ba§ natürliche Elauner$, unter bem ta- 
rnen mokant befemnt, welche* ftb buvcb einen (Svbbranb 

» * 
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auf ber Jtohlengro&c tum ®t Sorge* erzeugt, nicht erat 
<5pur wm Jtali unb liefert feinen frijraUimfchen t>erfduf(td^en 
2(laun, außer wenn man Äali jufefet; wirb aber ba$ <Sr& 
eine 3eit lang ber 2Ctmofpl)äre ausgefegt, bann frnbet ftch 
»on felbfi bifr nötige Aaltgeftalt «»/ ^« nur 2fc 
mofphare genommen fepn fann» 

SBenn wohl in unfern ©iebereien ber (Salpeter großen* 
thetlS aus ©aure unb Äali jufammcngefefet wirb, fo ift e$ 
boch außer äweifel, baß ber allergrößte $heil unfereS <5alpe* 
ter* nicht auf biefe 2Crt, fonbern burch fpontane (Srjeugung 
pcri>orgeoracr;r wtro, tote auety ote ytarurior|cticr anerrennen, 
bie fleh fipecicH mit biefem ©egenjtanbe befc^dftiget haben, fo 
neuerlich befonberS Songchamp in feiner nouvelle Theorie 
de la Nitrification t>. 3« 1826» (üon ber firf) aud? ein 
TLutm in ben Annales des mines XIV. t\ 3. 1827 be* 
finbet.) 

/ 9>rof. JCibb in IDrforb ^mt fehr intereffonte SBerfuche 
über bie SMlbung von «Salpeter auf Jtalfftetn befannt ge* 
macht unb gezeigt: baß weber-ba$ Äali noch bie ©iure in 
bem ®efteine enthalten waren, baß fie auch mdt)t fertig gebilbet 
in ter Ätmofpbdre ertjtirten , baß bie »ilbung be$ ©alpeterS 
burcr) troefne, (alte SBitterung begünftiget, burch feuchte 2Bit* 
terung gehemmt würbe. Sßenn er bie ©atyetcrwanb mit einer 
Sage t?on ^wefelwacr;^ überwog, fo erzeugte ftd> auf biefer 
boch ber Salpeter, baber bodr) offenbar au$ ber tftmofphäre* 

3n Stalten ift »orjüglich bie ©egenb oon Sftolfetta in 
$uglia berühmt wegen ber außerorbentlichen Spenge ©alpe* 
ter, bie fler) #er fortwährenb auf unb in ben falffanbigen 
©traten erzeugt 3nbem ®ot>iene über biefen ®egenjranb in 
ber Bibiiötheca Italiana, sföärj 1822; eine ausführliche Arbeit 
liefert, jeigt er: baß weber ba& Jtali noch bie ©atyeterfäure 
hier präerijtirten , fonbern burefe Fontane (grjeugung gebilbet 
würben, erörtert auch bie fefjon öfter gemalte ^Beobachtung, 
baß ber ©alpeter jiets von etwas Jtochfalj begleitet werbe, 
welches gleicher (Sntftehung ift* 

Snbien ijt befamitlich fo reich an ©alpefer, fraß man 
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in. (Europa fajt aufgehört fyat, if>n fünftlich ju erzeugen, um- 

ihn oon bort her &u begehen; in gewiffen ©trieben blühet 
er wie Äochfalj aus ber (Erbe, unb biefe Salpeterftiijie wdcbft 
nach, tote man ft'c wegnimmt. £>ag er ftd> hier burd) eine 
^chfelwirfung ber (Srbe unb £uft auS biefer eraeugt, wirb 
auch in bem Edinburgh pbilosoph. Journal Jan, 1831 
ausgeführt. 

Vlad) (Sfchwege (Sournal oon SBratflien I. S. 218.) 
erzeugt ftd? in ben £öf)lcn oon Sübamerifa eine unermeßliche 
Spenge oon Salpeter, inbem reiner ÄaKjlein fuh mit einer 
flarfen Ärufie baoon bebeeft, bie immer nachwdchjl, fo oft 
man fie auch wegnimmt SDaffelbe ijl ber gaH in ben Sfrbtym 
t>on (Septem, wo Sof). Dat>p bteS Gnomen beobachtete unb 
ftd> überzeugte, baß ba* ©cjletn weber Jtalt nod> Salpeter« 
fäure enthalte. Zud) in «Spanien unb noch bieten anbern 
gdnbem erzeugt ftch auf ähnliche Seife fehr h<Mtg Salpeter. 
So wteberbolt ftch überall baS 9>banomefr, baß in getroffen 
Strichen, burch bic SGBcchfclwirfung ber Crbe unb 2Ctmofphare 
aus biefer Jfcali unb Salpeter fdure, meifl in SBerbmbung mit 
etwas itochfalj, auf fpontane SBeife erzeugt wirb, $ter höben 
bie Straten bie gunetion, forttodhrenb Salpeter ju bilben, 
ohne baß irgenb ein materielles &hetlchen aus ihnen entnom* 
men wirb; eS ift baher berfelbe 9>ro$eß, ben bie £LueHen 
barfiellen, nur baß biefe innerhalb ber örbe liegen unb mit 
einer SBafferprobuction oerbunben finb; überall erfcheint aber 
baS Sali, wie in ber 9>fton$e, als eine fffietamorphofe ber 
atmofphdrifchen £ufk 

ÜRit bem Jtali flehet baS Patron in ber aHemdchjien 
SSerwanbtfchaft ; beibe fommen gewöhnlich unmittelbar Oer« 
bunben oor. So giebt eö &.SB., wie auch 83er$eliuS (Sehr» 
buch ber Chemie I. S. 595.) bemerft, feinen Salpeter ohne 
einen ©ehalt an Jfcochfalj, unb es ijl fchon beShalb ju oer* 
muthen, baß bie (SntjlebungSroeife beS einen JtörperS auch bie 
beS anbern fepn wirb. 

£)er thterifche Körper bilbet burch eme 9M*nge gunetto- 
nen faljfaureS Patron; bie ^flanjen furtrumt Xfyii, wie bie 
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©alicormen, fo rctd^ an Patron, bafl unfere metfk ©oba 
(fofylenfaureS Patron) au§ benfelben gewonnen wirb. %\xö) 
bte meinen £luellen f)aben einen 9£atrongefyalt, ben man nur 
au§ einer fpontanen (Srjeugung herleiten fann. 
! ,«uf ber S^bcrfladjc ber (Srbe bilbet ft$ baS faljfaure ober 
I;i;bvoc^torfaure Patron (Jtod^ fatj ober Gfjlornatrium) auf 
ganj gleiche litt wie ber ©alpeter, nur tfl legerer gewöhn* 
liefy an -ßalfjtcm, baä Äodjfalj an quarre unb Könige 
©cfjtcfyten gebunben. SBenn bie Äodf)fa(jbilbung innerhalb ber 
<5rbe in ben norblidjen ©egenben öiel energifc&er atö ut ben 
fäbCtc^en * flatt ju fcaben fdjeint, fo ijt cS bagegen ber umge* 
feierte gall mit ber ©aljbilbung , bte auf ber £>berftödj)e ber 
Grbe flatt fyat. £df?t ftd> nacfyweifen, baf in gewiffen ©trt= 
<$en füblictyer ©cgenben ber 95oben fortwäfjrenb Jfcocfyfalj er* 
jeugf, ojme taffelbe ober beflen ctyemifdje Elemente ju entfcaU 
ten, unb o&ne baß e$ twn unten herauf bringen fann, fo tjl 
an ber fpontanen Beugung nicfyt wofjl ju jweifetm 

Üftacfy bem 83ertcf)fe oon ßoba be ©itt>etra (SReue 
S5ibtiofJ)e! ber wid)tigjlen 9?eifebefd)reibungen üon f&txtud), 
SBanb 15 '©. 219.), (tnb bie fanbigen (Sbenrn SBraftlienS am 
0i to be ©t. granjiSco mit ©atj s 3ncruflationen bebeeft; 
wenn ber glufi wd&renb bet SRegenjeit austritt, überfcfywemmt 
er weite ©egenben, beim 3urücfjuge beffelben bleiben bte flas 
d)en Vertiefungen (Lagoas) mit SBajfer erfüllt, welches balb 
als bie ftärffte ©aljfoole erfcfjetnt, bie in fefyr auSgebefynten 
©atinen benufet wirb; ber ©oben felbfl ift ein locferer ©anb, 
ber an ftety fein ©alj enthalt; unter biefem ©anbe ftnbet ftdjj 
überall füfieS SÖaffer, bafyer fann baS ©alj wol)l nur burdj 
eine SBed;fclwivfung bei ©anbe§ mit ber #tmofpl;äre unb 
glußwaffer gebilbet fepn. 

Zt. x>. £umbolbt (Steife in bie2(equinoctial"©egenben 
J. ©. 510.) betreibt ben faljerjeugenben Styon ber £albinfel 
tfrapä, ber, of;ne fctbft ©al$ ju enthalten, ©aljfrifraHe ent* 
wtcfclt, fo wie er feucht wirb; wenn in ber naffen 3al;re§s 
Seit fid; in ben tiefern ©teilen SRcgcnwaffer fammelt, wirb e$ 
faljig unb Uißt beim Verbunden eine ©tyicfjt Äoc^falj jurücf; 
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biefelbe Stelle liefert jebe* 3afr gleite Wenge. «tUtf&f* 
d>e$ <3alj erjeugenbeS Saget ftnbet ftd> auf bem Plateau 
SDtoico, weites nur bis auf 8 Zentimeter £iefe biefe (Sigen* 
fcfjaft §at, unb wie ^umbolbt (cit. loc. IV* p. 259.> 
bcricbtct, ift man auefy bort allgemein ber Meinung, baß ftd> 
tyier ba3 Jto4>fal$ wie ber ©alpeter auf fpontane SBeife bur# 
ben Gsinflufji ber atmofp&ärifcfcen 8uft erjeugt. (1 
9lad> SBarben (Annales des min es V. ü. 3. 1829 
<2. 303.) $eigt fid> längs ber Äüfie t>on (Ii;itt, füblicfc oon 
Gcquimbo ber SBobcn in einer (Srfirecfung von 30 teilen, 
2 gufä bi(f mit ©atyfrufkn bebeef t, bie ba§ tfnfe&en &on 
föoEen fcaben, unb bie ft# fogleicfr wieber erfefcen, wie jte; 
weggenommen werben. 2Benn l)ier Staffen ober Spiere um* 
fommen, erhalten fic& beren Äorper unb ge&en nie in gduU 
ntf über. 

£)ie aftatifcfyen ©teppen finb fhid&wetfe ganj mit ©alj 
bebeef t; inbem (5t>erömann in feiner Steife oon jDrenburg 
nad> S3udf>ara (»erlin 1823 ©. 34.) bbni biefem ©aljreicfrtfjume 
(priest, bemerft er als eine SOterfwürbigf eit,. baß bie SBrun*' 
nen, bie in biefem faljgebenben ©anbe gegraben wären, t>oIf* 
fommen füßeS SBaffer enthalten, ba§ au$ nic^t ben gering« 
ften ©al^efd&macf f>abe. * 

md) £errmann (S5efdj)reibung be$ Uraltfc&en (Srjgie* 
birgeS 1. ©. 57.) finb ganj nafje am Eltons <5ee, wo befannte 
iicfy eine ganj ungeheuere ©aljerjeugung ftatt fyat f mit S5runne« 
gegraben. 9ttit 2 gaben wirb ber blaue Styon burdtfunfen, 
in welkem jener ©ee liegt, bann fommt eine ©anbföi^f, 
bie t>otlfommen füßeS SBaffer liefert. 

©d&on £erobot er^lt, baß in ben libpfc&en ©ante 
wüften bie faljreidfjen $of)en £lueflen öon füßem SBaffer \)äU 
ten, unb £ornemänn in bem £agebudje feiner Steife öo« 
Gatro naö) «töurjucf bemerft ®. 14, baß ba* Skffer aMn 
in ber oberflen ©anbfc&tc&t fäl&ig ober bitter faj grabe man 
nur 4' tief, fo ft'nbe ftcf) üoUfbmmen fiißeö SBBaffcr» 

2>r I)r. £)übnep, in einem ©riefe an 3fl*nefon de 
dato SÄugu« b, 6. Suni 1822 (SUtter für litterairifcfre 
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UnterWftmg 1- tynl 1831), betreibt ausführlich bie 
fortwabrenbe ©aljformatton in ge^an ; eS bilbet ftcb aus bcr 
£>berflddbe beS ©anbeS crfl ein feiner Anflug oon ©al$ , aber 
balb wirb tiefer immer parte, unb wdc&(t bis &u 2' ©tdrfe 
an manchen ©teilen* 

1 ' ©oUten fole^e &batfacben uns nid>t ju ber Ueberjeugung 
führen: bafj bie ©aljer^eugung jener ©egenben niefct bureb 
materiell t>or$anbene ©aljtbeUe bewirft wirb, fonbern burefc 
fpantane (Srjeugung , bebingt burefc SQBedrfelwirf ung ber <Srb> 
festen mit ber atmofobdrifdjen fcuft unb ©affer? 3Sn ben 
©aljbergwerfen fron ^allein im £>ej!reid>ifc&en ©alj * (Sam* 
mergute will man bie (Srfafjrung gemacht fyibm, baf baS 
febr alte, ausgelaugte #affelgebirge wieber reiefc an ©teinfalj 
unb ©ws ffcb jeige, unb wenn ft<t> biefeS betätiget, fom6cr;te 
eS ber flarfte S3eweiS fepn t>on t)er generatio aequivoca 
biefer ©ejleine. 

< 

■j.- DaS foblenfaure Patron (©oba) erzeugt ficfc in 
befonberS großer SRenge obnweit Sfcerraneb in lieber sEegpps 
ten an ber SBejtfeite beS iJlileS in einem 6 ©tunben langen 
5Ef)ale, wo ber S3obcrt auS ©anb bejtebet; 6 f leine ©een lie* 
gen biet, bie nur eine S&iefe oon 5' tybm, beren SBajfer ft# 
in ber SRegenjeit etwas erbebt unb bann wieber abfällt. Der 
©anb ifl überall mit einem Anfluge t>on ©alj bebeeft; baS 
Söaffer jener Patron $©een jetgt ftd> ungemein faltig unb fegt 
eine jtarfe ©aljfrufte ab, bie ftd> immer wieber erzeugt, wie 
man fte wegnimmt, welche nad) unten auS Äocbfalj, nad) 
oben aus ©oba beflebet; boefc fegen einige ©een raebr Äod^= 
falj, anbere mefcr ©oba ab, lefetereS ftnbet ftcr; loorjugSwetfe 
Im vierten ©ee* SRtrgenbS pnbet man ©puren einer ©al$* 
quelle, beim SBrunnengraben jetgt ftcb bagegen füßeS SBkffer 
unb feit aUerwenigjienS 3000 Saftten f)at fü& $er fortwdb- 
renb biefelbe Quantität ©alj erjeugt, weites feinen Urfprung 
boeb nur Dermittef jt eines jleten 3>ro&effeS auS ber Etmofpbdre 
nebmen f anm 2fuf ganj Afrilufre 2Crt oerbalten fidt> bie Patrons 
Seen bei ©arfour in ©snnaar (»rown'S Reifen ©. 203.), 
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imb im Bfale fcalagumitta in ber fübamertfamfchen 9>rotwt§ 
Sftaracatbo, bie gar a$ im Journal of Scienc. 1 betreibt. 

lieber bie 9totronbilbung ber ungartfchen Sbenc bei SDe» 
brecjin tc. giebt £♦ t>. £> e t t i n g e r (in 2R o l W Sabrbuchern V. 

3* 1801 6. 920 wichtige «Nachrichten. Unter ber bortigm 
2Dammerbe, bie ganj ohne ©aljgehalt ift unb oortrejfliche 
Siegel liefert, liegt eine ähnliche (Srbfchtcht, welche jtrar auch 
fein <5alj enthalt, aber nicht ju äiegeln anwenbbar ift , weit 
biefe nicht austrocfncn, fonbern balb verfallen; biefe iß reicfr 
an £LueHen, bie etwa* faljig ftnb unb ftch f>ertot>tfc^ balb fet)r wr* 
mehren, bann tteberfchwemmungen hervorbringen , balb t>er* 
minbern; in biefem gaHe bilbet fich an ber tiefflen ©tetteeine 
©obalauge , bie man in ben gabrifen benufct. <5o weit ber 
SBoben befeuchtet würbe, blühet nur ©oba ai& 3Me beSfaUftge 
grjeugung rietet ftch ganj nach ber Witterung unb ben Sah» 
«Reiten: im gruhjahr erfcheint bas ©alj am reinflen, im 
©ommer gar nicht, im #erbjtc am häuftgtlen, aber mit erbfc 
gen feilen aermifcht; ein feuchter fDiorgen unb Bbenb tut- 
wicfelt t>iel ©alj, währenb ber $ifee be$ S&agtf entflehet 
lein ©alj. 2CUe biefe SSerhdltniffe fprechen um fo mehr bas 
für, bag fuh bieg ©alj burch ßmwirfung be* SSBafferd auf 
jene ßrblage auf foontane SBeife entwicfelt, »eil man noch 
nirgenbS in berSrbe ©obafelfen gefimben hat, au$ beten me* 
chanifcher Euflöfung ba6 fohlenfaure Sfcatron ju S£age foms 
men fonnte. 

3n ber inbifchen $rot>inj ßhittlebrong finbet man längs 
ber Jtujle eine (Schicht fogenannter SBafcherbe , bie mit ©äffet 
benefet, immer ©oba liefert; fo weit biefe reicht, blühet baS 
©alj auS ber (Erbe, unb erzeugt ftch in bem fDtoafje wteber, 
als eS weggenommen wirb (f. ÄajlnerS ©ewerbsfreunb f« 
©. 1230 ^ Sehnliche ©egenben finbet man häufig in ben 
warmen gänbern. 

«• 3n eben ben innigen ©tlbungsbejtehungen, wie ©alpe* 
ter unb ©oba, flehen mit bem Jfcochfafy auch ©laubers 
falj (ober fchwefelfaureS Statron) unb ©itterfalj ober 



fchwefelfaure $alferbe$ wo Ghlornatron üortommt, enthalt eS 
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au$ tiefe ©alje beigemifebt, aber fhicfywetfe ttltt baS 
Äoc&falj jurücf unb ©lauber * ober »tttcrfalj wirb *>orberr* 
fcfyenb. $5or$ugaweife tfnb bie aftatifäen ©teppen reieb 
an biefen ©aljen, bie t^ettö als EuSblübungen, t&eitö 
in flachen (Seen erfebeinen unb oon ber £od;faIjbilbung 
ganj unzertrennlich jmb; fo liegen 5* 93. in ber firgifc 
fc&en ©teppe nae& bem 93ericfct oon § er r mann (Steife 
©. 165.) eine große Spenge oon ©alj* unb SStttcrfcen oft 
unmittelbar Jteben einanber. Jfcod^ unb ©ttterfalj blühet über; 
all au§ berßrbe; in ber tartartfeben ©teppe ift e£-nad) ^allaS 
(«Reife I. ©. 94.) berfelbe gaU. leitet man ba§ Äodjfalj Don 
©teinfaljlagern \)tx f fo muß man auö) Sager üon ©alpeter, 
©oba, ©lauber 5 unb 93itterfal$ annebmen; ba e$ aber biefe 
allen unfern bisherigen (Ihrfabrungen nad) nid^t giebt, fo 
wirb aueb ba§ Äocbfalj einen anbern Urfprung haben. TUk 
SBerbaltmffe fpretfyen im ©egentbeile bafür: baß Jtalt, Wce 
*ron unb £alferbe, wie bie mit ibnen Derbunbenen ©ubflan? 
#n, itoble, ©cfcwefel unb (Sblor, aus ber SBecbfelwirfung 
t>er <5rbe unb ber tftmofpbäre, <*u§ teuerer burch SRetamors 
pbofe entjlanben ftnb; manche ©triebe erzeugen mebr biefeS, 
anbere mebr jenes ©alj, unb biefe ©auftriebe auf ber £>ber* 
fidebe ber (Erbe entfpreeben t)oEfommen ben ©oolenfelbern im 
Snnern ber (Srbe, wie fte in ber äettfdMft fceutfcblanb geog* 





rr 




Ii! 



aus ber ©rfabrung nadjgewiefen würben. $ier wie bort, er* 
jeugt ftd) baS ©al& auf fpontane SBetfe aus gewiffen ©djiebs 
ten, obne baß babureb oon bemfelben felbft irgenb ein förper« 
lic^eS 2Ctom entnommen wirb. ; 
r £>aS in uftb auf ber (5rbe gebilbete ©al$ gebet größtem 
tbeilS wieber berloren, inbem eS oon ben allgemeinen 9)ro$efs 
fen abforbirt wirb, boeb in einigen ©een fefet ficb eine fo 
flarfe Trufte t>on ©alj ab, baß fte ftd) erbalt ünb einftenS 
wobl als ©teinfalj eefchemen mag, woraus jeboeb gar niebt 
folgt: baß aHeS ©teinfalj auf biefe TLxt gebilbet würbe. 

SWit bem Gl;lor fommt 3ob uub «Brom fo b<Mt'9 
unb in jleter S>erbinbung t>or, baß biefe gewiß gleicher <5nfc 
\ 
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* * 

jle^ung fepn werten, unb baffelbe mbtyt auä) ber galt mit 
bem gluor fe^n. 

£>aß ber $bo$Pbo* Montaner (Srjeugung ijt, ergtebt 
$d) tbeilSauS feinem bduftgen SBorfommen imorganifeben SRtity, 
tfyeilS weil er ein unmittelbarer Söejlanbtbetl beS ßimoniteS ijt 

£>tx © $ w e f e l, ftcfc unmittelbar ben SföetaHen an« 
fdjließenb, erfd>eint im $f)iers unb $flanjenreidj>e , wo ec 
ftcb in ben JCoblarten unb »ielen anbern ^flanjen fmbet 
(^Baumgartner'* 3citfcfrrift für 9)^jif II. t>. 3. 182/0 

25 ic SBafferqueHen enthalten alle gv6f5tentl>etlö einen 2Cns 
tbeil wm fcfywefelfauren ©aljen unb in ©aSform emanirt er 
aus ber (Srbe an unenblidfr t>iel 3>uncten, immer in SSerbtn* 
bung mit aöajferftoff. gajl alle ©anquellen bringen ©c&wefek 
wafferfloff mit ju Sage, weldjeS in großem Waffen in ben 
(Schwefelquellen erfcheint. Diefe finben fich jwar überall, aber 
fhiebweife in ganj oorjügltcber grequenj, wie bieS 5. S3. in 
Statten ber gaU iji, wo man mehrere 3üge ber flärfften 
Schwefelquellen weit bin oerfolgen fann; am ausgezeichnetem 
erfchemen fte inben gumachten unb ©olfataren; erflere 
finb ©egenben, wo febr siele, oft beiße Quellen Don <5cbwe= 
felwafierjioffgaS emaniren, aus benen fich leidet fejter ©chwes 
fei abfegt 35ei einer ©olfatare entwic? elt ber SBoben überall 
gleichmäßig baS ©aS, obne baß es mit £efttgf eit an ein« 
jelnen 9>uncten beroorgejloßen wirb; jte (feilen baffelbe tyf)fe 
- nomen, als bie fogenannten £unbSgrotten bar, wo auf ähnliche 
Ztt foblenfaureS ©aS (ertortritt. 

& würbe bereits bie innige SBerwanbtföaft oon SBaffers 
unb ^oblenfloff erwähnt, bie ,tn allen IBerbältniffen mit ein« 
anber »erbunben emaniren, als faft reines SCBafferftojfgaS, 
-ÄobtenwafferftoffgaS, SJ^ctp^ta unb ja^flüfftgeS ©erg6l, baSjur 
Pobles ober Jfcoblenbtybrat erwartet; wir faben, wie längs ben 
.Starpatben, in ganj nahe an £age liegenben (Stiebten, fleh 
burch 2Ketamorpbofe ber «uft folche £luellen bilben, aus be* 
nen eine JMtyc abgefegt würbe, baß baber nicht, wie man 
gewöhnlich wobl meint, biefe Quellen als ein ©eftiöationSs 
5>robuet oon Jtohlenjfraten $u betrachten finb. 
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3n emer gonj d^nlid^en S3erwanbtföaft flehet ber ©äffte 
ftoff mitbem ©tfywefel, bcibc fommen fajVimmer, aber in fefcr 
Derjtyiebenem SJer^ältniß oerbunben &or, als faft reines äöafs 
ferftoffgaS, ©d&wefelwafferjtoff unb ©d&wefetyipbrat. 

©anj ben (Srbol bilbenben ©traten analog ftnb bic 
©djwefel bilbenben ©traten; wo ber 83ilbungSs9>rojeß an ein« 
jelnen ?)uncten energifö ftatt bat, erfc&einen gum achten, 
wo er gleichmäßig burdj) ein ganjeS ©tratum oerbreitet x% 
(lellt un§ eine ©olfatare bar; burd) bie 2Bed)felwirs 
fung ber <5rbe unb 2Ctmofp&äre wirb ©c&wefelwafferftoff ober 
©djjwefetypbrat erjeugt, unb fo gelegener ©djwtfel bar* 
gejlellt; biefer erftyeint bafyer als Äefultat ber ©dfrwefelquefc 
len, biefe aber entfielen ni<#t bur# DejttUation ober d>emif$e 
Äuflofung uon ©c&wefel. 

Daß bie ©olfataren ben #eerb tr)rer $&ätigfeit m einer 
na&e unter S£age liegenben mcfyt mistigen ©d&id&t fjaben, 
unb bie ®afe gar ni$t aus großer £iefe fommen, ergiebt ft$ 
jwar aus ben Analogien mit anbern £luellen, aber wir f)aben 
and) eine birecte ^Beobachtung, bie in biefer £in(tcfct pon gros 
fem 3ntere(fe ifh fR. \>. sprjpftanowSf » in feinem SBerfe: 
über ben Urftrung ber »ulfane in Stalten, föerlin 1822. be* 
föreibt ©. 34 bie große ©cfywefelgrube t>on ©canfano im 
©aneftfcfyen, bie mit 300 Arbeitern betrieben wirb unb ba 
liegt, wo frutyereine ©olfatare war. #ier finbet fttr) ein etwa 20 
Satter mächtiges gager t>on einer 2Crt Elaunerbe, welche SKaffen 
t>on &uarj unb ©djwefel umfölteßt; es nu>t auf 2tyenninens 
lalf , wirb and) großenteils t>on biefem bebeeft, bilbet batyer 
ein Säger in biefem Äalf ftein. 3nbem man nun biefeS abbauete, 
f)at bie ©olfatare aufgebort, was boefy nic^t hätte ber gall 
fepn fönnen, wenn bie ©aS^ntwicfelungen t>on unten juge* 
jtrbmt waren, bie bann burdj) benSSergbau einen freiem 2Cb* 
fluß erhalten Ratten ; weil aber ber ©d>wefel i)kx überall cor* 
banben ijr, fo fonnten burd> beffen 3ttf$ung nicht bie 
Cluellen t>on ©chwefelwafferfioff entfielen; baß jener melmehr 
$d) aus biefen bilbete, gehet auch barauS fcerüor, baß er 
meiji nodfc als ©chwefetyöbrat erfcheint* SKerfwürbiger SBetfe 
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enthalt berfelbe auch fchwefelfaure* «tfen unb @p\tS* 

g l an j , welche beibe Metalle fid> offenbar gleichartig unb gleich 
jettig mit t>em ©cbroefel gebildet haben. Huf ähnliche Ztt , 
fommt an anbern ^mieten 83 o rar t>or, wie in ber ©e* 
genb t»on SBoßerra in SEoScana. 

©cbwefel in SBerbinbung mit (gifen erjeugt ftch baufa 
in ben SRooren, wie unter anbern ber «itrioltorf lehrt, 
ber A3, im JDberfcblejten bei Laming, am fRt)tm bei 
(Schwarzenbruch, an ber (Slbe bei £orgau, im ©raunfcfcwei* 
giften bei £elmfräbt t>orf ommt unb auf SBttrtol benufct wirb» 
£>a§ fdjwefelfaure (Sifenorpb jetgt ftch biet mit bem $orfe in 
foleber SBerbinbung, baf e$ mit biefem nur auf gleite TLxt # 
fleh gebilbet baben fann. <5cbon fcelametberie (Thforfc 
de la terre II. p. 89 unb 97.) behauptet beffen Fontane 
(Srjeugung unb aus 9l6ggeratb'$ DarjleHung (fortgefe$te 
©emerfungen über fofftle »autnjiämme «. 20.) gebet bafjelbc 
bert>or. £ier ift baS Olfen nicht aus jerfefeten eifenjtemen 
entjtanben, n>or)C aber bitbet fleh tytt burch einen DeScrpba* 
tionSprojef ^auftg ©chrcefelfteS. %ud) unabhängig oomSEorfe 
erzeugt ftch fchwefelfaureS ©fen in ben häufigen fogenannten 
fauem Mooren unb ®rimben, welche auf bie Vegetation febr 
nachteilig, einwirfen, unb ber t>om ÜReere abgefegte fogenannte 
Jtnicf, ber ein fcr>r hartes unfruchtbares Orbretcb btlbet, 
enthalt nach ber Unterfuchung »on ErenbS (SsBefchreibung 
t>on DjifrieSlanb 35.) fehr ttiel (Sifentritriol* 

SBerfen wir noch einen A3 lief auf bie Metalle, fo 
würbe bereits ausgeführt: wie ©fett, SDtongan, Äupfer unb 
©pieSglanj unter SSerbdltniffen wrfommen, bie wohl nicht 
jweifeln laffen, baß fte burch Sföetamorpbofe &on fcuft unb 
SBaffer gebilbet ftnb; aber auch anbere Metalle erfcheinen un= 
ter Umjlänben, bie auf eine gleiche (grjeugung fliegen lafs 
fen. £)er SBergfalf, ber SWufcheU unb Hlpenfalf fuhren Sa* 
ger unb $ufcen oon 3mfer$, meifl in SSerbinbung t>on Gab« 
mium, ftlberhaltigem SBleierj unb (Sifenjiein, bie nur gleich* 
artig unb gleichzeitig mit bem JSalffteine erzeugt fc\>n Ibra 
nen; baffelbe ijt bergall mit ben <£r$en beS bitumin6fen SRer* 
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^tlföteferS im Sttanäfelbifc&en k., weldje filberbaltigeS äu* 
tftx, 3inf, Stiefel, JSobalb, tfrfemf, ©pteSglanj unb 2Btfc 
nuitb entbalten, bie febr glct^maßts über grofe gldcfcn »er* 
breitet finb; baber bat man allen ©runb, anjunebmen, bap 
öud) alle anbete SWetaUe ftdt> auf dbnlicbe %xt erzeugen (61mm. 
r ; 2)afJ bie djemtföen Elemente nic&t an ftd> bifferente 
Sbvptx finb, erbellet aucr; barauS, bag fic jtcb in etnanber 
t>ertt>anbeln fönnen, inbem metjl unter SSetbebaltung bet 
gorm ein djemifeber ©runbjbff fty »ollfommen in ben am 
betn metamotpbQffrt, ein 2Cct, ben man febr öon ber djemU 
f<r>n Umbtlbung ju unterfdjeiben $at, wo bie ©toffe bleiben, 
nur fi$ anbete »erbinben unb baburefc neue ^robuete &erwr* 
bringen, 

Sie fcduftgfte unb befanntejie 3Ketamor#)ofe if* *b *>°n 
getbfpaty unb gelbfoatbjletnen in ^orjellanerbe, über wejdjje 

unter anbern ©eblen 0. ÜJloirs neue Sabrbüc^er II. t>. 3. 
1812 ©. 32L) genaue Unterfucbungen angejteHt &at, £)a$ ©es 
flein verliert fjMA nityt allein feine gorm, £drte unb 
©c^were, inbem e$ in ben urfprünglic^en amorpbifd&en 3u- 
panb jurücffebrt, fonbern credit aud> anbere c&emifc&e S5e= 
flanbtbeile , inbem e§ ben ©ebalt an Äali unb Patron verliert, 
gleicbmdpig tfdj aud> bet ©ebalt an itiefelerbe öermmbert. 2)a 
nun tiefet SSerbdltnifj überall conjhnt ,ftcb jeigt, biefe Um* 
bilbung oft auefc mitten in feftem ©efteine jtatt tyit, fo famt 

' man niefct wobl eine meebanifäe ©nwirfung ber Etmofobdre 
©ber einen (fcemiföen ^rojefl annebmen. 

9U>ä) f larer fprtngt s eine d^nltd^e SRetamorpbofe beim 
©peefftein in bie Eugen, bie ©tef fenS (£<mbbud> bet £)rpfto* 
gnofie L *>♦ 3. 1811 R 235.) unb ©ebneiber (©ebriften 
bet mineralogiföen ©efellfäaft in " »retten I. ». 3. 1818 
©. 170.) ndber erörtert baben. 2>er ©peefftein t>on ©bpfetS-- 
grün im gicfytelgebirge iji ein bomogeneS ©e(lein unb befrei 
benb nacb ber tfnatyfe üon S3ucbbol& (©c&weigger'S 
Sournal ber Cremte XX. t>. 3. 1817 ©. 284.) aus 60 itie* 
fei *, 30 Salferbe, 3 @ifenort)bul unb 5 SBaffer; e$ war aber 
früher ganj obne äweifel, — »te&iufifl bie gormnoct) jeigt— 
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©limmerföiefer, <3ronrt, ©neiö, welche an ftd) jitfammcn; 
gefegte Steine aud? Äripaüe tum £Utar$, 2(nbaluftt, iulf, 
«Braunfpatfc/ gl«£fpatf),. 9Wagrteteifcntf«»> ®vanat u. mu 

^emifäe «Differenz biefer ©efieinc ijt burcfauS t>cmtdS>tet, jiatt 
ber melfac^en ct>cmifd?en ©tpffe erfcfceinen hur üteftl - unb 
£alferbe unb n>ol>i mit Siecht terglcic^t Steffens biefe (grs 
fäeinung mit jener Umbildung , burd; welche tbierifefce Jfcdr« 
»er mit allen tfcrcn cbemtfAen:£ifferemcn in bomoaenen SBall- 
ratf> metamoipWtrt »erbeut' ;i mvjr: v 

#el;nlid?e Umbübungen in Serpentin, S&üf, £tetnmavf, 
©runerbe, Zfyon :c. finben ftd? in ben ©ejbttgen ungemein 
bäuftg, am fCarjrcit aber jeigen ftc fid> bei tiner 5Keil)e w>n 
»feubomotöbifeben JtrrftaEen: ftie, irreiftebenben aufaeroaebfenen 
Ärtjiaile uon $otnfkin in frer gorm »on Jealffpatfc, bie bei 
(Scbneebcrg öorfommcn unb fict> in fafi allen Sammlungen 
ftnben, fönnen nur burd) 9ftetamorpbofe entjlanben fcpn ; bau 
ift aud) ber gall mit bem Sluarje in ©eftalt beS gtufjfpat&eS 
»on SBeeratfton unb ^re^t^äa in (Siebenbürgen, in ber 
(Sefralt ber ©ppSfrijraUe (t>on Montmartre bei §>ari$), ber 
Äat ffrijlaUe (bei »rijloO, ber gUi£!patbfrifraUe (von Sdm\m 
jenberg) ber S3an;t!ri(talle (oon ■@d?necberg); bei SWb, n>ie 
bei 31men.au (fw ©4»eig# tr# Sournal XXX. 3. 1820. 
©. 112) ilommt ni^t feltm ber »raun jlein, bei Sunbwig 

£)ic unter bem Flamen üon ©djaumerbe unb &ä)aum~ 
Ulf befannte/ im glofegebirge febr verbreitete 'Kxt bei fohlen- 
faureu JialfeS,. bat t>oUfommen bie Structur tum (Sfypä, unb 
bei jDber»iÄer(rebt im Man*fe&ifd*ett .. farm man auf ba$ 
*eutlic&ji0 unb fünfte beoba^teir/.fÄienen^ ©ejlein fty bil* 
ber, wie ber rnfiaUmifcr;e ©pp§, inbem er feine Structur bei- 
bebd 1 t, alim ät>l ig in f o(?l cnfauren Malt übergebet ; beer; bat bie-- 
feö tyl)ciwmcn nur in ben friflallinifcbcn Prüfen flatt, ber 
umgebenbe » bi^ ®9pö bleibt um>er&ibtrt, o^nmöglic^ fann 
bier mecfraöif* ^enfdure juöreteiiajnbibie e*n>efe(fäure auf- 
treiben ; matt fannbaben nur imnebmen^ baf bie @*»effifdure 

3 



Digitized by Google 



N — «4 — 

bl jto^lettfdurc metamorphoftrt habe; tjl aber biefeS mogl id>, 
bann wirb auch «ine umgef ehrte ÜRetamorphofe Utdjt anfd^auiid^. 

5Der ©9p§ mit bem ihn f o häufig begleitenden ©tein* 
faljc ?omwit ww ^^loljgebtrge niet jieuj? unter fehr fonberbaren 33er^ 
baltniffen vox, bie unmittelbar batjin beuten, baß er nicht 
eine urfyrimgliche ©tlbung fei); auch läft fchon baS häufige 
SSorfommen oon ganj waffer fre t em tfnhobrit fernliegen, baf er 
nt^t al* SRieberfcfrlag aus bem fEBaffer entjianb. iDft tarnt 
ma», wie Unweit 3lfett> # lötr Uebergang au* ; fohlenfaurem 
Stall in Snhpbrit »erfolgen unb Diele anbere gwgnojiifche 
«tterhältniffe fpred?en bafür, baß ber ©p^e fty meijr in einer 
oerhältnifjmäfjig neuen 9)eriot>e, :. auf fohlen faurem Malt ge* 
bilbet l)abc; ba aber ber ©iflpS r)auftg mitten in fr i feiern, um 
»erobertem Äalf jtein liegt, fo f önnen eS nicht «trome w>n 
föwefelfaucrm ©aS gewefen fepn, bie hier würften. «Kitten 
im ©wfe liegt häufig ba$ ©teinfalj, welkes baher auch 
al$ ein $robuct ber Umbiloung anjufehen ferm bürfte; baher 
wirb man einen morphologjfchen i>ro&eß anzunehmen Jfraben, 
wrmäge beffen fleh fohlenfaurer Äaff in fchwcfelfauren, unb 
biefer in ö^lornatron umbilbete. 

Die hier angeführten a^atfad^en über S3ilbung unb Um; 
b Übung Ratten [ich leidet vermehren laffen, unb werben offen- 
bar in bem SSerbdltniffe häufiger beobachtet werben, als man 
auf pe aufmerf famer wirb; jur 3eit fucfcte man folche -thatfdefc 
liehe ^Beobachtungen, bie gegen hergebrachte Änftchten fheiten, 
mehr &u überfein, als heroor $u heben; gleichwohl gefdhrben 
fic in feiner £inftcht bie erpertmcntelle (Shemie, bie eS mit 
ben gebildeten ©t offen ju tbun hat unb ^ 83. bai Verhalten 
beS -Ralfe* unterfudjt, wobei eS ihr fehr gleichgültig fe^n 
fann, ob biefer ein Urelement ift, ober au* ©affer * unb ©tief* 
jloff beflehet. i / i. *.i : »<♦• 

Sur bie 3oologte war e£ ohne wefenrltchen (Sinfluf?, als 
man fleh fehr allgemein oon einer generatio aequi voca über- 
zeugte; bie Gbemie verlor nichts an ihrem Sntereffe, als man 

auf bie organischen $rojeffc nicht anwenben laffen unb baS- 
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felbe wirb ber gaU fet?n f wenn man burc^auS bie Ueberjeu« 
gung $eilt, tto$ bic erb*CK(bimg*proftefle feine djemifeben 
finb» j V 4 * 

SBerben alle bie bargelegten (Beobachtungen unb S&hafc 
fachen in th&m 3ufammenb<mge betrautet, fo ergiebt ftchbaS 
ftefultat: - 

baß alle unfere chemifchen Elemente nicht un* 
wanbelbäee Urelemente ber Statur finb, fonbern 
auf getflffen ©tufen jeitlich ftn'rte gormen 
ber ttrmaferie; ba!;er fönnen fich, burch ben 
morp^logtfc^en 9>ro$ef bet 9tatur felb(f, 
alle ^emtfehen (Elemente in einanber »erwans 
beln, fich aus Suft unb «Baffer erzeugen unb 
in tHefe fich wteber um'fefeem 
SBerben aber bie ©toffe au$ i^rm natürlichen S3erl)ältnifs 
fen, au§ bem allgemeinen 3ufammem>mge, burch ben SBcns 
fc^ett ^rau§gerlffen unb tfolirt, fb bleibt für biefe 3eit auch 
bie ftrirte gorrn*, wa§ im ßeben ber Statur nur eine ©urefc 
gang^jiufe war, bleibt nun,, für btö (Srperiment cottftant unb 
um>erärfoerlieh> erfcheint als chemifcheS Clement <5o 
lange bieg ber ijjanfe be§ fJttenfcfyen nicht entweichen famt, 
ijt e$ für ba3 Srperiment ganj unwanbelbar unb eine Strand 
mutation ber cfyemifdjen (Elemente in einanber olmmoglich ; jlatt 
ber morphologischen treten nun bloß chemifche $ro* 
$effe auf; in jener werben Stoffe, wie Motyt, (Sifen, ©auer* 
jfoff, neu gebftbet, ohne baß fte in gleicher Qualität Dorban* 
ben waren, in biefen t>erbinben unb Reiben fid> bloß wirflich 
»orhanbene ©toffe. 2>er dfcmifer bat baber öoBfommen 
fRtty, wenn er behauptet: baß — in feinem Saboratorio — 
eine Umwanblung, eine 9teubilbung ber chemifchen Elemente 
nicht möglich fep; ob biefe aber in ber freien 9latur jlatt fm* 
bet, bief famt wieber burch (Experimente im fcaboratorio nicht 
ermittelt werten, fonbern nur buret) ^Beobachtung ber freien 
ftartir felflfi, unb behaupten *u wollen: baß $te*aUe» fo ftch 
ereignen ntüjfe, als bort, feine anbern SBebingungen möglich 
waren, wie bort, würbe eine große Anmaßung tterrathen. -Der 

3* 
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ßfcmifer erfäliefjt au$ fernen Beobachtungen im fiaboratorto 
bie c&emifcfjen ©efefee, bie in ber lebenbeit SRafur wenig ILn* 
wenbung fi'nben; ber 9>&r;(tolog erfc&lieflt aus ben S3eoba<fc 
tungen ber lebenben Statur feine morp&ologifd&en ©efefee, bte 
beVn fepertmente flets fremt? bleiben, »eil bie föebingungcn 
i)ier anberS als im 2eben, als in ber freien 9tarur ftnb. 5Da$ 
djemiföe SSer&alten befielt fo lange nur/ als bie Sfolirung 
bleibt; wie. f b«fe aufhört, treten anbere Söer^ltniffe ein. 

Seber d&emtföe $roje£ befielet nur in 3ttfammenfe|ung 
unb ©Reibung; er fefei wenig|ten$ jwei an ftcfc begebene 
otoffe oorauS, oen benen ber eine me&r als t&ätiger, ber an- 
te vc mefcr als leibenber auftritt als Saure unb S3afe ; als 
jünbenber unb wrbrennenber, als eleerropofitfoer u»b negatU 
t*r. £>aS geiftige ©anb, weldjeS biefe »ergebenen ©toffc 
umfölingt, ijl baS electeoc&emiföe SBerroanbtfd^aftöwr^altnili, 
in beffen ®emaf$eit ftcfc bie ©toffe mit einanber »erbinben, 
ober ftdt> wn einanber trennen; ftetS aber-tyat ein elecfrobpna* 
mifcfreS Becfcfefoer&älrmjj ftatt, welches, t>on, ber Beifügen 
©eite genommen, ;auc& betrautet »erben fann als baS 2Cu§> 
gleic&ungS * SR efultat ber electtiföen ©pannungen ober Gräfte; 
n>o bann ber ©auerfioff, ober überhaupt ber tätige, fdurenbe, 
junbenbe ©toff alö ber pojttit» electrifc&e, ber (Skgenjtoff als 
ber negatit» electrifcfte erfcfyeint, bie ftc$ buret) ben SSerbren* 
nungs-ober JDrpbationSact auSgleicfrenb »erbinben. En ber 
electrifdjen ^aule nennen wir ba&er au$ benjenigen ben pofc 
tmn 9>ol, welcher ben ©auerftoff ober beffen Vertreter liefert; 
ben entgegengefegten, ben negativen tyol. 

£>er mortfjologifc&e 9>rojef vergalt jtcfy ju bem erlernt* 
föen fo etwa, wie bie generatio aequivoca pt ber gort* 
pflanjung buref; 3eugung* 2Clle gegebenen unb öor&anbenen 
©efcfclecfcter pflan&en ftcr; bur$ 3wgung fort; unb bie 3eu* : 
gung fplgt immer auf gleiche 2Crt, fo lange bie @tefcf;lecfjter. , 
gegeben bleiben. DiefeS SBerljalien Wireft nid&t au* eine, 
anbere 3rt ber 3eugung aus, wie bie Fontane ©raei&ung 
le&rt, aus welcher urfprüngli* aUe Gfcfc&leefeter fcewrgefiam 
öen ftnb. : - 
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3tt>eiter 2t&f<$nm. 



£ie innren ^Bewegungen ber materiellen (Stoffe. 

5Iae , aud) no$ fo flarre itirper, aeigen bei ndberer SBe= 
traefctung ftde> in fortwdbmtber, innerer, welfacber Bewegung, 
wrmoge ber unenblicben (Slaflicitdt ber Ztyiltyn, welche lie- 
ber in unmittelbarem Gönner mit ber fDlaterie felbjt flehet, 
baber jebe £lualitdtSüerdnberuna, lieber t>on unmittelbarem (Sin- 
fbtffe tft auf bie (SlafHcitdt unb bie »ewegung ber STbeildfren. 

Snbem ber Äörper eine mec&anifc&e (SinwirFung, eine 
(Srföütterung erletbet, er an einer ©teile eingebrueft, »erbie- 
tet wirb, fo erfebetnt, t>erm&ge ber Slafitcitdt ber SEbei leben, 
jugleicfc bie ©egenwirf ung, ein tfuäbug, eine (Srpanfton unb 
burefc tiefe bpnamifc&e Enorbnung ber Xtyltym wirb eine 
(Schwingung ober eine SBeHe bettorgebradjjt, beftebenb aus 
einem SBeüenberge, einem SBellentbale unb einer in ber SÄitte 
liegenben 3fnbtfferen$. Die in bem einen 3$eil$en erregte 
©ewegung fegt ft'cb, Dermige ber (Stafiicitdt, in bem ndcbßen 
Belleben unb fo immer weiter als föwingenbe ^Bewegung 
fort; inbem ffe enblicb innerbalb unfere* £>bre$ anfommt, bia 
eine entfprecbenbe (Schwingung beroorbringenb, »emebmenwir 
einen (Schalt, ber erinnerte Jtorper erfdbetnt und nun als 
ein fcballenber. Sollen biefe (Schallwellen ft'cb rbntmtfcb, fo 
bilben fie ben $on; bie woblflmgenben $6ne unb tfeeorbe 
geben bie Harmonie. 

Unfer £>b* ijl aber nufct t>oBfommen genug conjhuirt, 
um ieben (5d?aU ober Zon ju tjernebmen; wir bören tiefen 
nur, wenn bie beßfalfigen (Schwingungen niä)t weniger als 
32 unb ni$t me$r als 20,000 in beröeeunbe betragen; alle 
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langfamern utib rafchem Schwingungen Sehen uns verloren; 
eS ift ba^ct verhältnismäßig nur ein hW befchrdnfrer Jtreis 
von £6nen, bie wir ju vernehmen vermögen. Die wettenar« 
tigen, ben Schall bebingenben Bewegungen ftnb jum ^ett 
fo beträchtlich baß wir fift ohne ganj hefpnbere, Schwierigfeis 
ten oft unmittelbar' &u Wibächten beruf o^ert/ imb flets auch 
hat man bie befjfallftgen Phänomene aus Bewegungen unb 
ntcr>t von einer befonbern SchaUmaterte hergeleitet. 

Die Schallwellen fefcen ftch burch alle Hirtel flrar)* 
(en artig fort; treffen fte / von mehreren ^uneten erregt, jus 
fammen, fo burchfreujen' fleh ftch, unverdnbert tr)ren SBBeg 
wrfolgenb, nur an ben SurchfreujungSflellen wtrfen fte auf 
etnanber ein, -fte verjtdrfen ober verfch wachen ftch, ober heben 
ftd> einanber auf. 2)aS Sufammentreffen ober Gotncibiren 
gleichartiger Bewegung, $» B. eines SÖBellenbergeS mit einem 
SöcHcnberge, bewirft eine verboppelte (Erhöhung ober SBerties 
fung; beim Sufammentreffen beS Ungleichartigen, $. B. eines 
SBellenbergeS mit einem SQMenthale, hebt bie Bewegung ftch 
auf, eS entflehet ein $un£t ber Sftuhe ober 3nterferen$, 
wobei jlehenbe Schwingungen ober Spellen hervorgebracht wer* 
ben, welche baS Selbfl tonen ber Xlörper bebtngen. (Sin 
tönenber «jt&rper jwingt wieber einen anbern, ähnlichen $um 
SRittönen, ober gleiche Schwingungen hervorzubringen, wenn 
ihm biefe auch M freien äuflanbe nicht eigen ftnb. 3e nach 
ber gorm unb ßonfiruetion beS ÄorperS fefeen ftch bie Bewe* ' 
gungen auf vergebene 2Crt fort; als longttubinale, tranSvers 
fale unb brehenbe Schwingungen; 4 

Die ©efe£e ber Schallbewegung lehrt bie Stuft if, bie 
neuerlich feh* vervoHfommnet ift unb viel Sicht auch über 
anbere ©egenftdnbe ber 9>hpftf verbreitet hat. 2luS ben fch&s 
nen SScrfuchen von Savart (9)oggenborf'S tfnnalen Bb. 
16. v. 3- 1826 unb Annales de Chemie May 1829) 
ergiebt fich recht beutluh, in welkem innigen Gonnere bie 
öcuflifchen SSerhdltmffe ber Mineralien mit ben opttfehen unb 
friftaliograpbif<h«n flehen unb wie man aus ben aeuftifchen 
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guten auf tie frfflaUographif<h« ®ruwirung ber Sheil$en 
föltefkn fawti y. ■ 

(Srhallbeweaunaen flehen nicht ifolirt. fonbern im 
Hufammenbanae mit anbern (Scbromaunaen , welche bie Vba- 
nomene be§ Sicktes, ber SBdrmc unb beS SRagnetiSmuS bebtn? 
gen. Die 5. 93. auf baS Sifcn geführten <5d)ldge, baS &d» 
gen, S3of)ren, {Reiben tc, rooburdj ein <5<haH Vorgebracht 
»trb. etteuaen auch Södrme, Äicbt unb 5ttaanetiömuS, unb 
umgefehrt »erben alle biefe »ewegungen auch (Schallwellen 
Vorbringen, bte freiließ meiji unferem £>hre entgegen. 

3n ber 9tatur ftnben wir mm überall Bewegung, fo tjt 
l 83. bte tftmofpf)dre fortwdhrenb in rbptmifcben 6d)roan= / 
fungett, bie ftch burch baS SReer unb bie (Srbe fortpflanzen 5 
baSfDfccr jeigt wieber rhptmifche gluthungen, bie auf bie TLU 
molare unb bie (grbe einwürfen ; aus ber (5rb e bewegen ftch 
fortwdhrenb Emanationen t>erfchtebener ILxt in bie Xtmofpbdre; 
überall werben bar)er rhptmifchei ©challbewegungen unb 5£one 
Vorgebracht; Ätmofpha«, SrbeunbSKeer treten als tinenbe 
Körper auf , bte wteber ein Mittönen Vorbringen; bie 6rb- 
fugel erfchetnt bat)er gewiß als ein ^armonifc^ t&nenber Jtörs 
per, wenn 9 leid) wir nicht ber mögen, bie $armonie ber 
6yharen ju Dtrnehmen. \/ 

Dte nomene beS <5chafleS (tnb benen beS Siebte S 
tonfommen analog unb fett £ inj gen 3 tief juerfl erfamtte, 
^at auch $BibrationStf)eorie aUmältg bte gmanationSa 
theorie t>erbrängt, welche eine eigene fcichtmatcric annahm, 
burch Äusjirahlung, 3b* unb 3u9«tg We. oytifchen €r* 
fcheinungen hergeleitet wurberu 

SBir.h&ren, tnbem bte Schallwellen unfer £>hr affteiren,* 
wir fehen, tnbem bte CtchtweUen unfer TCuge treffen; gefchtes 
het bieg rtytmtfch, unter beftimmten 85erhdltnt|[en, fo erfchei* 
nen analog ben £önen, bie gar ben, bte eben fowohl als jene 
pix Harmonie jufammentretem 

Den Schallwellen gan$ ähnlich Volt« ftch bte föchte 
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wellen, bi c aus einer fid) entfprecfyenben Qtontractton unb Sy« 
yanfton, einem SBellenberge unb 2Belientl)ale, einem -{-7 — unb ^rcU 
fdjjenltegenfen ± Steile fetftefren, nur fmb btefe 2BeHen unenb= 
lief) feinet M ttit <5c^alltt>ellen, pflanzen ftd) baber aud; un- 
entließ fdmeller fort 2>te bitf jte, fufrtbare 8i*t»eHe, fcic 
rotfc, ^at no* grenei eine @tarfe »on 0,000,2859 9>arjfer 
hinten, wafjrenb bie Schallwelle, weldje ben tieften Urbaren 
San t>erurfad)t, 32 guf ©tdrfe fcat. . SJtoc&t, nad) ^er- 
fc&el* ein Jfcörper in ber ©ecunbe 458 Millionen <5cr)win* 
gungen; fo wirb er leuc&tenb unb erföeint rot&,bei 535 ©Ü* 
lionen gelb, bei 727 ©Motten blau; fönellere ^Bewegungen 
entgegen unfetem tfugetu flBie wir nur einen gewijfen ÄreiS 
tjon ©c&allweUen r)6ren,.fe$en wir auc& nur einen gewiffen Jfcrete 
be^ fcicfctwellen; ^elligfeit unb £>unfetyeit finb relati&e SSen 
ftfltniffe, .bie mit bem Kaue unfereS *uge$ in »eaie&ung 
jie&en.' > 

Die einmal angeregte .'Stc&twelle pflanzt |td&, wie bie 
Schallwelle, jlra&lenartig. burd) bie begebenen «Kittel fort 
unb $war mit einer unenblidfren ©efc^winbigfeit; jte burd^= 
lauft in ber ©ecunbe einen 9?aum bon etwa 40,000 SReilen. 

SBie bie <5d&aHwellf , wenn fte in ein anbereS Littel 
trifft, t&eilS pdj> fortpflanjenb burctygefjet, t&eilS jurüefgewor- 
fen ober reflectirt wirb, unb fo bei fortgefefeter Erregung ba& 
©elbfttinen'bebingt, fr wirb auefc baS Sid&t reflectirt, 
bilbet jtefjenbe «Bellen, bie ba* ©elbftleuc&ten ^ertwrbrin* 
gen; bort, wie fu'er, »erboppeln .fidt) tyeilS bie Söellen, t^etlS 
heben fle-fty bu«h bie Snterferenj lauft bie rufcenbe, 
bunfle durfte giebtl .. . - .1 - ; i. . . . 

2>a$ irgenbwo erregte Sicht bringt auch in ber Umge= 
bung baS «Ritleuchten, analog bem Mittönen J&erbor; 

• Seber leuchtenbe itörper , fo auch bie dornte, erfcheint 
nur leuchtenb, unb lt$tau${ha$lenb, baburd?, baf t>on tym 
eine (Bewegung angeregt wirb, bie bei ihrer Sortfefeimg fty 
nad) ber Äwalitat ber wrfchiebmm Littel, in bene» ffe ffatt 
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bat, mobiftcirt; bie Sonne jfromt ~bar)er nicht eine belebende 
Materie au$, fonbern veranlagt nur einen Jtrete eigenfyüra-- 
lieber ffljewegungen. . 

SBie bie ©djaHwetfen, flehen auety bie £i$rweHen im 
unrntrtelbarjten (Sonner mit ber £Utatirdt imb babet ber ©truetut 
ber JWrper; bie jDptif liefert, wie bie Bfuftif bittet, bie 
innere Enorbnung ber materiellen $beitcfcen bei ben Mineralien. 
au$ ba »a^rjune^men , wo wir ffc nic^t unmittelbar $u er* 
fennen »ermögen; fo ,letyrt bte (Srfa&rung, baß bei ben ein« 
artgen Mineralien (wo bie %ty\ld)tn nad? gleichen Qauyu 
aren georbnet fmb, als im SBurfel, 2(cr)tflacr) tc), bie 2icr)k 
are mit ber ärtftallare jufammenfällt, ftd> bie »Uber niefct 
aerboppeln; bei ben jweiarigen Mineralien aber, bte JtriflaU- 
are, ben SBBinfel ber optxfätn Ere gewöhnlich tyalbtrt. , , . 

^ . SBenn einerfeitS jebe &ualttdr$t>erdnberung auf bte Sicht* 
bewegüng *>on Einfluß tff # fo wirft auch wieber biefe auf 
jene ein. Offenbar erregen bie £tdj>tweHen auch 2Bdrmewellen, 
baher fcifjere Sfemperatur unb (Srpanfion ber Maffe; bie viel« 
faulten SSerfuche fyaben gelehrt: baß ber Körper in bem 
Maße ftd> erwärmt ( als er bte ©otrnenjrrahlen abforbirt, als* 
er ju Sichtbewegungen erregt wirb; tnbem burcr) Gonoergldfer 
unb £ol)lfiHegel ba§ Sicht gleichfam wrbtcfjtet wirb, eräugt 
per) eine S&mperarur, ber faft fein Körper ju wiberfteherr 
vermag; fö erzeugt auch ber ©top unb baS Reiben oft feljr 
tntenjweS Sicht. £)ie fetnften SichtweHen, ba$ molette Sicht, 
in geringerem ©rabe auch bie blauen unb grünen 6rral)lett 
erregen bie elefrro - magnetifchen Bewegungen unb bte eleftro* 
magnetifchen <5rfchemungen ftnb wieber rr)rerfeit§ mit oft fer)c 
intenffoen Stchtentwicfelungen oerbunben. £)a3 chemifch feh* 
letcr)t bewegliche fafyeter* unb faljfaure ©Über färbt baS Sicht 
fc^warj, mobiftcirt bcjfen {Qualität <5onnen*unb Monblicht 
t>erdnbert befanntlich bie garben ber äötpcr unb auch beren 
cr)emifd)e Qualität. 

Scbe* äörper hat, f*on ; feiner garbe wegen, eine f|>ci 
ctfif^e (Ute Jtc^tbewe^ : iin$ atnb Jebe §§erdnberung ber 
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ffarbe ifr immer mit einer wefentlufcen £aialitdt$wrftnberung 
wrbunben. 

Ueberau, wohin wir un$ wenben m&gen, ftnben wir eine 
innere (Schwingung Sic^tweUen, bie auf einanber unb 
auf ba$ jD-ualitat^e^altnip einwürfen. Der Snbegriff alles 
fcichteS ber (Srbe wirb pe &u einem leuchtenben ©ejlirne 
machen« i ' 

t WW9W 



Die Phänomene ber SBärme tfnb benen be§ ^tc^ted 
wteber fo analog* baß tl>re objeetwen Urfadjen nicht wefentlich, 
fonbern wohl nur bem ©rabe na* wrfdjieben fepn forotem 
grüner nahm man fehr allgemein einen befonbern SBdrmefbff 
an, beffen Materialität eben fo wenig barjlellbar war, als 
ber topotfctif** 8i*tflojf; neuerlich ^aben wie 
£>at>9, Slumforb £ bie (Srfcheinungen ber ©arme, wie 
#e be* ßtchteS,* auf wellenartige, föwingenbe Bewegungen 

f^pfc fotape unterliegt au* benfelben ©efefeen, erleibet 
btefelben SSerdnberungen als baS «*t; beibe pflanzen jt* in 
gleichen Mitteln gerablinig mit ungeheurer ©efchwinbigfeit 
fort, werben gebrochen, reflecttrt, yolariftrt, abforbirt; aber 
wahrem«* werben bie SBdrmephdnomene burch (Schwin- 
gungen »on Idngern SBeUen Vorgebracht, att bie beS 
fcichteS* 

S©ie baS £>h* bur* bie (Schallwellen, ba§ Tfugc burch 
bie ßichtwellen, fo wirb unfer ganjeS ©emeingefübl burch bie 
SödrmeweUen afficirtj wir nennen ben JC&rper warm, beffen 
2BdrmeweUen intenfwer finb, als bie unfere* £6rper$, 
baher in biefen " öberfkomen, unb bezeichnen ihn als falt, 
wenn wir in ihm intenfwerc »eilen erregen, { 

Die einmal angeregten SBdrmewellen pflanzen fleh at* 
SBdrmeflrahlen mit auferorbentltcher ©efchwjnbigfeit fort, 
bie aber noch nicht mit (Sicherheit gemefTen unb berechnet ijh 
fite SBdrnteltrahlert werben, *, 1 48, burch einen Wfoiegel, 
auf gleiche SBeife wie ti^tffwthlen reflecttrt; atv ber 
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®tenje zweier MM ^erlegt fid> ber SBdrme|fta# in jwet 
«feile, wm betten ber eine f6rtgep(idH|l unb- abforbttt, bec 
önbere refleetitt wirf. 3m Ber&aftrfifi ber gortyffonjunä mt* 
terfcfeibert wir gute unb föle^re «BdtmeWten 

Seber .Stirper &at «in« fpetift fd>« SBdrme, eint fhte, 
fceffatfige innere Bewegung, weldfe auf auVtnngfbenben Jfcörs 
per «ine SBürfung ausübt unb w>rf tfR*;«eTen wieber ®in* 
Püffe erhalt : • >/ - « J 

4Bon befonberm Snteecffe tft ber irafigi dbmier, fit »et* 
4cm bie SBdrme mit bet dual trat ber Sflatene felbft freuet, 
intern baö geiflige JBanb, w«Wfe$ bie getan bebingt, wel$e$ 
man al* Xnjie^ungöfrdft bejeid^net, unmittelbar burcfc bie 
SBarmeweHen affidrt imb mobiftcirt nur*, <fcf analoge Ktt 
etwa, wie ein tfoienber Äbtper einen änberrt jum «Kitro* 
neu $win$t* < - « r> 

3«be f^fere 3nrenfitdt ber S&irmewellew, «bet bie SBdr* 
meoermefjrung, erpanbirt ben JC6rper, öerminbert bie Schwere, 
£icfeigfeit, bie anjiefemg ber £^eil<$en gegen einanber; #bc 
Södrme&erjntnbetttng conrrafyirt benfelben, madjt' ifyn biedrer, 
fernerer, oerme^rt bie 2fn&tefemg; fo (teljet ba$ SSoÜmieri ber 
Körper in unmittelbarem (Sonner mit feiner Tempertirur v . 

3rmertyalb gewiffer Greife famt ber Jtörper f?d& erpanbfe 
ren nnb contrafyiren, ofyne ein« wefftitlfafe Umänderung ju er^ 
kiben, bie aber erfolgt, wenn bie Temperatur fxä) in nerem 
©rabe dnbert, jenen JtreiS überleitet, wo er bann eine ans 
bere germ annimmt, fcfeneljt, tro^fbar^ufftg ober bampfs 
formig, ober burd? SSerbrennung gan& oernicfytet wirb» 

3ebc auf fonjtige Zxt emg*e »olumSoerdrtberung butefr 
(Sompreffton ic. wirft auefy auf bie Temperatur jurikf, unb, 
ba jeber Jfc&rper in ©cmdgr)cit ber Qrrpanfton unb Gontraction 
auty feine etectroscfyemtfdfe (Spannung dnberf, fo ergiebt ftc^ 
oon felbjl ber Gönner jwifefen ber Sgdrme, bem cfyemiföen 
unb morp&ologtfctyen 9>rojeffe, bie aud? ftett mit Tempora* 
turoerdnberungen »erbunben ffob. « w ' 

gitr unfern $au6bebarf bringen wir bie SBdrme üorjugS* 
weife bur# Unterhaltung be* cfceraifcfen $ro$effe$ fen>or, 



burcb öerbrermuna: in ber Sftatut bürfte biefe (£neuaunaöart 
Jchon beShalh nt#t hduftg fepn, »dl überhaupt ber rein che* 
mifd?e ^rojeß fyizt feiten ift, unb innerhalb ber Erbe ber 
<5auerftoff fehlt,; welcher bie SSaft^ ber Verbrennung bilbet 
Der org^ntf^e Äorper entwitfelt fortwdhrenb fehr intenftoe 
2Bdrme, nicht in ©em4$ett bon *emif*en ^rojeffen, fon* 
bern t>on mo^htfogifchen, unb biej> wirb auch ber gaH in 
ber unorganifchen Statur fe^n. 

.1 £te 2ttmofphdre je igt bei ber größten £lualitdtS&erdm 
berltchf eit auch bte größten TemperaturDerdnberungen; ber Ein* 
fluf.ber@onnefann nur ein regelmäßiger fe$n, weshalb ber oft fo 
fönelle 2Bechfel.pon ber Eontractum unb Erpanflon ber Suffe 
feuchten abhängt, bte in ©emdßheit morphologifcher ?>ro$effe 
erfolgen, welche meift bebingt werben burch bte Emanationen 
ber Erbe. 2)ie Temperatur ber Erbrinbe nimmt im BUge* ' 
weinen WS §u berjenigen Tiefe $u, bis ju welker wir bis 
jefeo etngebrungen finb, unb jwar ohngefdhr auf jebe 80 guß 
einen ©r ab, b od) burchauS ntd;t gleichmäßig. «Manche <5tra« 
ten, j. 23. bie förmigen, bie fciel atmofpf?arifd>e ßuft abfors 
biren, t>ie£ ©a$ erl)aliren, haben ffetS eine tnel fybtyxz Tem-- 
pttatux als anbere benachbarte, unb man famt nicht werfen» 
nen, wie bie Sntcitfttdt ber SBdrme mit biefen morphologi* 
fd?en ^rojeffen im Bufammenhangc flehet, nicht aber t>on tu 
ner ehern i [eben Verbrennung, t>on terreprifdjem geuer ^errül;rt; 
auc^ flehet bie Temperatur ber Quellen in Gönner mit ihrem 
SStlbungSprojeffe. Die innere SBdrme ber Erbe wirb baher auf 
organlfche SBeife erregt, weber burch einen SSerbrennungSpro^eß, 
noch burch einen gluhenben Erbfern* ©ewiß ijr eS auch, 
alle *Pro$effe, bie in ber Erbe ftatt haben unb qualitative 
SSerdnberung bedingen, auch auf bie SBärmeenfwicfelung t>on 
Einfluß finb. Sie ber organifche Körper, fo tragt auch *>k 
Erbe bie wichtigfre Urfache ihrer fpejiftfchen SBdrme unb ber 
aemperaturve^dnberungen, überhaupt/ in ftch fclbji, unb ijt 
nicht eine tobte SÄaffe welche bie beßfalfigen Emflüjfe allein 
t>on Außen erhalt. 
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• Äitben «ewegungen, wefc&e ben 4N|d^9W Kdfrt unb 
bie SBdrme bebingen, flehen nun anbererfeirs bie elrcftft 
m ag n e 1 1 f d) en Erlernungen trt fo innigem SSerbanbc , ba£ 
man unb jwar um fb>mt^r t>erfu*t frfeb> lf?t mt* ttritt 
a&nlicfcen ClueUc gleiten, ba fic überall als «Biegungen auf. 
treten, bie wieber mit bem &ua«tatft>en *er «Katerie iträtftl 
ner (te&en. ©o wel ift wenigen* gewiji, ; N$ jefeo »e* 
ber bie eleetriföe nod) bic magnerifcfc Äartrie W Ärpetltc^ 
bargeftellt »erben Wimen, aud> Derminbert ^ bie 2>tffertn& 
beibet in bem ©tobe, att unfere Jtenfl«1ff<! r fca<t>feni jebe 
magnetifd&e (Srföeimmg jleHt fty uns au$ «te eine efetrriföe 
unb umgefefjrt, tiefe jiet* als Jette bar. ©fr ntac&en jefeo 
bie ftärfften ÜJtymfie au3 immagnerifäen äorpern, bie mit 
ben £)r<U)ten ber eUctttftyen @aul* uninwnben Serben; 



vermögen bem Magnete erectttf*e:gunfett pmhiai, 
bilben SRagnernabeln, inbem wir bfc Drahte bet efecttfftyeit 
©äule beweglich machen; .ube*aH tnttyxify *a$ pofttfr (Sie* 
ctrifefre bem norbpolaren ^agnetiftyenV • itHb : baf Äe^atiti 
<&leetrif$e bem fütyolarm Äa^fff^^ .1« 
»en fowo#, al* e* ber »Ml tfHmgen tfl> bet ben 
Sid&tsunb SEBärme^nomenen ber* ^ot^etif^en ©teffen 'IStt 
Bewegung ju fubjHmiren, fo Wft f^ oii^' entarten / tag 
man immer me&r bie WlattxiaÜtät b*r eleetrfföen unb ma* 
gnetifc^en fogetiannten ÜÄaterte jur @fcife Rieben unb bie 

auf «etpegungen «uru<f fubteH »trV ' 
m t in roelc^e* iMi^en »ejiäfrung bie 
SBarnttwelTen mit ber &uatit*t betjSÖlaffe fft^eh, n>ie fte auf 
biefe erpanbtrenb unb central) trenb eimvirfen, wie fie bie in« 
nere 2(n&ief)ung ber Sfcu'cfren t*rmef)ren iftib t>ewn inbem* ein 
cbngefdbr analoge* 8er#ltnif fmbetfa giften ben efectr^ 
magnetifdjen <5#»ngungen unb beröttÄ ber Waffe fti 
ber *rt, bog jene unter griffen feetbdtmifferfbie för#rli<&«r 
S&fjeilc&en ju lotomdtorif^eh ^Bewegungen fcwirigen 5 tnbem j# 
be§ einzelne $ljeil<&en rotirt, er&M *w gaH$«rje6rper eine tb* 
tatoriföe ober eineanbew öewegung, wfienn temtyaniitymm 
franb ntyt &u gro0oijt v ^^'cfe®eweg«nö yt uberwinben fort 
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(1 , #Äberarttge Sökllen bur^>brtngeii^ffMS> einanber; Mc ele* 
ctromagnetifefcen f feinen bieg weniger 511 tbun, beim, wenn ftci> 
0$MtMvi&Wm iWtd^eifcitictc», -iattfen fte an einanber 
*#fcei, ^ flo^ö ^ >wnb ;fomit:b« Äorper felbfl einanber 
flfoofcer eS rjiftbfe 0rtc«fit>crei8e^egun0 bei ber weniger in* 
teuren bte gleichartige Bewegung • l)tmx> 2Cn ein anbereä 
SDitttcI angelangt, erfeißt nic^t^-- trj^ bei ben ö5rf)aU= unb 
2t$rwejlet*, , eiM ; #$etfiing nebfi ber bamtt .oerfcunbenen 9tt* 

*. ! r itfe concentritton/ Uht tntenfwen 2BdrmeweEen, brinaen 
<wf andere fei* Witig jfe* SBitfungen ^or, %U& faft - 
fd;mcljcnt) unb fcerbrenncnb; auf analoge 2£rt wirfen aud; bie 
iritfn|$uen # c^i^tiftrren; e(eetiQm«gmrifc^.@cbwingungen an 
$r4fc#n be^tmföen @<Sule; twivki^r ®eret* fömmt, 
«^b uerf>rwnt / ; jeriegf unb lauf *Wu$el3rt »erbrennt ber 
elcctrifd;e )8^.fcfc£q|fc . »Mll 

:> : -j ®ie b^naniif^; SJef^affenb^/ bie^wir bei ben. anbern 
SBcllen als Söerg unb SfrKil, als Gontractton unb drpanftem 
mit jwifc^enliegenber.r^ifferen^ be^eiclmen, brwftn wir *,ter 
m tfe M(#i $lKfci|Mt, al* tta**imb.e&bpo( au$; ber 
eketrifefcn ^i^fe^dufkrung enrfvrid>t ber norbpolart 
SDtognettömuS, ber n^«ri|f;efectrifc^en Äbdttgfett§du{lerimg ber 
fubpolare SDJagnet temuS;- ^a^er floßt ber pofttw eleetrifcfye IPof 
ben magnetif*^ ^(tbpol, b« electriföj negative ben Storb^ol ' 
ab, unb . *tWö*n bte 3* jungem 

*j, jS>o# ben eleclriföen erf^eimwgen gewiffe innere 6$wins 
gungen jum ©rwtbe liegen , Je&reiiJ&ettttid> bte gk^tenbergfe 
fa)en giguren, (Srl;W)en wir bura) Reiben bte tnnern SEfyfrigs 
fetten ittmr @iege<te{fft4i|ge unb Nr%en mit berfelben einen 
SQutfutyn, ^^(Witifeineni ©taube; fo rrbnet ftdr> biefer 
fn $gur«n tj btfi bm'afnfitf*en gan$ analog Jtnb; offenbar 
fcabenft<$ ^ter bjer^wwgungen ti^.ber © N tange bemJg)drjhii 
d)cn mitgeteilt, fjaben frier, vpte t>er <Strid? mit bem 3öo* 
gjn ftapufft,.' bewege, unb ru^enb^e 9>unfte unb fo jene gt± 
g-uren l)ert)orgebtad)t» DZal)ert man btefelbe C/tange etnem 
fcfywcbenbcn tyod) jl beweglichen «Körper,- tote einem *Siucfd}en 
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©tro£> ober Äorff ureigen, fo wirb biefer (analog bcm Mit- 
tönen) $um SRitfc&wingen gen 6 tilget, unb biefe. ©c^wtrtgum 
gen fefeen ben Jtöryer in ©ewegung ; ftrft bie ©gwingungen " 
gleichartig, fo erfolgt ein* Wjtogung, ip entgcgengefefcfrn 
galle bie. 2Cn$ie&ung. £>iefe, bu*# [Reibung f)ert>o.rgebra$$ai 
clectromagnetifcfren ©efrwingungen $etgen fver; wet .grof artiger 
in ber (5lectriftrmafd)tene, wo jie einfeitig im (Sonfcuctor, ge- 
genfettig, in ber fccibner glaftyc in tW*iget> ©pannung erfdfcet* 
nen. treten bie.fe&r jitienfwen, ©c&wingungen in cin *Ril* t 
tcl, wo fie mcfrt gWic&arttg fortgepffaijjr werben, fb btbim 
gen fie Verbrennung bürg ben elec triften Jjunfcm 

SGBai? Her bürg 9?eibimg fcert>orgebragt wirb, erregt auet) 
ber blofce (gontact unb baburg in gewiffer £injtgt »ollf omni* 
ner, baf babei.töc Siregung gUigmdftg Unb ftetig gefgie* 
\)tt 3e *wct itfo** errege b*rg ben« Gontact ein gegen» 
fettige ÜRirfgwingcn Ä&eilgen, ober bifferente electro- 
magnefifge ©gwirtgungen, bie cr^ö^el werben, wenn man 
meiert mittallifge Äorpfrpaare anwenbet, bie fcurg feugte 
Seiter »erbunben werben, wie: in ber SSoltatfgen ©dule, wo 
fr* bie gegenteiligen ftfaitfättn in ben (Silben ber ©dule unb 
ber <in biefen befindliche« ©rdjjtfe comentriren. treffen biefe ge* 
genfeittgen ©gwingungen auf ein anbereö, weniger ftarrefc Wiu 
tel, fr ®. 2Baffer, wo fie fig mgt gleigmdfHg fortfefeen 
fowitrt* fo Wirten fie, wie ein fleter detfrifger gunfe unb 
bebingen SSerbrenniuig, baburg gemifgen |>ro$c£ unb 3erle* 
gung. £>ie $ofttit> ejtectrtfge ©gwtn$ung, ober ber pofttioc 
£ratr; verbrennt ben negativen be§ SBafferä (ober ben 

mtfipegenben baftfefre». >Ror^er>, wobei ©auerjloff frei wirb; 
ber it^gatioe, SDrag oerbrennt , mit bem ^ofittwn Ä&eile M 
2u5aj)er6 \ooer oem emjjprecpenoen vsaureprin^tp; wooei xtfaft 
ferfloff (ober eine fonftige SSafe) frei wirb, ! v-*r." ; 

Snbem bie clectromagnetifd?en ©gwtngungen ficr) fort? 
fefeen, bilben fte bie magtifttitg/en ©trömungen, bie 
ben Äorpe«: in eine fcämotorifge «Bewegung fefeen, wenn er 
I}£Yuc^Ltc^ ^tc|"ß ^^^^ c0inMti^(n,^ ^^l^cc cilicI) f 
Bewegungen rieten föitM<ty hn%^ bö ^or|«rö unb nag 
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ber 3Crt, foic er «bewegU*, tob eiuriterftäfet ift* 6me am 
SOcittelpunfte aufgefangene ober hier unterste «Röbel mu£ 
ft* anberS benagen, als eine fol*e Äuget, als ein. Jtretö, 
ober al§ eine gan^ frd föwebenbe ÄugeL ©ne magnetiföe 
lsabel bilbet, t{** ■ «onjhuctfwi na<|, glei*fam eine magne* 
*if*e SBelle mit einem ©übenbe, 9torbenbe unb 3nbtfferenj; 
ein Itetoftemtger magnetifcher Jtötper ijt ber Inbegriff unenb* 
fi*et?9tabeln, bieäügelbetSnbegriff unehlicher ^eife, bie mag* 
netifcbe Bewegung berfelben fann nut eine- rotiteftbe fevn r unb 
*wet magnetifcbe Greife- ober Äugeln rottten utf einanber in 
entgegengefefeter Bewegung. ' 

SB&enn einerfeitö Std>t, SBdrme, ber tymifät SSerbrem 
nung**unb jeber morpbologiföe $rojef, au* mit electroma* 
gnetifchcn Bedingungen unb Bewegungen im Gönne* fielen, fo 
Hl bieg au* gegenfeitig ber gaß; es tt>irb baf>er ebenJfo m 
juiafftg fet)n, bie «ectridtdt aBetatDöm *emif*en ^o&cffe 
abzuleiten, al§ biefen allein Don jenem 5 immer fmbet ein ge* 
gmfettige* b^namifcheS »erhalten ftatt* Sßie jebe Sempera* 
turoeeanberung auf bie electromagttetifchen Schwingungen ein* 
wirft, jeigen bie fch&nen «Serfu*e übet ben $bermoma*netiSmti* 
t>on ©eebeef (^oggenborp* 3mt«len VI. t>; 3. 1826) 
unbranbew W#fer. - f..;.«:-/:' - 

Unfere (Srbe erfcheint nun afe*in £6rpet, wo auf.bte 
mannigfache Ztt * forto%enb elettro * magnertfehe ©chwm; 
gungen unb Bewegten hervorgerufen werben, bte fJmjWtl 
wieber anregen* wirfen auf anbere Meinungen. .»teWfc 
nomene be$ £i*teö, ^nö* t>iel mebt bie ber SBärme erregen 
f*on überall jene Bewegungen; baffelbe ift au* ber gaHwtt 
ben mor?bologif*en ^eften, bur* wel*e ffets Stoffe ge* 
formt amb. «ttformt werben; als eine ^au^ueüe, für ben 
eiectromagnetiemu^ etf*eint aber bie Reibung unb taft» 
tact, jene bebingt «mehr bie eigentli* electrif*en, blefe mebr 
bie eigcntlt* magnetif*en Wnomene. - ^ 

Unfere 2Ctmofi>bäre befielet au* ©*i*ten oen »erriete 
ner £t*tigfctt, bie f*on be&baib ek*it>erf*iebene electnf*e 
Innung haben, wel*e bur* b« «iriflufS ber Cwtn 
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Wet wirb} in berfelben beftnbct ficr) !B$afferbampf, ber beim 
3nr)dufen SBolfen bilber, biewteber gegen einanber in verfdu'ebene 
rfeetrifche ©pannung treten; Reibungen unter einanber, mit 
ber Etmofphdre urtb ber (5rbe ftnbeh fbrtwdhrenb flatt, jfetS 
erregen ficf> bat)er electromagnetifcr)e Schwingungen, bte wies 
ber auf bte ©rbe, unb baS SHeer von ©nfluß ftnb, bie felbfr 
SBeroegungen, wie ©türme ?e. hervorbringen, u:ib ettbttdt) felbff 
Verbrennungen burch SMifee, analog ben electrifchen §unfen 
H ßonbucto'rS. 

2tteer, burd) bie (Strömungen in jierer [Reibung mit 
fty felbfr, mit ber Etmofphdre unb ber (Srbe, in mannen 
©egenben burch bie (Sonne fer)r erwärmt, in anbern burcr) ba$ 
®$ fer)r erfdltet, mufi eine mächtige &uelle für ben <5lecrros 
magnettemuS, unb befjfalftge ^Bewegungen werben, unb bte 
Strömungen felbjl werben jum gropen Zfytit burdt) bie vers 
fieberte Erwärmung veranlaßt werben* 2>ie Sßafferr)ofen ftnb 
offenbar fet)r tntenftve elecrrifche <£rfcr)eimmgen unb ^Bewegungen, 
fllS baS Analogen ber ©ewitter erbebt juweilen baS ÜReer, 
e5 haben ©cr)wanfungen flatt, ganj ben (Srbbeben gleich. 

2)ie feße (Srbe begebet auä an unb über einanber gelegt 
tot fer)r mächtigen platten von Äalf, äoble, &uar$, oft 
nicr) an WlttaUm unb feuchten STr)on, mächtige Stfetallgdnge 
burc^fefeen auf vielfache 2Crt bie (Srbrinbe; SBaffer unb geuet)* 
tigfeit ijl balb mehr, balb weniger vorfjanben; bie ©traten 
haben an jtcr) eine fer)r verfct)iebene Temperatur, £luellen, jum 
$r>il von Wert SBdrmegraben, jleigen vielfach ju Tage, bie 
Oberfläche wirb jwifchen ben SBenbefreifen burch bie ©onne 
erhifet, an ben $olen burch (SiSfelber erfdltet, fortwdhrenb • 
burch bie TCtmofpbdre unb bie ©ewdffer gerteben. 2(lle$ bte* 1 
ftf muß überall electromagnetifche (Schwingungen erregen, bte 
wieber auf bie tftmofthdre unb baS 9tteer von (Innwürruna, 
jtnb. 2Bie baher in ber Etmofphdre vpr$ug§weife burch 
btmg, fo entliehet in ber (Srbe burch Gontact ber (Slectroma* 
gnetiSmu§; bort erscheinen mehr btejentgen Phänomene, bie 
man gewöhnlich als electrifche bezeichnet, tytx btejenigen, bte 
man gewohnlich ju ben magnettfdr)en unb galvanifchen tecr)net. 

4 



Snbem- mm überall unb jletig electromagnetifche Schwins 
gungen unb Strömungen ftart haben, fo bildet bie (Site eine 
electromagnetifche Jtugel, bie, frei im 9?aume hangenb, t>er* 
möge jener Schwingungen bewegt wirb unb um i^re %re ro* 
tirt. £>ie übrigen Planeten, wie auch bie Sonn*, werben ber 
(grbe analoge, baber auch electromagnetifche Äorper fetm; ber 
Umlauf ber (Srbe unb aller Planeten um bie Sonne wirb in 
bem electromagnetifchen SBerbältniffe begrünbet fepn, welches 
aud) bie allgemeine flttraction unb SRepuljton bjegrünbet. 

®er Snbegrijf ber allgemeinen electromagnetifchnt Scr)wtm 
gungen fleUt ficr) unS aB GrrbmagnetiSmuS bar, welker 
nicht als baS SKefultat einer befonbem 9D?aterie erlernt, ober 
als ber 2luSflu§ eines im Snnent ber (£rbe befmblichen mate= 
Hellen Magneten, fonbern, wie Sicht unb 2Bärme, K nur in 
allgemeinen Schwingungen befielet, bie in fpeciellen Jt6rpern 
analoge (Schwingungen unb beßfalftge ^Bewegungen r)crt>or- 
rufen, 

• ■ • * . 

SSon allen itorpern wirb twrjugSweife baS ßifen am leichtes , 
jtoüon ben electromagnetifchen (Schwingungen fo affuirt, 'baß 
biefe fleh hier mitbefonberer Energie barflellen* £)a& <£ifenorr;b in 
ber gorm t>on 9ttagnetetfen|lein ijl an fich fo flarf magnetifch, bafi 
es analoge Schwingungen leicht in regulinifchem (Sifen unb oor* 
fcüglich im Stahl hervorruft, biefe 5um5Jcitfcbwingen leicht bringt. 
£>a nun ber Stahl leicht ju nabelförraigen Jlorpern toerarbeU 
tet werben fann, bie fo conflruirt jtnb, bafj fie auf einer fei* 
nen Spifce im ©Eichgewichte ruhen, baher bie innern Schwm* 
gungen l;ed>fl wenig SBiberjranb &u überwinben haben, fo ifl 
er befonberS geeignet für Sffiagnetnabeln, bie, wenn fle fonfl 
nicht irrittrt werben, ben Strömungen beS (SrbmagnetiSmuS 
folgen. 2Bie eine einzelne magnetifche SGBelle, bie aud einem 
n&rblichen, füblichen unb indifferenten $uncte begehet, fo t>ers 
hält fich auch i^be Stnie um bie (Srbe, jeber einzelne magne= 
tifche JCorper, wo fich immer bie Jtraft an ben |)olen cons 
centrirt 3e mehr bie iftabel fich bem «Rorbpole nähert, beffo 
ftärfet wirb ihr Sübpcl angezogen, unb fo umgefehrt, wo* 
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burd) bie Grrfcbe mutigen ber magnetifd^en 3 n TU na t ton 5et 

bingt werben» 

Die (5rbe i|i weber eine glatte, nod> eine Dollfommene 
jlugel, fonbern *>on clliptifdjer ($ef!alr, mit ihr im unmittel* 
baren Gontact flehet ein ftetS bewegtes SBaffcrep, beffen größte 
Stoffe am ©übpole liegt, wot>on bie golge feyn wirb, baß 
bie (Srbare mit ihren $olen nicht &ufammen fallt mit ber 
magnetifeben Xre, unb baß eS überhaupt mein? als eine ma= 
gnetifdje 3re, mehr als jwet magnetifche $ote geben wirb, 
wie bie (Erfahrung eS lehrt. Die magnetifc^en Ären als baS 
$robuct aller magnetifchen Schwingungen finb ni^t fefle 8i* 
nien, fonbern finb jleten (Schwanfungen unterworfen, wie bic 
magnetifeben DeelinationS s(£rfchetnungen barlegen; ftc 
febeinen fiel) and) analog t>on jruei Magneten ju »erhalten, 
ftcb gegen einanber, vielleicht um cinanber bewegen.* Die 
magnetifd)en %en finb in jleten t&eilS langfamen, n>eilS fdjnel» 
len IDSciUationen^ ju lederen gebören bie jwolfltttnbige £orar* 
£>SciHation, in ©emäßheit welcher bie SRagnetnabel in Europa 
um 2 Ur)r SRachtS bie bfilichfie, um 2 Übt Nachmittags bie 
wejtlichffe [Richtung tyti. Da wir dr)nltcr>e IDSciUarionen in 
ber tÄtmofpbdre unb in ben (Emanationen ber (Erbe ftnben, 
fo fdjeint ein inniger «erbanb ftatt ju jmben jwifc^en bat 
magnetifchen Schwingungen unb ben f)rjoejfen, welche jene 
(Emanationen liefern« 

Die jBerfu<#e über bie Sntenfitdt ber magnetifchen 
©chwanfungen baben baS föcfultat gegeben: baß biefe webet 
an allen £>rten, nod) ju allen äeiten gleicb ijt, baß ffc3t> aber 
auch in bebeutenben £öhen über bem (Erbboben noch feine 3b* 
nabme jeigt. 

3u ben electrifchen ^dnomenen beS (Erbf6rpcrS gebören 
bie 9lorblid)ter, bie ftd; analog bent electrifcben Siebte 
beS ßonbuctorS verhalten; ihr 3ufantmenbang mit ben elccrro« 
magnetifchen Schwingungen ergiebt fty-föon burch bie Srri* 
tation ber SDlagnetnabel. Diefe fchönen fcichterfcheinungen wer 9 
ben baS SRefultat fepn von befonberS intenftoen electroma* 
gnetifchen Schwingungen ber (Erbe, bie, inbem ffo in bu ZU 

4 
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molare treten, fotenffoe Sichtweiten hervorrufen, au<& wohl 
felbfi von einem f^wacben StobrennungSprojeg begleitet finb» 

2Me 6rt>e bilbet im Allgemeinen eine gesoffene Jtette, 
bie baber feine cfceraifßen 3erfefeungen unb Sufammenfefeun* 
gen hervorruft* SGBirb aber bie Kontinuität ber <5rbe aufge* 
hoben, etwa burch mächtige ©palten, fo tritt baburch b^na* 
mtfebe Polarität b«tvor, unb bie (Spaltenwdnbe werben auf 
analoge Art würfen als bie 2)rdtbe einer galoanifchen ©dule, 
baS jwifchenliegenbe Littel wirb &erfefet unb eS erfolgen ®e* 
fteinSablagerungen langft ben SBdnben, unb bie beften electrU 
fdjen Seiter, bie SDtetalle werben gerbet aus weiter gerne $u= 
fammengeführt werben, 2Cuf biefe Art, burch folche $rojejfe 
feinen bie ©dnge entftanben ju fepn, bie auf feinen gaH 
wec^anifc^e Ausfüllungen von oben ftnb, 

2)ie SSerbdltniffe ber (Srbe im ©rofjen jteUt im kleinen 
bie föoltaiföe (Sdule, als SDtffrofoSmuS bar; fte erregt mit 
großer Sntenfitdt bie magnetifchen Schwingungen, benn baS 
beweglid? gemachte (Snbe ber ^olarbrdtbe, aus welkem Stoffe 
eS auch befielet, verhalt {ich ganj als eine Sftagnetnabel. 



Der VtypfS verbanfen wir bie Srfahrungen barüber: baff 
aHe Steile unfereS (SrbforperS, von ber oberjfcn Schicht ber 
Atmoftbdre, bis jur tieffkn Schicht im Snnern ber drbe in 
ben vielfachen Schwingungen unb ^Bewegungen fprtwdbrenb 
begriffen fmb, bie gegenfeitig auf einanber würfen, fieb bebiiu 
gen unb wieber in bem innigflen Konnexe flehen mit ben 
qualitativen »erdnberungen ber allgemeinen SBaterie, fo baß 
bie erbeten (Schwingungen bie Qualität ber (Stoffe verdn* 
bem, unb eine qualitative SSerdnberung ber Stoffe auf bie 
Sntenfitdt ber Söewegun^ würft* 

Snbem bie qualitative gorm ber Materie gegeben würbe, 
fet> eS im allgemeinen, alSfiuft, SBaffer, (Srbe, ober im be* 
fonbern, als &uar&, SDtetaH, Schwefel fo würben auch 
jugletc^ bie Schwingungen bebingt, welche bie SchaH-- Sicht* 
2Bdrme* unb eleetromagnetifchen ^nomene barlegem 
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3ebweber Äorper wirb bon allen Siefen ©d&wmgungen 
innerli<b bewegt, gleidtfam befeelt, fic ftnb, wie bieflSewegun* 
gen im organtfd)cn Körper, als unmittelbare 2Cu§fIixffc ber 
allgemeinen fcebenSfraft, ber SBeltfeele ju betradbten. 

Der 9%fKer, ber uni lebrt : ;ba£ jeber ®ßn, bie grb-- 
rinbe, ber ganje <£rbf6rper t>on ben Melfad)jten ©<bwingum 
gen, ^Bewegungen, urb Tätigkeiten burcfoucft unb üeränbert 
wirb , ber ben aHgemeinen (Sonner aller tiefer ^Bewegungen 
unb tbren SSerbanb mit qualitativen Skranberungen ber Wla- 
terie barlegt, fatm obnmoglub biefe als tobte, trage SWajfe 
anfeben, &on einer tobten Statur fpredjen, benn ber Stypftfer 
ift eS ia, ber unS belehr, wie überall $f)ätigfeiten würfen, 
bap aüeS in ewiger r)armontfd;er &bätigfeit begriffen iji, baß 
alles im ßaufalnentö (lebet, eine ©ewegung bie anbere, ein 
Keife ben anbern l)tn>orrufc 

»ae Äbatige wirft auf baS SRatertetle md)t als etwa* 
grembeS auf ein grerabeS, als eine bewegenbe «Kraft auf eine 
tobte SRaterie, fonbern mit Um Materiellen ijl aud) jugleid) 
ta§ tätige, IBewegenbe gegeben« 2Bie ber organifd?e Körper 
ben ©rtmb fetner Sbatigleiteti in ftd) felbfi tragt, fo ift e* 
aud) bei bem (Srbförper b*r gaö; bief mcfct allein ju abnben, 
fonbem jur lebenbigen i^Cnfcbauung gebraut $u babe|t Ä mbtyt 
als ber £riurnpf> ber neuem ^pfi! erfdjeinen. SBol)l waren 
bie ältern tytftfiltt l)tert>on überzeugt, fprad)en es aus, tonn? 
ten es aber nieftt fo flar bor Eugen legen, als eS jefeo ber 
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6rf*einungftt, bie au* ben gegenfeitlgen S3er(>dlt# 
wiffen entforingen, in benen bie <Srbe mit anbern 

^immeUHtpern flehet« ' 

©tc (Srbe fragt ofcne 3»etfe(, wie ber ÖrgamSmuS, ben 
©runb ber SebenStydrtgfeiten, ber t>telfa*en (Schwingungen, 
^Bewegungen unb SBerdnberungen in ft* feib(lj wie «ber bie . 
Organismen als Steile beS €rbfir^rS m biefem fpecteHe * 
(Sinfluffe erleiben, fo wirb au* tiefer, als StyeÜ beS <3on* 
nenfpflemeS unb beS ganzen SBeltaUeS unter bem (ginfluffe an« 
berer SBeftforper flehen; f*on bur* bie ©cfjwingungen be$ 
£i*teS, bur* bie wir unenblicfce SBeltförper $u fefcen wrmö* 
gen, fommen wir mit biefen in gegenfeitige S3estef>ung , bie 
aber i>cn unbemerf barem (Hinflug ift, 

3n ber nd*ften «Relation befinben » mit ber <*rbe bie 
«St&rper unfereS 9>lanetenfpfhmeS unb t>on btefen fmb eS wie« 
ber brei > bie einen befonbern (Sinflufj ausüben f önnen , bie 
@onne nelmiltd;, al* <5enträlf6rper, ber 3Konb, ber uns als 
S&rabant begleitet unb uns $und*|l flehet, enbti* bie Gome* 
tcn, wer*e*t>erm&ge t>rer ercentriföen SBatmen ber (Erbe fe^t 
na&e Fommen, feibft mit i&r jufammentreffen tonnen. 

SSir fcaben gefe&en: baf unmittelbar mit ber (Srbe felbft 
bie electromagnetif*en (Schwingungen gegeben ftnb , in bereu 
«cmdftett fte um t^re 2Cre rotirt unb einen mdd?ttgen magne* 
tifc&en äorper barffellt; bie anbern Planeten rotirm auf ä&m 
ii*e 3rt, werben ba&er au* dfrnlt*e magnetifäe Jtörper 
fepn; ba aber alle bie ^lanetenbevoegungen fi* anbrerfettä 
wieber auf bie (Sonne, als einen CSctitralfo^cr be^en, fo 
törfte au* tiefe als ber groge SSla^ti *u betrauten fepn, - 
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beffen /electro * magnetifcbe (Schwingungen bie aller $&metefi 
anregen unb unterhalten, unb baS ^otationö = $8crl)altnt$ 
um bie ©onnc entflicht aud> ber magnetifchen [Rotation; 
irrere ^ft&r, wie Jp an free n, (Untetfucbungen über ben 
Ccbma^ntri6n«&L (5. 501) Herapart unb Surgeon (philo- 
Boph cal Magazine t>. %. 182* No. 65. ©. 179) unb 
anbere hoben and; bereit* bie tfn nebt ausgebrochen, baß baS 
SSerbdltnip ber (Srbe jur ©orme ein mahnet ifd;c§ wdre. 
Die ©efefce ber tfttraetion unb 9ty>ulflon bürften fleh berein|r 

Die in ber ©onne erregten Sichtweiten fefcen fu$ burch 
bie $it>i fernliegenden Littel bte ju imferer <Srbe fort, von? 
burd) unfcre Ätraofpbdre in ar>nltcr)e Schwingungen gerdtb 
imb bte £eHe be$ $age$ hervorgebracht wirb. Da* Eicht 
erregt, vorzüglich in ber Htmofybdre SßdrmeweUen, beren 3m 
tcnptdt ftcb auch nach ber verfdhtebenen Qualität ber ©<## 
ten raobifieirt, woburcb bie §Berftr>iebenJ>eit ber Semperaturi 
SBerbdltmffe vorjugfcwctfe bebingt wirb, SDiefe SBdrme fle* 
bet einerfetts mit (Sontractionen unb (Srpanfiotten in Gönner 
anbrerfeits mit ben electro s magnetifchen ^Bewegungen bei 
$beilcben unb mit ben electro - cbemifcben ©pammngcn ber 
©Siebten, baber überbauet mit ben tberrr,* 5 cleerrifeben unb 
thermo * magnetifchen §Scrl)dltnt|Ten. @o gewig Co auch ifr, 
ba£ biefe auf folebe üxt erregt werben, fo barf man bodj 
biefe Quelle niebt atö bie einige betrauten. SDic (Srbe rotirt 
von W. na* O] fo, baß in 24 ©runben jeber $unct 
ber ©onne jugefebrt wirb unb von ihr bie wefentltcbfren Sin* 
flüjfe erbdtt, woburcb offenbar regelmäßige Schwingungen 
unb ^Bewegungen bebiugt werben; auch bürften bie regelmd* 
{jtgen SBtnbe burch ^ojeffe hervorgebracht werben, bie b"* 5 
mit in Bonner fielen. £*r Umlauf ber <Srbe um bie ©onn* 
unb bie Sage, bie erjtere gegen ledere hat, ober bie ©ebiefe 
ber (Sftiptif verurfacben ben SBechfel ber Sahre^etten bureb 
bie (tariere ober minberc (Sin^urfung ber ©onne, welche mit 
ber Temperatur unb ber ganjen S&ltftigtnt be* ©rbförper* im 
mntgen SSerbanbe flehet unb biefer einen befonbem ©cbwung 
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geben. ^egm ber Stogefotdßtgfeit ber ^Bewegungen fonnen 
biefe S^gfeMMgr^uiigen, biefe HQU unb S£cra^eraturbiff 
ferenjen, clectrtfdjen unb magnetiftyen ^Bewegungen audj) mit 
regelmäßig, nicht in d)ptmtfd)cn Snteroallm erfolgen unb bte 
Uncegelmdpigfeiten> bie ffer&eigen, »erben oon anbern (Stnflüf* 
fen abfangen; i btefe UnregeCmagiöffetten finfr aber; metfl fo be* 
beutenb, baß fte bie ffiegel feftr »erbunfefo. 

;£>ie 5Ba&n> rotW&e, WcJSrbe um bte Sonne bcfcfcc&t 
tfl ; ni$t eine rrefemnbtV . fonbern eine (SUipfe, in welker bie 
größte ©onnennib* ba$ ^eri^elium, bte größte ©onnenfcrne 
baS Upfclmm fciffc unb m bem ^ripfjelio hefmbet jtcf/ bic 
erbe 4 SRfflionen. SRcilen ber ©onne «aber, als im 2fyl)elto; 
ber ganje Einfluß ber ©orme flehet offenbar im S3err>altni# 
mif ber: ©onnenndi)e unb fann J)kv circa -J met)r als in ber 
©onnenferne betragen, .bie ganje [Rotation gefd)ie£et bort be* 
beutenb rafd^er aB:j^ieri S)te (Srbe fommt aber ntdf>t in 
iebemSabtt.mit bemfelben3>unfte an i^rem $eripl)clio an, ober 
mit bem i)eri^ilio an berfelben ©teile an, fonbern circa 1 
Sßimtte 2 ©ecunben -eines ©rabeS ber (Sfliptif bat>on enr* 
ferjit, welc^rö in 100. Sfafcen 1° 43'/ in 1744 %<ä)tm ein 
ganjeö ^immel$5cicr;en, tn 5,233 Sabwn einen Claabranteri 
unb in 20,931 .Sauren ben ganjen JSreiS ber &tiptii aus* 
maty, in welker $eriobe bie ganje #auptetnwtrfung ber 
©onne auf bie grbe, joon i)^orb nacr; ©üb unb oon ba wies 
ber jurucf roanbert. • 'ijf/j . 

£tefe für bie ganje £)econorate ber ©rbe offenbar r>ocr>ff 
wichtigen «er^altniffe bat neuerlich «Ktcfcarb $&mw» 
ndtjer erörtert (in feinem SBerfe: Ueber bie Urfad&en ber ma= 
terieto ^rfd^einungen beS UnioerfumS, überfefet oon £ebret<, 
(Stuttgart ,1826. ©♦ 160); er fiu&t ju jcigen: baß bte x>er* 
mehrte ^Bewegung unb alle erl;öl;etca &bdrtgfeitm ntd)t allein 
eine 3unabme in ber 6bbe unb glutl) erzeugen, würben, fori* 
bern überhaupt bie ganj* fiSaffermaffe gegen benjenigen tyataU 
lelfreis bcr,(Srbe anlaufen müßten, auf welchen bie $)eri>f)e* 
liumfrdfte würfen/ unb ba§ in btefen überbauet alle £l;dtig* 
feiten mit befonberer^nergte auftreten» ' 
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£)erfelbe geigt fem er, baß fett bem S^re 2258 anfe 
Christum feine beträchtliche XSerdnbcrung in tiefer #inft<f)t 
ftatt gefunben l)cibc, bi* jum Sabre 4719 aud) feine Statt 
finden werte. Die ?)ertpl?elium§hdfte würfen gegenwdr» 
tig (1821) übet tat $arallelfrei$ *on 23* 27' füNtcb* 
«reite unb werben fty nbrblicfr in folgen Sorrfdjritten bewei 
gen, baß fie im 3abre 4719 im bittet ihrer (üblichen 'Jb* 
Weisung an rammen, im 3a()re 6463 auf ben Xequator ein» 
wtrfen unb im Safere 8207 junt ÜÄtttel iferer nörblicfeen Sb* 
wetenung porrucren, jeriiorenoe süstrrungen auf per noroucDert 
£emift>bdre bebingenb ; fie werben jwiföen ben Saferen* 8207 
big 15, 184 btefe aßmafelia auf ähnliche Ztt mit ©teer bc= 
beefen, wie jefeo bte (uc liefe e. SBir beftnben und ggenttarttg' 
alfo etwas über bte SRttte einer $eriobe t>on circa 7000 
Sohren üorgerücft, wdferenb welker bie maxima ber Brtitö 
unb fteaction ber (Sonnen* unb grbfrdfte in bet fübltcfeen 
#emifpfedre liegen, bafeer ftc^> biet bte ©ewdffer anfedüffct, 
alles fcflc £anb unter baö SDfrer begrabenb; wdbrenb bteß fHfe 
4000 Saferen gefefeefeen rjf , unb noefe ferner mit geringer !ft>» 
nafeme noefe 3000 Safere gefefeefeen wirb, bat bte entgegenge* 
fefete SBirfung in b«r nörblicfeen £emift)fedre ftati, welcher bie 
©ewdffer endogen werben. SBie man biefe »eefenung itt W 
Sufunft, fo fann man fie auefe in bte SBergangenfeeit führen? 
unb immer ergtebt ftefe baS SRefultat, baß unfere nörbliefeert 
©egenben circa alle 20,000 Safere einmal aU tiefer SJfce* 
resgrunb unb als troefene* ßanb erfefeeinen; fo auefe bte füb* 
liefee #emifi>feare. < 

£>tefe auf ajironomifefee unb pfe^ftfalifcfee ®runbf% ba* 
ftrte 2lnficfet ifl für bie ©eologie Dom fe&cfe|ren Snterejfe ; e& 
lefert nefemlidfe bte ©eognofte^ baß unfere ©egenben gan$ ofene 
3wetfel abwecbfelnb tiefen 5Keere§grunb unb fefteft fcanb bar* 
boten, welche 3uftdnbe aHmdfeltg in emanber übergingen; 
baffelbe ^at unfern ßrfaferungen naefe überall jktt gefunbett 
unb mclfacfee 83erfedltniffe fübren auf eine pertobifefee SBanbes 
rung be$ SDceereS, bte bocr> waferfcfeeinlicfe mit affconpmifeben 
&erfedttmjTen im öerbanbe fielet ginben wir nun in tiefen 



Digitized by Google 



«iw: ttrfad&e, bte eine fotcpe SBanberung bebtngt, bic ft'c ber 
9?«:&mmg unterwirf fo ijl wo&l ©runb »orfcanben, bte 
SSfreorie mit ber {Beobachtung ju Bereinigen; fjierju fommt, 
bajj bie (Seognofte barlegt, wie bie gormationen gar nietyt in 
concentrtfd}cn fingen bte (Srbe umgeben, fonbern mefjr als 
£ocaU3>robucte erfreuten, bon (Srbtfcätigfeiten, bie auf bes 
flitrtmte glasen eingewirft haben- 2>afi eine folc^e periobtfdje 
SBanberung bonÜBeer unb fcanb auf ben ganjen Habitus ber 
Organismen bom hochflen (Sinflujji fepn muß, ifl <m..fty 
flar; \ muffen SSbiere unb *Pflanjen aümdbltg uon (Sub nad? 
9iüt> »nb umgefe^rt roanbern, fo wirb bieg, fo aHmdljlig e$ 
<tu# gesehen mag, auf baö Vergeben unb entfielen Don 
@att ungen unb 2Crten bom wefentlichfren Ctnfüif feptu 
i, , ,&ie ©chiefe ber (Sfliptif, bon ber t>or$ug8weife bte 
Sffegc Imäjjtgfeit ber 3ahre$jeiten abfangt, geigt eine aüma> 
lige Abnahme, bie jefco 52 ©ecunben in einem 3cn)r^unbert 
bfft&gt, bafcr 6,923 Sahre &u einem ©rabe erforb^rlid? finb; 
fiiqgü biefe Abnahme progreffw fo fort, fo würben circa 150,000 
3«frre erforberlich fepn, ehe unfere ©egenben in bie $rd* 
pen*0tegton fdmen; ober aller SBahrfcheinlichfett nach ifl 
bie (5$iefe ber (Sfliptif nur fleinen oScittatortfchen (Schwan; 
fangen unterworfen unb wirb eben fo wieber junehmen, als 
fte jefco abnimmt. Da bie Pronomen ber Erficht ftnb, bag 
baS; frühere troptfehe Gltma t>on (Suropa md?t wobl al* 
ba$ SRefultat ber jefeigen unbebeutenben Abnahme ber ©d^iefe 
ber (Slljpttf ju betrachten wäre, fo muß bie Ökologie bafur 
anbere ©rünbe aufjufuchen fid> bemuhen. t 

%ud) bie Urbare ifl nicht unbeweglich, fte gehet in 72 
Sahren um einen ©rab, unb in 25,920 Sahren ober in bem . 
jrtatonifchen Sahre einmal um bie tyoiv ber (Sfliptif ^erum, 
welche ^Bewegung mit bem SSorrucfen ber 9lad)tgleiche ober 
ber sprdeeffion belegt wirb, bte in 18jährigen Gzllipfen burch 
bie Station flatt hat* 
• 

*) Conf. Delainbre in Cuvier's ©erf über bfc ltmtvd(^ungCH 
tcr Grbrinte, ©. 240 Ut Uriarfaimg o. 3* 1830. 
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Sic Urfadje ifl uns noch nicf>t gehörig befannt, weld;e 
tiefe ^Bewegung ber Urbare bebingt, aber auf jeben gall muß 
tiefe auf bte gan&e Deconomie bet (Erbe Don (Einfluß fepn. 

2Bic bte (Erbe jut ©onne, fo verhalt fld^> in vieler $ins 
ficht bet SÄonb jur (Erbe; er ifi ihr Trabant, begleitet ihre 
^Bewegungen, fielet ibr am ndchften, unb baS gegenfeitige 
Verhalten bürfte als ein magnettfcheS gu betrachten fetm; bte 
allgemeine Xttractton unb Sfepulfton ift bann eine golge ber 
electro s magnetifchen Bewegung unb betbe Körper verhalten 
ftch gegenfetttg als $wei Magnete, bie in inniger gegenfeitiger 
(Einwirfung flehen. Der (Einfluß beS SttonbeS auf bie (Erbe 
geigt ftd) in vi elfacher tÄrt, unb wirb befonberS wichtig , wenn 
er bie (5bbc unb glutb bebingt, in ©emdßhett welcher ftch 
baS SBaffer von 6 $u 6 <5tunben aus einer $emifbpdre in 
bie anbere bewegt, gleichmäßig hier circa 20' abfallenb, troefc 
neS ßanb entblbßenb, um bort verhdltnißmdßig anzeigen unb 
©eegrunb bilbenb, ©o Diel ift wenigflcnS auger 3*vetfel ge* 
fefet, baß (Ebbe unb glutl; in ihrer SBieberfehr unb ©tdrte 
von bem ©tanbe beS SKonbeS unb ber ©onnc abhängen, auch 
baß ftch biefe (Erlernungen wohl erfldren, wenn man fte 
auf Anziehungen jurüefführt, welche bie (Sonne unb befon* 
berS ber SDconb ausüben, bie mit bem electro* magnett fchen 
SSerhdltnif boch unmittelbar gegeben fetm mochten» Tleußert 
aber ber 9ftonb fchon einen fo bebeutenben Hinflug auf bie 
«Bewegung ber ©ewdjfer, fo laßt es ftch wohl benfen, baß 
ber erwähnte g>eriphclion * (Einfluß ber ©onne eine unenblich 
mächtigere ^Bewegung berfelben ju bebingen vermag. §ur bie 
£)economie ber (Erbe muß bie (Ebbe unb glutt) von größter 
SBicbtigfeit fepn; bte baburch erregte allgemeine ^Bewegung 
ber ©ewdffer tft auf alle anbere ^Bewegungen von (Einfluß/ 
auch werben ^ierburd) Reibungen gegen bie tftmofpbdre unb 
bie (Erbe hervorgebracht, bie Södrme, electrtfche ©Spannungen *c* • 
hervorzurufen vermögen* ., 
2)ie (Someten jtnb materielle, leuchtenbc Jtörper, bie 
beßimmte S5al;nen burchlaufen, fte l)abtn baher mit ben übri* 
gett Sßeltförpern eine gewiffe Analogie; auf jeben gaU ftnb 
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in ihnen '&h4ttgf etten rege, in ©emäßheir weiter fie von am 
bern SBeltförpern einflüjfe erhalten unb tiefen folche aud^ mite 
tieften 'fbnnen.' : €>o gewiß auch ift, baß ba§ <St^?tbari 
»erben von Kometen ohne benterfbaren Einfluß auf bie erbe 
erfcheint, fo liegt es boch anbererfetts in ber $?6glichf eit, baß 
ein ßomet ber erbe ftch wtrfltct) ungemein nahen, ja felb|f 
mit ihr fcufammeirjroßen fann* Sn bem SKaße, als ein @o- 
tnet ftd^ ber erbe nahet, werben auch bte gegenfeittgen %fa 
tigf eiten ftch einanber anfyannen, unb eine wirf liehe bebeutenbe 
Annäherung ;wirb b<u)er jur §olge haben, baß bte electroma-- 
gnetifchen Schwingungen, bie ber SSJdrme unb beö £td)te$ 
ftch erobert, baß alle gunetionen -ber erbe, wie ber £luellem 
bilbungSr unb vulfanifche 9>ro$eß fe(;r geweigert werben unb 
mit ganj befenberer Snergte wfrfen, auf liegt es gewiß nicht 
in ber Unm&glidttfeit, baß ^ierburc^ eine SSeranberung ber 
erbare bebingt werben fann. 

SMe ©eognofte giebt un§ bie Ueberjeugung, baß ber 
jefeige, im allgemeinen fcr)r ruhige unb geregelte 3wftanb ber 
innern &batigfeiten ber @rbc, nicht als ein conftanter $u be? 
trachten feiern wirb, baß eS viel mehr Seiten gegeben hat, inbe* 
nen bie vulfanifeben ^Phänomene unenbltch großartiger auftraten 
aB gegenwärtig, wo ganj ungeheuere Waffen von öafaft, 
©ranit k. ftch entwickelten, wo auch ©wäffer mit viel mehr 
med)antfd)er Äraft würften als jefco unb j. HB. vermochten 
bie mächtigen ?$el§blöcfe aus (Scanbinavien über bie norbu 
fche @bene ju jerflreuen; eine folche Revolution h«t untet 
anbern ohngefä> in ber 3eii ftatt gehabt, mit ber unfere ge* 
fchichtlich^ 9>eriobe beginnt; in wefetttlicher SSerbinbung fytr- 
mit flehet eine große SBeränberung ber £)rgam$men, bie 
offenbar mit einer SSerdnberung beS Glima unb baber ber 
Schiefe ber «ttptff coincibtrt. eine fo mächtige unb, wk 
c8 fcheint, plofelicbe Revolution fann wohl nur burch einen 
befonbern äußern einfluß bebingt fepn, unb, felbft abgefehen 
von ben beßfalftgen ftrabittonen, wirb 'eS a«3 rein naturbt' 5 
florifchen ©rünben wabrföeinlich, baß bie lcfete H große erbre* 
volution unb fomit auch wohl frühere, burch bie einwirfung 
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tineS Gometcn wrurfacht fe^n m6ge. Spat btefe Änfteht feine 
föichtigf eit, fo »errichten t>ic Gometen in ber ©economic ber 
frbe eine fefcr mistige gunetton, fic erregen ben Dulfanifchen 
$W$t *> cr baS Snnere ber 6rbe nach äugen fehrt, ber bie 
Srbe in fteter Qr n twtcfelung unb 3u$enb tr^dlt, ber für 
(Srbe fo.nothwenbig, wie für bie SSölfer ber JWeg ijt. 



SMe aflronomifchen SSerbdltniffe lehren recht ftar, wie 
unfer ©onnenfyjkm ein großes, innen bewegtes ©an je bar* 
jtfllt, wo jeber Xtyil ein ganj wefentlicheS ©lieb bilbet, baf$ 
nirgenbS 9?uf>e flatt ftnbet, fonbern überaß bie gemeffenfre, 
regelmdfjigfte ^Bewegung, bebingt burd? innere Gräfte ober 
afyitigf eiten , bie burch ben ganzen 2Bc(tenraum unb bis ju 
fcem fletnften tftom ^erab wirfen ; SWemanb baher wirb biefe 
SBeltforper als trage, tobte Waffen betrachten. Unferre <5rbe, 
inbem fte ein wefentlicheS ©lieb beS ©anjen bilbet, nimmt 
an ben allgemeinen £ebenSfuncttonen beffelben Ztyil, bie aber 
&ter befonberS prtrt ftnb; fte erhalt oon Eugen offenbar eine 
Spenge t>on (Sinfutjfen, bte alle mit einanber in Gonflict tre* 
ten, ftdr> gegenfeittg bebingenb unb fo als f)rojeffe unb Qv- 
Meinungen auftreten, bie aus nicht fo ifolirten Urfachen herrüh* 
ren, als man gewöhnlich glaubt. <5cfcon aus bem ajfrono* 
mifc^en ©efuhtSpuncte erfcheint bie (Srbe als ein organiföer 
Äorper, ber auf baS tnclfachfre bewegt wirb, nicht burch me s 
ajanifche Littel, fonbern vermöge innerer Schwingungen unb 
©ejtehungetu 

Seber frejieEe jDrganiSmuS, felbfl ber 5ttenfch wirb 
t)on dufjeren (Sinflüffen affteirt, aber, fo lange baS fpecteHe 
Seben bauert, würfen t>orjug§weife eigentümliche XfyätitfcU 
ten, bie mit jenen fremben in ßonfltct treten unb fte befand 
pfm, fo, bag fte unter ber 9)oten§ ber eigenen fcebenSthdttgs 
feiten flehen, ju welchen sorjugSweife bie gunetionen beS 
2Ct^mungS = (5ntwicfelungS5unb ffiilbungS - ^rojeffeS gehören; 
in wie fern nun bie analogen gunetionen für bie @rbe, als 
allgemeines ©anje nachjuweifen fepn werben, wollen wir im 
folgenden ßapitcl ju erörtern uns beffreben. 
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Vierter Sfbfc&nttt 



2Me Function be« 2üfcmung6* unb baratt im Gönner 
fjcfjenben £Uellen*S3ilbun9«pt05eff e« ber ßtbe, 

;DaS organifdfje ßeben befielet anerFanntcrmafjen in bem mor* 
#>ologifäen 2öec&felfoiele beS glühen unb gcflen, ber £uft 
unb bcr c&emifdjen ©tojfe, bebingt sorjugSweife burd> ben 
baS ©anjc er&altenben Et&muhgSprojejj, ofme welken eS 
fein £eben gtebt, bcr aucr; fajt nic^t einen Moment unterbro* 
cfyen werben barf, ber bie Organismen mit ber 2(rmof$>äre 
unb baburd) mit ber Grbe t>erbinbet, t>on ber fte als ein »es 
fentlic&er Ztyil erfc&einen, wofjer eS föon wafcrfäemlicr; wirb, 
.baß bie ©runbfunetion aller {Organismen au# bem unorganb 
fc^en fRtity jufommen mag, um fo me&r, ba jwifc&en btU 
ben faum eine fc&arfe ©renje t>ortyanben ijt. 

3En rr^rmiftyen, pulsartigen 3«gen intyalirt ber jDrgamS« 
muS atmotyljärifcfye, fauerjloffrcicrje 2ufr, er^alirt bagegen eine 
ganj anbere fauerftoffärmere ßuft, meifl aus fofjlenfaurem 
Gtofc, wmengt mit SBafferbunfl bejte^enb; hierbei wirb bie 
£uft mor^ologiftrt, in anbere $emifcr)e ©toffe berwanbelf, 
jum %\)t\l afftmilirt. 

WS wefentlidfoe Momente biefer gunetion erfd^einen bafcer 
bie Inhalation, bie (£rf>alation, bie morp&ologtfc&c 
Umbtlbung unb baS pulSartig Sf&ptmifcfye. 

2luSf%licr; würben bereits ber AtfymungSprojef ber (£rbe 
unb mehrere bamit in Gönner fie&enbe Erlernungen in bet 
äettfdjrift: Seutfölanb geognojtifdjr-geologifcfc bargefkllt 5. 
4>eft 1 unb in ber SfiS t>on Ofen, Sanuar 1831 bcr)ant>elt; 
hierauf S5ejug netymenb feil nur baS Allgemeinere #er erte 
tert werben. 
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a) Die Sn&aUtion. 
%Ux. #umbolb mao)te juerfi eine große DMfc 
t>on pbr;jtfaltfc&en SSerfucben über baö Ster)atrm uon SS^on, 
Herten, ©teinfalj unb melen anbern ©ejretnen gegen bte at.s 
mofp$anfa)e £uft unb ermittelte Sterbet, baß bie©efteme, bie mi'it 
einer abgefyerrten Spenge Euft in SBerbinbung ^ebra^t »er.» 
ben, auf biefe etnwirfen, tyt ©otumen oermtnbem, wobei bte 
©auerjrojf t>erfcr>n>tnbet unb ftcr) äoblenfäure bilber. SBemt 
5. ©♦ ein ©tue! Zl)on 18 Sage lang in Sßerbinbung gebraa) t 
wirb mit 3000 feilen atmofrbartfe^er Suft (=2,103 „ 
©tMjloff, 852 Zt)U ©auerjtoff unb 45 WfL äoblenfäure ) 
fo t>erfd)winben 540 Styl, ßuft; ber Ueberreft t>on 2460 
Stetten enthielt nur 81 Zfyik ©auerjtoff, 2,207 StUfe*» 
mit SBafferfroffgaä unb 172 $Tt>eiIc ,8or)lenfäüre* <5S ents 
galten nun bte 172 — 45 = 121 Xtylit !ol)lenfaure$ ©a*;, 
welche ftdr> neu gebilbet fyabm, 35 S$eÜe ©auer|roffga§ unib 
ba in bem ganjen Ueberrejre t»on 2460 feilen ftcr) nu r 
35 + 81 ©auerjtoff wieberftnben, fo ftnb 756 
©auerjtoff verloren- gegangen, b. r). & 0,028 ©aucrjlojf 
ftnb 0,024 oerroanbelt unb an ben 5tt)im getreten, bagegeu 
aber 4(1 Jtoblens unb SBafferjtoffgaS erfebtenem 

£>te £umbolbfcben beßfalftgen SSerfud^e ftnben ftc& 
betrieben in beffen SBerfe über bte unterirbtfeben ®a$axUn 
t>. 3. 1797 im Journal de Physique IV unb V, ®t)U 
berfä Bnnalen L t>. 3. 1799 ©. 501 unb Annales cle 
Chimie No. 86 an 7. ©päter würben biefe §3erfu<r)e x>im 
anbern f%ftfem< wieberbolt unb erweitert, fo t»on SSoeifc* 
mann (©ilberfS brutalen VUL), SRu&tanb (©cbweig* 
ger>* 3ournal 18, fc 3* 1816 ©. 30), ©a)übitr 
(©(fcweigger'S 3ournal t>. % 1817, S5anb 21 ©• 204), 
Saassure (ßibliotheque brittanique T. 49, Journal de 
Physique T. 64. ©ilberfS 3nnalen ©anb 47 ©. 113) 
welker naa)wie$: bafj alle ©ebirgSgefteine, felbjl bt* ö um 
jebnfac^en tyreS SSolumenS ©auerftoff <tbforbirem ' 

3n ©emdfbcit btefer fo melfacr) betätigten SSerfu^c 
fann ber 9%ftfer or)nmöglia) baran zweifeln: baß ber \m&& 
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$antfcr;e jt&rper auf bte atmofpfydrifdK ßuft auf ganj analoge 
2fr t einrttrft alS' ber organrfdje, baß er ben ®auerf!off ber« 
felben mit einer gewiffen JSraft infcalirt, afftmttirt unb bage* 
gen Äo^len * unb SBafferjtojf emanirt* 

• • ©iefe im Jtleinen angeflelltcn SBerfuc&e betätigen ftety 
«utfy im ©rofjen, benn bie atmofyf)drifcfye £uft, welche in bte 
<S4)<K&te unb ©tollen einbringt, wrfdjlectytert ftd) nid?t allein 
burcr; ben 3uttttt irrcfpirabler ©aSarten, fonbern auefc fjdufig 
fcurd) ben $Berlu|t t>on <Sauerftoff / befonberS wenn t^ontge 
«Straten auf fie einwtrfen, rote bieS j. 83. t>* £)e$n&aus 
fen bei ben ©ruben auf $f)oneifenftem bemerfte (f. beffen 
geognojiiföe 25efc^rctbung von JDberfcfjfeften ©. 3670 

fi3e(lct)et unfere (Srbrinbe aus folgen ©ubfianjen, welche 
auf bie #tmofpf)äre eine SBürfung wie bte -Organismen auSs 
üben, fo folgt barauS uon felbjt, baß ber Snbegrtff aller bie* 
fer ©ybjlanjen, b. ^ bie (Srbrtnbe als ©anjeS (unb au$ 
baS SBaffer) ftcfc eben fo »erhalt; eS ejrtftirt bafjer offenbar 
eine «ftraft, t>erm&ge welker bie ganje ßrbrtnbe, roie ber fpes 

} teile ÖrganiSmuS, atmofp&ariföe Suft, ober einen S^eil ber s 
elben einjie&et. 2Bie in ©emäffteit beS 2(tf)mungSpro$effe$ 
fcer organiföe Körper in allen feinen Steilen £uft enthalt, fo 
finben wir auety innerhalb ber (Srbe. überall £uft, überall eine 
unterirbiföe tftmofp&äre, bie mit ber überirbifc^en im innig* 
ften Gönner flehet* 

Snbem ber Organismus wrmöge ber 2CfymungSfunetton 
bie unterjte fcuftföicfyt in&alirt, «Wt ftd) biefe bureb bie aufs 
liegenbe, biefe burdr) bie barauf folgenbe unb fo fyat offenbar 
in ber ganjen aufltegenben Suftfc^fdr)t ein allgemeines lieber* 
füllen mit abne&menber Sntenptdt flatt; wUlt ft$ bte 
«Srbmaffe wie ber organifdje Körper, fo muß fte biefelbe <£r* 
Meinung barbieten; bie 3m>alationSfraft wirb bie ganje un* 
terfte fcuftfc&icfyt einten, biefe fid) burefy bie folgenbe er? 
fefcen unb fo wirb eine allgemeine (Bewegung nad) unten, 
aber mit abne&menber Sntenfität na$ oben flatt finbem Dies 
feS Gnomen wirb man betrauten f&tmen, als baS «Refultat 



. Digitized by Google 



einer anjiehenben Äraft, bie ftch in bem ßer^irmiffe ber 
#6be t>on ber (Srboberfldcbe öerminbert unb ftch nach ber 
Qualität ber Stoffe mobiftetrt, in comprirairten Suftfcbich* 
ten baber ftdrfer als in erpanbirten wurff, 

SBir feben hier bie Jtraft, welche bie tfrmofpbäre iinmlU 
telbar an bte Erbe fcffclt, unb welche e$ wrbinbert, baß auch 
nid^t ein 2Ctom bcrfelben von ber ßrbe entweichen fanm 

SBei ben Kobern Spieren tjt bie 2£tf)mimg$fimction jwar 
hauptfdehlich an bie 9tefpiratton§s£)rgane gebunben, wo fie 
bann am intenfwften jlatt ^at, bemohngeachtet gediehet fte 
boch burch alle Steile; bie ganje £aut unb bie Knochen ber 
$f)iere, ba$ falfije ©ef;dufe ber 9ttollu$fen inbaliren unb 
erbaliren, 'wie eS aus ber 9%ftologie ber Spiere bchnnt iji; 
bie niebern 5£l)iere unb bie ^flanjen, benen bie 9?efpiration§s 
jDrgane mangeln, atbmen mit bem ganzen Jtörper unb bieg 
ifl auch ber %aU bei ber drbe; wenn aber auch jeber 9>unfr, 
jebe ©d>td>t berfefben atbmet, fo gediehet e$ boch nicht über» 
all mit gleicher Sntenfttdt, 

b) JDf e Qvfyalät i Ott. 

i 

©er organifchen Inhalation flehet ftetS bie dxfyalation 
t>on irrefpirabejn (harten entgegen, bie t>or$ug$wetfe aus 
fol;lenfaurem ©afe, meijl in|S5eglcitung t>on SBafferbampf, be« 
flehet fl3ei # iben;a:bic«n {mit Sicf^trattonö * Organen bebingt 
biefe ftetige unb tKrhdltnifjmdfjig fe^r ftarfe Emanationen 
ober jüatellen *>on jenen glufjtgfetten, aber ba jeber Stycii in« 
haltrt, fo erhalirt er auch, unb nach ben neuern fl3eobad)tuns 
gen ijl auch bie ganje £autbe3 Sflenfchen felbjl mit feinen ©a§« 
f quellen bebeeft; bie ^flanje, bie mit bem ganzen Jtorper aU 
mofpbarifche Suft eingehet, emanirt auf gleiche 2£rt irreftU 
table ©apartem 

2>ajj bie ©ejleine ber <£rbe irrefptrable ®töaxtm ema Ä 
tttren, lehren fchon bie bofen SGBetter in ben ©ruben, bie nach 
ben »erfchiebenen ©Richten t>erfchieben finb. ©ewig wirb e$ 
öliemanbem einfallen ju behaupten, bajj bte fehleren ©ruben* 



wetter aus fohlenfourem ©afe, ober bie teilten, fchr entjünt* 
liefen, an SBafferftoff retten SQBetter, an benen oft ber Jtob» 
lenbergbau leibet , au$ unergrünblichen liefen, au$ vutfanU 
fdjen beerten h«auf (hörnten ; jeber SSergmann weiß, baß fk 
ein 9>robuct ber ©c^id^ten fclbft ftnb, bafl er ftc in anbern, 
höher ober tiefer gelegenen ©ehrten nicht antrifft; biefe ©a$* 
(Smanactionen chemifch herleiten, h<*t in ben beflimmten gdU 
len fletS bie unüberjteiglichften ©chwterigfeiten, unb gewiß 
wirb $♦ 83. ber ©ergmann bie fehweren SBetter ber Jtol;len* 
gruben nicht aus gebranntem ober jerfefetem $alf herleiten Ion» 
nen. Ueber bie (SmbinbungSwetfe foletyer ©afe f)at auch v. 
$umbolb t>iele fdjöne ^Beobachtungen befannt gemacht, unb 
fagt in bem SBerfe: über bie unterirbifchen ©aparten @. 128 
unter anbern: „wenn man brennenbe bunne £oljftdne gegen 
„bie £>effhung ber ©cfieinSf lüfte halt, fo wirb beutltch be* 
,,merft, baß ftc fajl alle bie glamme t>on ftch jfoßen, alfo 
„ luftförmtge glüfltgfeiten auS^auc^en; bei größern <5paU 
„ten von 1 — 4 3oH Söreite ift bie Spenge ber auSgeftoßenen 
„Suft oftfo anfehnlich, bafj fie ba§ jfdrffte ©rubenlicht au§« 
„blaßt unb biefe ©Ration gediehet oft tntermitttrenb, $u* 
„weilen periobifch. 

2>iefe Erlernungen jeigen ftch leicht jebem ^Beobachter, 
finb auch vielfältig betätiget , unter anbern hat $. S5. B. 
Longinire in ben Annais of philosophy Vl r Sptbr« 
1815 0« 172 ganj ähnliche Erlernungen befannt gemacht* 

v. #umbolb hat mit einer großen Spenge folcher t leinen 
Suftquellen SBerfuche angebellt unb jeigt, baß ftc jletS fehr arm 
an ©auerjtoff ftnb, unb aus vielfachen SSerbinbungen befielen 
von fohlenfaurem ©a§, SBafferftoff - unb ©ticfgaS, welche 
erftere mehr ober weniger rein h*fl>ortreten. 

SBer ba§ Snnere ber Erbe felbfi beobachtet hat, ber ge* 
winnt auch gewiß bie Ueber^eugung, baß bie uberall emanic 
renben ©aSffröme, von benen oft bie verfchiebenartigjfcn un* 
mittelbar neben einanber liegen, ein eigentümliche* 9>robuet 
berfelben ftnb, baß man fie ganj ohnm6glich von einem tie* 
fen vulfanifchen beerbe, einem in ber Ovation begriffenen 
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(^rbferoe, über auS einer dfmlicben ^ptjpotfyefc herleiten fann, 
fonbern baß vielmehr jebe (grbfehiebt bie eigentümlich fett 
hat, mehr ober weniger @a$ gu emaniren, ohne baß e$ t>ofl 
unten mechanifch juftrome, ober burch einen birecten d?emU 
fchen $rojeß erjeugt werbe* 

liefen Suftentwicfelungen ganj analog unb mit irrten 
im innig jten SSerbanbe jle^enb, erfcheinen bie SBafferentwicfe» 
hingen; bie, wo fte und beobachtbar entgegentreten, bie 2öaf* 
ferquetlen bitten. SDiefe befielen üorwaltenb au$ Söaffer, 
mld)t$ aber nie ein ehern ifdj reines ift, immer enthalt e$ 
Suft unb fefle IBeftanbtbeile. ©elten pnbet man eine Quelle 
ohne Jtohlenfdure, welche ben gewöhnlichen &uellen auch ben 
frifdjen ©efehmaef giebt, ber fte von bem glußwaffer unters 
treibet; Übrigend fommen auch alle ©aSarten oft in grofer 
Steige mit bem £tueHwaffer oerbunben vor, bie fonjl als eigene 
&ueUen emaniren. Der ©ehalt an fe|ten föeftanbtbeilen, 
bie größtenteils aus ©aljen befielen, ifl ebenfalls fehr »er* 
[Rieben; jebe jClueHe ifl baber eine SföineralqueHe, obwohl wir * 
fo nur biejenigen nennen, bie einen bebeutenben ©ehalt an 
fremben S3eftanbrheÜen haben. 3mmer beftfct bie Anette auef; 
eine bcjlimmte Temperatur, bie gewöhnlich mit bem ©ehalte 
an gasförmigen Stoffen wächft unb juweilen fefer beben» 
tenb ifh 

2Ber nur je eine Auette naher beobachtet t>at, erhielt auch 
gewiß bie Ueberjeugung, baß fte nicht baS fRtfuttat von $u* 
fäßigfeiten feyn fann; fonbern baß fte eine bestimmte 3nbt* 
toibualität hat, bie ftch auSbrücft burch confiante Qualität, 
Quantität unb SEemperatur, bie nur in gewiffen Greifen be* 
flimmte 9Jtobtftcationen erleiben, baß e$ baher ewig confiante 
SSerhdltntffe fepn müjfen, bie biefc conftanten 9)robuctioneti 
liefern. 

2Btr fahen vorher, baß bie (Smanationen von fer)r t>er» 
fchiebenen Sttftarten oft ganj bicht neben einanber flatt 
ftnben, welches «erhdltniß eben barauf hmf&hrt, baß bie 
Suftarten nicht aus großer Tiefe hieher treten, ba fte ftch 
fonft »ermifchen würben, fonbern baß fte f>tcrfeübfl erzeugt 
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»erben; ©iefelbe <5rfcheimmg Meten auch bie 35$af]erquellett 
bar, inbem £LueHen t>on ber oerfchiebenften Temperatur unb 
Citalttdt oft g anj bicht neben einanber l legen , ohne einen 
<SinfIu@ auf einander ju haben, welche Tbatfad)e fo oft beob* 
achtet, fo läufig betrieben ijt, baß unnotbig febeint, 
begfaHfigefBeroetemittei beijubrmgen; fciele berfelben finben ftch 
in ber 3eitfchrtft: Teutfchlanb geognofitfcf^geologifch bärge» 
ftellt, bei ber ausführlichen SSefchreibung ber ©anquellen; 
y». 2, 0. 420. 

SJtft ber d)müfd?cn Gonftttuticn ber Gerichten flehen 
merfwürbiger SBetfe bie Quellen in gar feinem 3ufammcn* 
bange, ©traten, reich an (gifai, liefern beSbalb feine eifern 
quellen, ©toefe ton ©chwefelfteS feine ©chwefelquelle, fcager 
von fo^enfaurem Statt feine ©auerquellen, ©teinfalj feine 
©anquellen, im ©egenthetle treten bie £lueHen mit einem 
bestimmten chemifchen ©ehalte gew6f)nlich aus ©chichten h« s 
»or, welche gar nicht biefe chemifchen SScjtanbtbeile enthalten, 
$♦ 23. ©aljqueHen au$ ©anbflein ober Jtolfjlein. 

2Ber bie ge(§ge(leine mit einiger tfufmerffamfett betrach* 
tet hat, wirb fleh erinnern, öfter ©teilen in bichtem ®e(lein 
gefunben ju b<*b*n, bie (letS feucht finb, nie troefen werben; ' 
anbere ähnliche ©teilen jtnb ftet§ mit Tropfen bebeeft, bte, 
wenn fte herabfallen, ober wenn fte abgewifcht werben, fleh 
fortwdhrenb erneuern; vermehrt ftch biefe Tropfenbtlbung , fo 
erfcheint eine f leine Quelle, unb bei $r6ßerer Sntenfttät be$ 
9>b«nomen3 «nc große Quelle, aber jeber Kröpfen, wie er 
ftch bittet , hat feine bejlimmte Qualität unb Temperatur. 
2>ie jDichtigf eit ber ©chichten ifl Sterbet ohne Einfluß, tiefe 
£lu<Uen bringen aus ©palten, anbere au§ ganj bichtem ©c» 
ftein, wie $. 0. auch £ug t (Blpenreifen t). % 1830 ©.176) - 
nachweijr, noch anbere aus locferem ©anbe; fo ift es $. SV 
burch bie bejiimmtejfen Beobachtungen unb 83erfuche ermit* 
feit, ba$ bie ©afysunb Mineralquellen ber norbbeutfehen 
ebene nur in einer gewiffen ©anbfehtcht »orfommen, unb 
weber in ben.h^m noch tiefem ©ehrten. SDte (Sntwicfc* 
Jungen ber ßufts unb SS5a(f erprob uetionen finb bah er ftetd an 
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gewrffc fünfte unb tiefe an gewiffe @d>td)ten gebunben; eben 
fo tote getütffe ©traten erfüllt mit CuftqueHen ftnb, bte bem 
(Bergmann bte b&fen SBetter bringen, fo ftnb anbire erfüllt 
mit SSBafferqueHen, bte ihm bie ®rubenwa|fer geben $ ber »erg« 
mann weifi fef>r wohl, baß bie unterirbtfchen 3Baffer «nb 
SBetter nur an bte ©ehrten, nid>t an bte Sage gt#n bte 
Oberfläche ober an bte SXiefe vom S£age gebunben fritb;' berni 
unter ben wafferreichfien ©dachten ftnbet er oft fer)t trocfene, 
unter ben gasreichen oft foldje, bie gar feine bbfeft SBertet 
hervorbringen» 

©o viel tf* auf {eben $aU gewiß, bafj in ben ®^xcr>tert 
ber (Srbe an fel)r vielen fünften $robuetfomn von 3Baffet 
unb ©öS, befonberS von fohlenfaurem ®aS, mit mehr ober 
weniger (Snergte hworgejfofjen werben; bte 9>robuettonen 
bleiben nicht innerhalb ber grbe, fonbern jene <5manatienS« 
fraft treibt ftc bis ju $age, oft mit ganj auf erorbenrßdjer 
(Energie, wo fte nun als £LueUen anfommen, welche bie ganje 
iDberpdd>c ber <§rbe bebeefen.' ' 

•Das energifche hervortreten ber 8uft* tmb ©affcrqueHen, 
baS ©prtngen berfelben tpt man burchauS noch nicht ya er» 
Itdren gewuft; wer es, wie häufig gcfc^iel>ef # von fcberartt« 
gen Verrichtungen in ber (Srbe herleiten »HI, jeigt nur fein« 
gänzliche Unbefanntfchaft mit bem Snnern ber (Srbe; auch hat 
man noch nicht einmal verfudjt, biefe fchlechte ^ppothefe auf 
bie ©aSqueHen anjuwenben, bie boch mit ben SBafferqueUfti 
fm aüertnntgften Former flehen. v ' ' iA 

&tatt ftch in luftigen £t>pothefen ju verlieren, tft es auf 
Jebengall viel jweef mäßiger, bie SEhatfaehe in ihrer @tnfad>r)ett 
enjuerf ernten unb anzunehmen : bafj fn ber 9latur eine Äraft vor« 
hanben ijl, welche bie ©öS s unb SBaffer^robuctionen nicht blofr 
bilbet, fonbern auch 8« treibt, um fo mehr, ba wir nicht 
Tfnfranb nehmen, eine folche itraft bem organtfehen Körper bei« 
julegen, unb fte als (Srhalatton ber 3nhalation gegenüber $u 
pellen, ©erben wir gezwungen, eine itraft an$uerfemten> 
«ermoge welcher bie atmofybärifche fcuft in bie (Srbe eingefo* 
gen, ober eütgebrueft wirb, fo erforbert fchon baS allgemeine 
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WWtowWH W &m*, M w$ rfw entgegenffebenbe Äraft 
vorl>cnben fepn muffe, baß ber Snbalation eine ©cbalatton ge- 
genüber (W)e, unb vermöge btefer (5manation3 = ober &^ala» 
tionSfcaft »erben bafjer bie ©aS= unb SBafferquellcn $u Za§t 
getrieben, mit mebr ober weniger (Energie auffreigenb. 

.$* innerhalb ber <Srbe bie ©a$* unb SBafferprobuctionen 
ganj allgemein verbrettet fmb, fo folgt barauS von felbjr, 
baß bie $u Sage tretenben @a$* nnb SBajferemanationen ein 
allgemein über bie drboberfldcfye verbreitetet $r;dnomcn fepn 
müffen, wa3 aud> mit ber (Srfabrung übereinßimmt; überall 
jtnben wir ©ajferqueßen, mit benen jtets mebr ober weniger 
@a3 &u Sage fommt, feine ©aSjlröme, bie unferer tfufmerf* 
famfeit entgegen, ftnb gewiß überall vorfjanben. ©triebweife . 
flnb aber bie ©aSerljalattonen von ganj unbefcr;reiblid;er 3n« 
tenfttat unb Quantität, in vielen ©egenben, wie am lieber* 
ttybat, m fl36bmen, ©Rieften ac. finben wir eine unenblicb* 
SRenge Quellen, überlaben mit Jtoblenfdure, bie audj an un» 
enblicb vielen fünften allein emanirt; ?)rofejfor SStfcbof 
(n^onn b«t in ©cbweigger'ö Sournalv, 3. 1829 #eft 6 
Ö^ ei 9^ ba£ (in fe$r fleiner Sfaum am £aa$er (2ce bei 2Cn= 
beroacb tdglicfc 600,000 $fb. äoblenfdure emanirt; auf aW 
|i#eXrt i nf^eint in anbeut ©egenben, wie in Statten baSSBaf- 
ferjioffgaS unb «Scb»* fei s SB affer fl off gas, weldjel aud; ein treuer 
SBegleiter aller ©anquellen wenn feben bie SBaffermaffe, bie 
fortwdfyrenb aus ber Srbe getrieben wirb, unenbltd; groß ifr # 
fo ijt bie ©aSmaffe gewiß npeb viel bebeutenber unb wirb 
faum btfee$e«b$r fepn. 

$at et nun feine SRubttgfeit, wa§ wobl Sttemanb ju leugnen 
Vermag, baf fortwdl;renb eine guftmajfe out bem Snncrn 
ber (Srbe in bie #tmofpbdre erbalirt , auS ber £)berfldcbe ber 
<£rbe hu ausgebt üett wirb, fo muß biefe eben fowobl eine rae« 
cbaniföe einwürrung attf feie 2Ctmof^arc auaüben, aß es bei 
ber (Srbalatipn beS 3Renf<#m ber gall ift$ inbem bie au§ ber 
(Srbe auSftrbmenbe Suftmajfc gegen bie unterjU ©ebiebt ber 
%pXio\pkaxt einwirft, wirb biefe in bie £6be gebrüht, auf 
gleich %xt wirft biefe auf bie folgenbe Ctyicfc unb fo muß 
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ftd> ein £>ru<f nad? oben burcb bie ganje TCtmofpbdre, mit 
abnebmenber Sntenjtrdt fortfefcen, ber fid> wieber nacfy ber 
Qualität ber oerfcbiebenen ©d^tc^ten mobifutrt. ©egen bte= 
fett 2>rucf t>on unten übt bie 2ltmofpf>dre nun einen wirflieb 
meebantfe$en 2)ruc! oon oben au*, unb biefer ijl e$, welker 
bie DWnoraene be$ SuftbrutfeS barftcHt. 3fe fldrfer bie 
(gmanattonS - gunf Hon wirft, beflo jldrfet wirb ber 2)ru<f 
ber Etmofybä« unb ba$ £lue<fftlber im JBarometer fal« 
lern Stieben ber burcb bie Snbalation ber (Srbe bebmgten 83e* 
wegung ber Stmofpbdre nacb unten, bejhbet baber eine burcb 
bie (grbalatton bebingte ^Bewegung ber Btmofyftf« nacb oben ; 
wenn wir au$ niefct bureb bie ©arometerbeobadjtungen wüßs 
ten, baß eine fortwdbrenbe aufs unb abjleigenbe (Bewegung 
in ber ttrmofpbare \~tatt babe, fo mußten wir biefe au§ ben 
entwitfelten noturbijlorifc^en Srunben boeb annebmen, banun 
ober eine folebe ©ewegung ber Ätmofobdre bur$ b«tldnglic&e 
föeobacbtungen conftatirt wirb, fo folgt au#, baß jene Urfa« 
cfcen wirf lieb t>orf;anben ftnb. 

2Bie baber jebem Organismus bie §unctton eigentbüm= 
lieb ift, £uft ju inbaliren unb ju erbaliren, fo werben wir 
öuef) ber aan*en (Erbe eine analoae Function obnm6alicb obwi' 
fpreeben oertnogen* 

c) Set mit ber (Srbalalton unb Snbalation t>ets 
fnüpftc morpbologifc&e $ro$eß, 

®urcb bie Qtymk tjf e$ binldnglid) ermittelt, baß bie 
atmofpbäre ein e^emifcb * conjlanter bomogener Stbvptt ijl, 
ber bei ber Enaltfe 79 *ccfc ©tieffioff, 21 $rct ©aucrfioff 
unb circa Jtoblenfdure entbdlt, welche ebemifefre Slualitdt 
unter allen unb jeben SSerbdltniffcn ganj biefelbe bleibt; bie 
unterjle, wie bie b&cbfie ßuftfebiebt Oerbalten ftc& bierin gleieb; 
bas SBerbdltmß oon (Sauer* unb ©titffioff bleibt baffelbe fetbjt 
in bem mit SDtenfeben ganj angefüllten ©efauftnelbaufe, wenn 
wobl bt« ber 2uft fortwdbrenb fafl aller Sauer ftoff endogen unb 
burcfcäoblenfdureerfefetwirb; e3 bletbtftcfc gleieb, wie groß aueb bie 
Quantitäten frember Stoffe fepnmigen, bie ber EtmofpbdKattÖ* 5 
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ffi&rt werben. 2>en dS>emif#en ©efefcen na# mußten t>fe ©aSema* 
nattonen ber (5rt>e für ftcfj befie&cnbe Waffen in ber tuft biU 
ben, bie föwere ^o^cnfdurc würbe ft$ in ben untern ©cfcicfc 
ten, baS (eichte SßafferftoffgaS in ben obern £uftfcf)id>ten an» 
Raufen &aben, in ber 2Birfiid?fett tfi bieg aber nicf)t ber 
gaH, fonbern bie 2Ctmofy&dre behalt aud) über ben allerftdtfs 
ften ©aSemanationen i&re conflanre Qualität, biefe ©afe aber 
mit allen i&ren fefien ©efranbt^eilen, 6offU, ©cfcwefel :c. ver* 
lieren i&re c&emifcfce Qualität tn bem Momente, wo fte tn 
bie tftmofp&dre eintreten, ber JSoblen;©cfcwefels SQBaffcrftoff 
wirb ba&er in atmofp&drifcfce 8uft , in ©tief * unb ©auer* 
floff verwanbelt; wovon ftcfc jeber burefc feilt ©efübl überzeugen 
fann, wenn er über eine folc&e ©aSemanation tritt; auefc ftnb 
bie fogenannten ^unbsgrottett unb bie gaffungen ber ©auer* 
quellen bafür ber belle ©eweiS, beim mit welcher ©tdrfe 
fyter audj), bie ©afe ju Sage treten, fo erreic^n fie nur 
ein gewiffeS Niveau unb ftnb bann mit einem 3Ralc »er* 
fd&wunben. 

6r)emifd^ ftnb ©cfywefet unb «ftoftfe, ©tief* unb ©auer* 
ftoff burcbauS bifferente ©toffe, ifjre gegenfettige SBerwanblung 
in einanber fann nur vermöge eines morpbclogtfcfyen ^Projefa 
feS gegeben, unb ba wir bei ber organtfeben Efftmilatton 
analoge (grfc^einungen beobachten, fo ijt eS wobl juldfftg^ 
jene Umbilbungen aus einem eben folgen ©ejtcfytSpunfte ju 
betrad)ten unb anjune^men: baß ber 2ltmofpbdre eine eigen* 
tfyümlidje 2CfftmilattonSfraf t inne wobnt, vermöge weU 
d)tx fte aUc ir>r jujfromcnben fremben <Stoffe tn tfyre eigen»' 
t^ümlic^e Qualität umbilbet, auf analoge 2lrt, wie wir eS in ben 
Organismen fiinbem £>iefe Tlnna^me bürfte wenigflenS nkfct 
als fyjpotbetifö $u betrauten fet>n , ba jte bloß bie reine $£b<*t* 
faebe barlcgfc, Snbem nun burd) biefen tfffmrila-tionS - litt 
fbrtwdfyrenb ©auer=unb ©tief floff wirf lieb erzeugt wirb, fo 
tfl eS auä) nicfjt unrecht, wenigflenS ber Mütp wegen, biefen 
als ben allgemeinen £>rpbationS -^ro jef $u bejeiefc 
nen, wenn we&t er au$ ©tieffteff eräugt, ©o erfc^eint bic 
3ttmoft>64w «IS ba* groge fcaboratium, wo fortwährend 
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Sauerjfoff ft<$ entwldelt, unb wir fyabtn tytt Me ßueHe, bte 

nie üerfiegt, fo mel aucfy aus tyr gefd)6pft tpirb* 

(SS t(l wobl als erwtefene Sfjatfacfce $u betrauten, bag 
aud; an ben fünften, wo fortroab renb außerorbentlicfc oiel 
SBaffcrbunji tn bic Etmofpbdr* (hörnt, biefelbe boeb nic&t, 
feuchter tjl, als an anbern fünften, wo bieg nidjjt ber galt 
tjh Sflandje gasreiche Quellen, 5. 58. im S3ab ©ajrein reif* 
fen fortwdbrenb eine große Menge SBafferbunft in bie $tyt, 
or)ne baß bieß auf bie 2ltmofpbdre in ber Umgegenb *>on be* 
fonberm Einfluß tji; ba oon bem Speere, befonberS in warnten 
Glimaten, natürlich mebr SBafferbünfie aufzeigen, als 00m 
fejlen Sanbe, fo müßte über bemfelben ftets eine mel feuefc 
tere Etmefpdre fepn, als über bem feften £anbe, was aber bte 
©rfabrung niebt betätiget, bie oielmebr lebrt: baß tmallgemeU 
nen bie 2ftmofpbdrc über bem feften Sanbe feuchter als über 
bem Speere ijt. (SS folgt bierauS wobt, baß bie 2ttmofp(>dre 
eben fowobl ben SBaffctbunft, als bie ®afe, ju afjimiliren per* 
mag, welkes [xd) anö) burebanbere meteorologtfebe (SrföetY . 
nungen beftdttget. Unfere Söetteroerdnberungen febeinen oor* 
jugSwetfe auf ber JCraft 51t berufen, mit welcher bie 2Ctmo* 
fpt)are SBafferbunjt afftmtltrt;- wo tiefe* 9>ro&eß frdftig (latt 
bat, baber bte Qualität beS fünftes »einigtet wirb, t|t bic 
2Ctmofpbäre trogen unb rein, wo aber bieß nic&t ber gaU i(f, 
bleiben bie fünfte in ber 2Ctmofpbare, bis, fte fecernirt werben, 
als Siegen, ©ebnee, $agel herabfallen. 

2>te Stmofybdre erfcr>etnt burd?auS nt$t «13 ein jufdBtV 
geS Aggregat oon ®aSarten, unb wirft m ber frtten Statur 
ganj anberS als ndcb ebemifeben ©efefcen, bcrni wir ßnb ge»* 
jwungen, tr>r eine eigentümliche KfftmilationSfräft &Ujuf$rek! 
Ben, t-ermoge welker fie tyre gleite Clualitdt bebdlt; bttffr 
tjt es, welty» baS gunbament aller meteerologifefyen ©rfcfceu 
nungen ausmalt, baber fte als ©runbbaftS ju httxatytn ijt, 
ton welker bte Meteorologie auszugeben tytt, wenn fte auf 
fiebern ©runb ^baut fepn fotf. 2Me gimettwt', betm SKefuU 
-tat jener %at ift, ben wir als allgemein £^tto«Spro$e£ 
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bezeichneten, bilbet baä eigentümliche eebenSprittst» ber 2Ct-- 
moftbdre. 

28enn man bte unberechenbare Vorige ©a§ unb SBaffer 
betrautet, bte fortwdhrenb ber @rbe entfktgt, fo bringt jtch 
von felbft bte grage auf, »ober biefe ©toffe ihren Urfprung 
nehmen mögen, £>trect fonnen bte ©afe nicht aus ber %u 
mofrbdre fommen, ba btefe weber Pohlen * noch SBafferflojf 
enthält; baber hat man fie auch nie abgeleitet , be(Io häufiger 
aber au$ unbefannten liefen, befonberS au§ twlfanifchen 9>ros 
jeffen, bte unter unferer (Srbrinbe ftatt hoben follen. 3bge« 
(eben bavon, bafj eS noch febr jwcifcl^aft tft, ob ber Mite 
nifche 9>ro$eg wirflich in unbefannten gormationen ftatt t)at, 
fo ift biefer boch offenbar immer nur auf einzelne Totalitäten U* 
fchrdnft, bte (Sntwtcfelung von JSoblenfdure ifl aber eine ganj 
allgemein verbreitete, fchon befübatb, weil btefe ftcb in jebem 
SlueHwaffer fmbet unb ben frifchen ©efchmacf bebingt ; uberbem ifl 
bte ©aSprcbuctton, wie wir gefeben haben, ftetö nach ben ©c^i^- 
ten wfchteben unb anbiefe gebunben; auch begreift man nicht 
wohl, wie nach ytoßfaltften ©efefeenifcoblenfdure, bte unter 
unferer (Srbrinbe c^emtfc^ entbunben würbe, burd) biefe ju brin« 
gen vermochte, ©ewifj unberechenbar ifl bie Spenge von JCob* 
lenfloff , ber fortwdbrenb ber (Srbe entfietgt, unb eben fo um 
berechenbar jinb bie Sabre, in welken biefe Emanation ftatt 
gefunben; wir wiffen, baß bie ©aScjuellen vonSSafu ftch nicht 
wefentltch verdnbert höben, fo lange bje ©efchichte reicht, feit 
wenigtfenS 2000 Sahren; aller SBahrfcheinlichfeit nach »erhiel- 
ten fleh alle altern ^crioben ber (Srbe ber jefeigen analog, im. 
mer entjiromte ber (Srbe foblenfaureS ©a$, unb wenn wir 
auf foWt»e (Srbperioben ben Äohlenftoff berechnen fonnten, ber 
fo. jur Etmofpbdre getreten ifl, fo würben boch offenbar feht 
große Stdume erforberlich fepn; welche btefen Äphlenfloff be- 
herbergt hdtten, unb bte nun bavon entleert waren. 2Bir 
haben aber mrgenbS eine 2Cnjetge, baß ber Jtoblenjtoff im ©e. 
birge fuh verminbere; bte feinen SRifechen, aus benen baS fofc 
lenfaure ©a$ fi<h entbinbet unb ftch gewiß feit vielen Sahr- 
taufenben entbunben tyit, h^en in ihrer nd#en Umgebung 
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aud) ti\d)t einen %tom ,Rol)lenjloff" t>crlorert. QÖerm ba§ fob 3 
lenfaure ©aä reeber t>on oben, nocb t>on unten in bie Crrt>c 
bringt, fo muß eä ft'd; in berfelben felbjt cntroicfeln. 

SDBd^renb man rodbnte: baß bte unterirbifcben ©a$arten 
fyren Urfprung t>on unten $er fyätUn, leitete man btc mit ib* 
nen innigjl wrbunbenen SBaffer bur$ 3nfütrationen bon oben 
ab, unb eö ift bie Meinung gang allgemein üerbreitet, tag 
bte (Srbe eine gleidjfam fiebartige (Sonfrvuction bätte, bal;ec 
bie atmtöptyLxifäm SBaffcr bur<b bie gange meilentiefe (Srbe 
laufen f&nnten, bis fte ju bem brennenben ober metaUotbtfc&eti 
grbferne fdmen. Eufftetgenbe 2BaffeemafTen ober DaieHen bie 
l ennt Sebroeber, aber abdquate nieberfinf enbe SBaffermaffen, nie* 
berff eigenbe £tueUen, bte boef) eben fo bduftg fepn müßten, als bie 
aufjteigenben, bat in SBabrbeit noeb diiemanb gefeben, benn 
toenn juroeilen 2Baffer in eine offene ©palte oben binein unfy 
unten roieber berauö lauft, fo entfielet barau* nie eine £Luelfe! 
Seber Sanbmann unb©drtner weiß red? t wo&l, baf bie atmofp&ds 
tifcfyen SGBaffcr nur wenige guf? in bie (Srbe bringen, aud? ba- 
ten bieg alle befjfallfigcn p^pftfaifc^en SBerfucfye gelehrt, roic 
bie oon de Ja Hire, bte in ben Memoires de rAcademi« 
de Paris t>. 3. 17Ö3. 2Benn ba$ SBaffer »ermöge fetner 
©ebroere mebrere taufenb gufj irr bie (Srbe nieberftnft, fo ift v 
eö gang unbegreiflich, wie e$ benn mit einem 5Me feint 
€tyrpere oerlierm follte, unb vermöge einer gleicfyfam negati? 
Den ^ebroere mit aujjerorb einlief) er ©eroalt ju Sage fleigt 
£)aß »on beberarttgen &>orrtcbtungen innerhalb ber (Srbe gac- 
niebt bie *Kebe fepn fann, i|l fefcon bemerft, unb perbttttt 
eine folge etroanige Ennabme fo lange niebt einmal ber nd* 1 
bern (Snpdbnung, bte fie »enigjienö etwas atyttfdc&licJjeS gut 
Unterfiüfcung beibringt. 

Stammen bie ©runbroaffer ntd&t &on inffltririem 9te, 
genroaffer, nigt totf bar ^tmoi>r)are, bann fönnen fte nu* 
ein $robuct ber <&rbe felbft fepn$ bann wirb man genotbigfc 
rinen eigentümlichen flueljen * äSilbuijgeprojef anjunebme^ 
ber baS SQBafler unb alle bejfen feße unb #$ge ßejianbt&eiU 
beroorruft. 
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Scfcon ben allgemeinen ©efcfeefi ber SDpnamtf tmb be$ 
©fcidjgewicfyteS gtmdjj muß bem allgemeinen ©rtyalationS« 
projeffe ber (Srbe ein allgemeiner SnfyalationSprojefj ent* 
; fprecfyen, bem allgemeinen iDripbationSprojeffe ein allgemeiner 
DeSorgbafionSprojeß; wirb baS erf)alirte ©aS in bem 5Ro« 
wente, wo e$ in bie 2ftmofrf)dre tritt, t>erwanbelt, werben bie 
Afferenten Stoffe äo^le, Schwefel, 5Bafferfroff ic. in bem 
Momente, als fte in bie tftmofpfydre treten, inbiffereneirt, in 
Gtmofpf>drifc$e Euft uerwanbelt, fo wirb gegenfeits bie in&a* 
ürte atmofptydrifd&e 2uft, wie ffc in bie <£rbe tritt, auf ana« 
löge 3rt bijferenctrt imb in terfd&tebene cfcemiföe Stoffe, als 
Äofcle, Sdjwefel, SBafferjtoff »erwanbelt werben. SfcirgenbS 
finben wir in ber (Srbe atmöfi$drif<$e, refpirable £uft, fo 
»iel aucr) bunfy bie Snfydlatton wbiefelbe eintritt; in.bemSfto* 
mente, als fie in biefelbe einbringt, wirb mit einem Schlage 
t$re {Qualität t>etaidf)tet, unb es jeigen ftcfc bagegen, Afferente 
frrefpirable ©aSarten. 

Der (Srbe wotynt ba!)er eine eigentümliche 2Cffimtla* 
HonSfraft imte, öermoge welcher fte bie in^alirte fauerfloff s 
reiche, refpirable atmofpfydrtfcfye £uft morpfjeloßiftrt, in irre» 
fipirable, an $ot)k, (Schwefel unb SBafferfioff reiche ©aSar* 
ren unb in SBaffer, r>erbunben mit t\erftytebenen djemtfe^en 
Stoffen, umbilbet, unb btefen 2fct wollen wir als ben all* . 
gemeinen SDeSor^bätionSprojefj bejeic^nen, weil ber 
3«m Siemen notfmxnbige Sauerftoff verloren gefyet. 2)te 
8üft, bte burefc ben ifr^ttontyro&efi eingebogen unb cfcemifcfr 
ganj verdnbert ju oerfd;iebenarttgen jtXucllen umgebilbet iff, 
iöitb burd> ben erfjalationSprojefi m btefem üerdnberten 3u* 
fianbe ausgeflogen, um in ber 2Ctmofp$dre wieber in tyren 
4Uen 3«ft«tb jurucfgcftn)rt ya werben. So etfd) eint ber £Utel* 
leWsSSiIhmgSprc&eg als ein unmittelbares Attribut beS %t1p 
mung*prt$effeS ber (Srbe, «IS baS Sfcfultat einer eigen tf)üm* 
liefen Sunctton; bie fünfte, Im welken tiefe f>af* 
ttt, entwideln batyer ferrwdljrenb Afferente ©aSarten, ofyne 
bafl biefe t>on unten fyrrjutreten, unb SBaffcr gefc&wdngert 
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mit verfcbiebenartigen Steffen, ofyne bafü jenes von oben (er« 
abkommt, ef;nc tag btefe au» bem ©eflein entnommen wer* 
ben; fo feben'wir, wo bte inbalirte fcuft &infommt, wo bie 
e^altrten ©toffe berfommen; fo fann ein 9unft ober eine 
©etyiebt unberechenbare Mengen von dtobfe, ©cfcwefcl, Äal^ 
Patron lt. liefern , obne bajj ein '2üom beS ©efteineS verloren 
fielet , obne bafl ein 2Ctom ber probueirten ©toffe vor^anben 
wäre; benn bie gunetion bittet ü)re ©toffe aus ber Suft, 
ni#t aus bem ©efieme, nicr>t burefc cf>emifcben, fonbern bureb 
mor^ologifc^en ^rojefj, pe würf t auf gan$ analoge 3Crt, als bie 
gunetion im orgamfefcen Körper, bie if;re jleten $robuctionert 
liefert, obne von bem Steile, an ben fie (jaftet, aueb nur 
ein 2(tom ju entnehmen» 2Cucr> vergalten ficr> bie Quellen 
gan& abnli<b ben ^robueten organifeber gunetionen, felbjl in 
cfyemifdjer ^tnfic&t, fie ftnb conjtante 3nbivibuen von be* 
(iimmter £lualität, Quantität unb Temperatur, jte mobiftei« 
ren ftcb in gewtffen JCrcifen, nehmen an ben allgemeinen 33er* 
baltniffen XtyU, unb formen aueb bis auf einen 1 gewiffm 
$unft angerannt, gn l>6^ercc £r)dtigfeit angereiht werben; 
benn jebe Quelle vermebrt ftcr) über tfcren normalen ©fanb, 
wenn fie bureb pumpen angegriffen wirb, boeb nur bis ju 
einem gewiffen fünfte, ftetS aber erboset fich Qualität unb 
Quantität, waS ntebt fepn würbe, wenn fie blofj mec^anifcb» 
ebemtfeben UrfprungeS wäre. . 

2Me allgemeine £)rt>bation, ober Snbifferencirung in 
ber tftmofpb«* unb bie allgemeine jDeScrpbatton ober £tffe« 
renjirrung im 3nnern ber (Srbe, baS <£nt|icben unb SBerge* 
ben vielfacher ct)emifcr>er ©toffe ftnb offenbar nur jwei ©eU 
ten beS nebmlicben bpnamifeben, allgemein burcfcgreifenben 
9>rojeffeS, ber von ber oberften ©ebiebt ber 2Ümofpbarc bte 
&ur unteren ber (Srbrinbe alles burebbringt, alles belebt. 

d) Der 5R$9tmuS im Et&mungSprojeffe ber (Srbe. 

SBirb bureb ben SnbalationSaet von ber (Srbe, wie vom 
organifeben Äörper atmofpbartföe Suft eingebogen, buref; ben 
(JrbalationSaet auSgeftofjen, fo muffen ftcb aueb bie beßfalfigen 



i 



Di 



«Bewegungen burch bie ganje tftmofyhare fortfefeen, bte baher 
in einer fteten ab sunb aufwärts laufenben ^Bewegung ftch be* 
finbet 2>ie ^Bewegung felbjl tfl baS «Refultat ber begfaüftgen 
gunctionen unb auf tiefe fonnen wir aus ber Sntenjität jener 
(Fließem 

Ueber bie Sntenfttät unb ben ©ang ber erhalatorifchen 
«Bewegung laffen ftd> leicht Beobachtungen aufteilen, wenn 
man bte SBerbältniffe unterfucht, unter welchen bte ©aS^unb 
SBafferqueHen in bte Ermofpbaw treten, unb &tert>on wirb 
balb ausführlicher bie «Rebe fe^n. Ueber ben ®ang ber inha« 
latorifchen (Bewegung wirb eS fchwieriger fepn, birecte jöeob« 
achtungen anjuflellen, aber auf jeben gaU muffen jte ben 
exi>atatortfcr>en entfpred;en. \ 

pit hierburch bebingten allgemeinen oSct'Hatorifchen SBewegun« 
gen ber ganjen ^tmofphdrei laffen ftch jwar bireet nicht unmit* 
telbar wahrnehmen, wohl aber inbirect burch bie brücfenbe Jtraft 
-ober ben 2)rucf ber 2Ctmofph<*re. £>er mechanifche £)rucf, ben 
bie emanirenben ©aSarten gegen bie 'tfrmofphäre ausüben, in* 
bem fte ftch w biefelbe hineinbruef en , ruft unmittelbar einen 
©egenbruef hwor, unb hierburch wirb ein mechanifcher £rucf 
bewirft, ben bie atmofybdre gegen bie Erbe, eigentlich gegen 
bie aus iftr fhömenben Emanationen ausübt, ber an ber Erb« 
Oberfläche am intenfwflen tfl unb im SBerhaltnifj ber Jpöhe 
abnimmt. Eben fo wenig als bie %ty\k eines organifchen 
JtörperS auf einanber felbfl einen mechanifchen Drucf ausüben 
fimtep, eben fo wenig !ann auch bie atmofpbäre, ö r$ 
auf ftch felbfl einen £>rucf ausüben; üben aber bie ^beliehen 
ber tttmofphare, w e & wtrfltch ber- gall ifi, einen folgen 
Drucf aus, fo fann biefer nur burch ttwtft 2(eu§ereS, mecha» 
nifch SBürfenbeS bebingt fepn; mit ben Emanationen tfl aber 
eine folche S5ebingung gegeben, unb fehen wir, baf biefe 
wirflich in bem unmtttelbarflen Eonner mit ben Erfcheinun» 
gen beS ßuftbrucfeS flehen, fo fann man wohl nicht Bnflanb 
nehmen, biefen »ort jenen herzuleiten, wenn gleich auch anbere 
Einftöffe auf ben guftbruef würfen. 3n bem SBerhctltniffe afc 
ber fcuftbrucf ftch »ermehrt ober berminbert, erfcheint bie Xu 

■ 

i 
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mofpr)drt contra&frter ober eflNuibirtet , föwertr oter leistet; 
bitter ober minber bidjt, fefet bafcer ben mec&aniföen Ein* 
wirfungen frember Körper mefyr ober mtnbere (Sdjwierigfeiten 
entgegen, ©et gleiten 3citrdumen fcfcwtngt ber ?>enbel in 
bruefenber contrafyirter 8uft langfamer als in weniger brutfem 
ber, erpanbtrter; baS £luecfftlber im ^Barometer fdUt ober 
fletgt, wie ber £)rucf ju ober abnimmt, ba aber bie briiefenbe 
Äraft ber atmoftbdre ftc^ in bem SBerfjdltniß mobificirt, at* 
bie Emanationen gegen fte bruefen, fo jeigen un* eigentlich 
bie Scilla t tonen be§ £luecfftlber$, ober bie SBarometeroerdn« 
berungen, bie D§ciUationen ber Sntenfitdt ber Emanationen 
unb ber EmanationSsgunctionfelbft Sßenn bie Emanationen 
ftc^ »erme&ren, intenjtoer gegen bie Wmofp&drc bruefen, t*t* 
me&rt ft$ ber ©egenbruef ober fcufrbrucf unb baS &ueefftlber 
im üöarometer fallt; fleigt e$ aber, fo oerminbert ftcfc ber 
Suftbruef , weil ber Emanation6brucf nachlaßt, bie Emanation 
fi$ oenninbert. 

2Cuf circa jeb« 73' Sfrbfy fallt ba« «Barometer um eine 
$arifer fcinie, inbem bie ganjen Emanattonäwirfungen ß$ in 
biefwn SSer&dltniffe oerminbern. 

#uf biefem fünfte, ben ba§ £Luecfjt(ber wrm&gc beS 
mittlem fcuftbrucfeS einnimmt, bleibt e$ niefct flehen, fonbern 
oßcillirt fortwdljrenb, tfceilS in regelmäßigen, fyetl* in unrt* 
gelmdßigen Bewegungen. 

ES giebt ftarfe, fefjr unregelmäßige £>§ciHationen, beren 
Sntenfitdt mit ber Entfernung oom Äquator wdcfcjf, benn 
wenn fte &ier meijl nur 3 — 4 fcinien betragen, jteigen fie 
in unfern ©egenben 6fter auf 20 — 24, in Petersburg auf 
30 — 36 ßtntcn. Ein folc&eS außerorbentlic&rö £$cißirm 
be$ £luecfftlber$ ifr gew6(mlid(> in SSerbinbung mit Stürmen, 
gewittern unb dfjnlic&en Erlernungen, benen &duftg ein flar» 
fe$ fallen oorauSge&et. £)er ©runb einer fo bebeutenben 
Stferminberung beS SuftbrucfeS fann um fo weniger wo&l 
t>on außen, etwa in ber ©onne, gefugt werben, ba gew&&n* 
lief? aud) gleichmäßig Störungen in ber EmanationStydtig* 
feit jiatt tyibttu Unferer 3$eom nad? i|i ein foW&er flarfet 
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SSttTometcrfan bte golge t>er wmfoberten föhafottonSthdtigfcit, j 
t>ie wahrfcheinlich auf t»erfchiebene #rt im Snneru ber @rbc 
bebingt werben mag. £>a tiefe (Srfc&eimmg mit ber (Sntfer» 
mmg *>om Äquator jummmt, was auch bei bem Sonette« 
muS ber gaH ifi, fo flehen beibe Phänomene melleicht in ei* ■ 
nem gewiffen innern 3ufammenhange. 

2)er <5tanb ber (Sonne gegen bte (Srbe, welker bte SSer« 
fchiebenheit ber SahreSjetten bebingt, ijt offenbar auf bie &* 
yanfton unb Gontraction ber tftmofohäre, baburch aber aua) 
auf ben 33arometerjranb oon Einwurf ung, ber aucr).nach bot 
wrfchiebenen SahreSjeiten oScillirt. 

tfußer allen anbern jetgt baS Sluccfftlber regelmäßige ^o« ' 
raroSctllationen, bie jwar überall ju beobachten finb, am beut» 
Rethen aber in ben 2Cequinoctialgegenben beroortreten, roo fta) j 
baS £luecfftlber fa|t mit ber SRegelmäßigfeit einer Uhr be* j 
»egt, meifr aber nur in einer £>ifferen$ oon etwa jwei Eimen, ' 
wäbrenb in ben nörbltc^en ©egenben unregelmäßige, aber »tel 
größere ©chwanfungen oorwalren- 

3m ungemeinen erreicht baS &uecfftlber Borgens etwa 
9 Uhr fein maximuin, fällt bann 7 ©tunben bis etwa 4 Uhr, 
fletgt bann 7 ©tunben bis etwa 11 Ut)r in ber Stockt, fallt 
bann 5 ©tunben bis etwa 4 Uhr Borgens unb freigt bann 
wieber bie etwa 9 Uhr. Snnerhalb eines SEageS oon 24 
etunben unterliegt eS gleichmäßig burcr) alle SabreSjeiten hin* 
burch jwet iDScillattonen , einer l4jlünbigen (oon 9 UhrSWor* 
genS bis 11 U^r WenbS) unb einer lOfiünbigen 0>on 11 Uhr 1 
2tbenbS bis 9 Uhr Borgens); boch ftnb bie ©tunben fia> 
nidjt an allen £>rten gleich» ^Dte Etmofpbare bejinbet fia) 
bähet in einer fortwdhrenben ooEfommen rhvfmtfchen, puli* 
artigen £)SciUation, in einem jteten SBechfel t>on (Sontraclion i 
unb (Srpanjton. ' ' 

2Benn baS SUiecfftlber beS Borgens vermöge beS fia) 
wrminbernben EuftbrucfeS fallt, fo folgt barauS, t>a$bk(£ma* 
nationSthdtigfeit ftch verminbert, baher bie Snhalation fich 
Dennchrt; wenn bann beS EbenbS baS duecfftlber burch ben 
vermehrten Suffbaut jleigt, fo folgt, baß bie Ananatm* 
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fyitigfett $d) berme&rt, unb bte 3n^alarion juricftritt; unter 
gleiten ©ebingniffen erföetnt bann bte jweite, tttrjere JDöciU 
lation in ber Watyt. $ierau$ ergiebt jtc& ber wichtige ©afe: 
bag bic Sn^alationStljdHgFett be$ ÜRorgenS, bie (fo&aia« 
tionSfydtigfeit be§ 2(benbS wrwaltet, unb baß jwet d^nlic^e 
%ere ^(^mungejüge aud) wä&renb ber 9to$t jfatt Kobern 

Die <Kid)tigfeit ober Unrtc^ttgfctt biefer t&eoretifc&en 3n* 
ftyt fann fid^ allem baburd) ergeben, bog bur$ birecte »eob* 
ad)tungen an ben Emanationen felbfl bargelegt wirb, baß tiefe 
auf gleiche Zxt als bte atmofpljäre oSrilliretu 

Die ©a§ 5 unb SÖajferemanationen geigen juroetlen eine 
<ni(i*rorbentltd)e Sntcnfttdt, inbem bie 9>robuction berfelben biel 
intenjtöer als gewolmlidj gefcfctef>et,i;unb metjt fie&et ein folc&er um 
terirbifa)er ^rojeßmtt einem analogen oberirbifc&en in unmittel: 
barem Sonner. Dem practifcfyen föergmanne, ber in ©4>i<f>ten ar* 
bettet, bie reicfy an bofen SBettern ftnb, t|l e$ eine bekannte 
We t baß biefe in inniger Stterbinbung flehen mit ben $erm 
peraturoerdnberungen in ber oberirbiföen SCtmoftftfre; 
öufoud) ?)rofeffor SBranbeS in ber 3ffc »on £>fen, £eftl2* 
ö. 3» 1831 aufmerffam matyt SBie intereffant au# biefer 
®egenjknb ijf, fo \)at man ifmt bod^ neuerlich oiel weniger 
2lufmerffamfett geföenft, als er wrbient, aber fd&on ber eng* 
% ©eologe 23 o ob warb erfotert i&n in einem »riefe, ber 
feinen Herfen beigefügt tjt, unb jlüfet ftcfr auf folgenbe SfyiU 
fachen: . n. 

1) Die «Bergleute fönnen aus ber Sntenfttdt, mit welker 
fty §eud&tigfeit unb SBarme in tyren ©ruben entwicfelt, 
tte äett unb Dauer beS balb barauf an ber £)berfldc&e 
faUenben Segens »or&erfefcen, unb jwar bte erfahrnen 
mit großer Scwiftett; 

2) in einigen ber allertief jlen SBergwerfe beobae&tet man, 
*fc ein langwieriger unb ftarfer Siegen eintritt, baß 
SBöffer aus ben ©palten &en>orfommt, juweilen in fo 

• großer Stege,- baß e$ felbfl bte Arbeiter nötiget, bie 
gruben &u werlaffen, welker Umjlanb näfelicfc femi 
tonn, um ben Urforung ber &ueHen aufjubeln; 
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3) inbem biefe Dunfie m ben ©polten in bie £6he tr* 
; ten, Wben fte SHebel unb bann erfolgt Stegen; 

4) wenn bie £luelien trüber unb fähiger werben, fo $etgt 
bte| SRegen, am 

$Prof. £ugi führt — in feinen tffyenreifen ©. 320 — 
rö aß eine bekannte S&batfatfce an: baj bte Quellen, t>or eis 
nem Siegen, beim ©infen be$ SBarometerS fabe f$mcrftfn 
unb n>entger Äoblenfdure enthielten, als nachher* , 

S5ei bfn ©anquellen - tffc e$ eine fehr befonnte (Erfahrung, 
bafj ftch bei fehlerem SBetter gewöhnlich bie Quantität unb 
Qualität auch tUfflen Quellen vermehrt, unb bag zugleich 
auch bie ©afe, welche häufig baS SBaffer begleiten, bann »iel 
ftarfer ftnb, was beutlich beweift, baf* bie Vermehrung ganj 
unabhängig bon atmotyf)drifd;em SBaffer ifh 

©crope führt in feinen Considerationg of Vulcanos 
an: bag ben Einwohnern t>on ©tromboli bie geuerfäule be* 
baftgen ßuftoulfaneS fcqßfommen als SSarometer biene unb fte 
fagten fehr richtig ruhige ober ftürmifche SBttterung nadj> 
beut ©tanbe ber ©dulc Bon ägafferjtoffgaS t>orau$*. 

£)te (Smanationen wn SBafferftoff ober bie ewigen geyer 
tum Pietra mala ohnwtit ^Bologna, bie feit ben älteflett 
Seiten befatmt finb, flehen JM in Ziehung jur atanpfp^&re 
unb &etgen ftch am jtdrfflen, .wenn regnige SSBitterung etmre» 
ten will (f. ©Ub.erfS brutalen Sßanb 52 u 3. 1816 ©. 
346); btefelbe SBefchaffenhett fyabtn nach ©palan&ani (9Rei* 
fen in befbci ©icilien, beutfehe tteherfefcung SSanb 3 ©. 260), 
bie ©offen bri ÜRobena unb SKeggto;. auch wohl alle ähnliche 
©aSemanationav f 
i. Die Quellen üon fohlen faurem ®a§ nehmen an ben at* 
tnofphdrifchen 9)wjeffen, überall, wo fte beobachtet finb, eis 
neu bejiimmten TCntheil; fie oermehren ftch t>or einem ©erott* 
tet unb berminbern ftch, wie es jum Ausbruch fommt; auf 
gleiche 2lrt öewjebrt unb wrminbert ftch ber ©ehalt ber 
©auerwafper an Äohlenfdure; bie^ ift beobachtet bei ben £luel* 
len Don Ormont, bur<h GBranbeS unb Krüger (33e= 
fchreibung obn Ormont . & 1826) bei ben £UteHen 
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wn itifjingen (f. SErom$borf neue« 3ottrnol ber $b<n* 
rnade IL & 345.), bei Marienbob (f. ^eibler** »efefcreu 
bm$. SBien 1822), bei ©paa (f. gipfnert SSefcbreibumj 
t)on Zad)tn ic. #etbelberg 1824 ©. 157) unb an mehreren 
Quellen (f. Jealtner'* 2tr<r;w 1. 0: 379, beffen Stopertorium 
für bic $b<*nnacie XIIL €>. 319. beffen <&pertmentaWr,fif 
IL 6s 687). 

jpoyratp Jöranoeö tn jetner neueructy)t erteptenenen Joe» 
fc^retbung ber Mineralquellen ju Weinberg, fcemgo 1832 fagt 
©. 302: bie £UieUen t>on foblenfaurem ®afe ftnb ber fyieftgen 
(Srfabrung nadb am ÜÄorgen unb Sbenb im ungemeinen ffär» 
fer als um «Kittag; fo" auch bei SBitterungSwanberungen be* 
fonber* t>or ©ewittern. hiervon b<ibe M> augenföein« 
0$ ju uberjeugen ©elegemjeit gehabt, als icr) mich im ©om* 
mer 1829 ju Meinberg befanb, gerabe wäbrenb eine* fefct 
heftigen ©ewitterS, in welker Seit ba$ ©a§ febr f#neH in 
bie ^>6r>e flieg, fo bag ber ©tanb über ben eingefchlofferten 
liefen Sfaum ber ©ifee emporbrang unb außerhalb ber ©allcrie, 
»eiche biefelben umgtebt, auf bem ©oben be§ ©runnenbaufed 
ned) mehrere gufj l>ed) f!anb, baß man auch ^ter fer)r balb 
bie eigentümliche reijenbe SBürfung ber Jtobfoifdure an ben 
untern (Srtremttdten t>erfpürte. 

' Stuf ähnlich* TLxt, wie bie ®a$ s unb ©afferqueHen, fie* 
bm auch bie Bewegungen be$ Meere* mit ben atmof^dri» 
fernen 9>ro$efien im 3ufammenbang, berat e$ tfi befannt, baß 
t>or heftigen £)rfanen unb Ungewittern, bei t>ol!f ommner SBinb* 
lütte in ber Etmofpbäre, ba* Meer in bie r>efttgfle ^Bewegung 
geratb, gfcichfam &u fkben febeint, ficr> unter hef^em JBrau* 
fm über feine Ufer erhebend (f. unter anbern öoigr** Wo* 
gajin für bie fftfU V1L 2. t>. 3- 1790. ©. 37.) £>iefe, 
ben Ungewittern vorangebenbe JBewegung wirb offenbar t>on 
unten %tt bebingt, unb e$ ifl wobt fe&r möglich, bafl tyttbti 
©aSemanationen würfen. 

' 3u$ allen beigebrachten Sharfaehen, bie ffch noch leidet 
Ratten »erntebren (äffen, ergiebt ftd> mit dqUI ommner ©icber» 
beit, baf bie (Emanationen ber 4fobe, unb baber auch bie 
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^Projeffe, welche fte bebingen, in ihren auße r orb entließ ert 
£)§cillationen, mit analogen 9>ro$effen in ber Etmofpbdre 
im (Sonner flehen, unb jwar in ber 2trt, baß bie 9>rojeffe im 
Srmern ber <£rbe entweber gleid^^etttg / ober wie e$ gewöhnlich 
ber gaU ijt, früher ftatt haben, alä bie in ber 2Cfmofpbdre; 
bte untertrbtfchen ?)rojeffe »erhalten ftch gegen bte oberirbi? 
fdjen wie bie außerorbentltchen Barometerfcbwanfungen, bte 
ben Ungewittern, ©türmen ic auch öorhergeben ; jwifchen btes 
fen unb ben unterirbifchen $)rojeffen ftnbet ba^er ohne äweifet 
ein 3ufammen^ang flatt, beibe fönnen nicht burdj bte oberir* 
bifdjen 9>rojeffe bebingt »erben, fonbem muffen melmefjr be* 
btngcnb einwürfen, unb man wirb fo ju ber 2Cnftd^t geführt: » 
baß bie eigentliche Urfach* ber außerorbentlicben armofpbdris - 
fehen $ro&effe melmebr in ben Siefen ber (5rbe, al$ im äußern 
©nfluß ber ©onne ju fuchen fct). 

(Stehen bie außerorbentlicben Bewegungen ber ©aSema* 
nationen in fo bestimmten Begebungen ju ben Barometers 
fchwanfungen unb haben biefe überhaupt mit bem Barometer 
fo große Analogie, fo ift auch mit (Sicherheit ju erwarten, 
baß ftc^ bei jenen, wie bei biefen bie regelmäßigen £os 
r<U5£)6cÜlationen werben nachweifen laffen; bei ben am 
hduftgften tjorfommenben jD.ueUen &on foblenfaurem ©afe, laßt 
bie ^manationebewegung fid> am letchtejten »erfolgen, unb wo 
in biefer £injtcht Beobachtungen gemalt worben fmb, tytt 
man auch bejtimmte £orar s £)SciUationen gefunben, fo bei 
ben ©aSqueßen »on SDcarienbab (f. Jgjeibler'S Befchretbung. 
SBien 1822), *>on ftyrmont (BranbeS unb JlrügerS Be« 
fdjreibung *. % 1826), $u <5m& (äajtner'S Erc&fo I. 
329) &u Weinberg (BranbeS Betreibung t>, 3» 1832 
302)» 2lllen biefen Beobachtungen nach M*t ®a6 
am bocbjien Borgens, nach Sonnenaufgang, (wo baher bte 
(Emanation am jtdrfjten ijt), fallt bann aUmdhlig bis 2 ober 
3 Uhr Nachmittags (inbem bie Emanation fchwdcher wirb), 
ffeigt bann bi§ jur Nacht wieber, inbem bie (Smanation ins 
tenfwer wirb* lieber ba$ Verhalten in ber Nacht jtnb &ur 
Seit noch feine Beobachtungen gemacht äaum ijt woh 
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baran ju zweifeln, ba(5 wie bie beobachteten ftd^ alle anbern jdueßeit 
verhalten »erben, bafj barjer ba$ allgemeine ^dnomen ber 
©aSerfyalation ganj in ber ?jrür)e, nach Aufgang ber <5onne 
am mtenffojten ift, barin bte ben SRachmittag fchroäcf)er unb 
hierauf wieber jtdrfer wirb. Erinnern wir uns jener Keinen 
©egenb am fcaacher ©ee, bie im Saufe t>on 24 <5tunben 
600,000 $funb Jfcoblenfdure emanirt unb in bie Krmofpljäre 
brüeft, fo wirb gerbet felbjt eine mechanifche SBechfelwürfung 
ftatt finben; wie fich be$ Borgens ber Drucf gegen bie Zu 
mofp&dre wrminbert, wirb auch ber ©egenbrtcf, bie ganje 
brücfenbe ©genfe^aft ber atmofrha« fid> »erminbem, bafjer 
wirb ba$ Sluecfftlber fallen; wie fleh aber be§ Sladjmittagc* 
bie Emanation unb ber £)rucf gegen bie 2Ctmofp(>dre t>er 5 
mehrt, er^6r)ct ftch beren brücfenbe (Sigenfchaft unb ba§ 
£Luecf ftlber jlctgt. 

@o fehen wir baher bie innere unb äußere tftmofpfjdre 
in fteten rfjptmifchen jDScillationen fich bewegen, unb fönnen 
faum woh* baran Zweifeln, baß ba§ eigentliche tfgcnö, wcü 
d?c§ bie SSarometerfchwanhmgen bebtngt, nicht aitgerf;alb ber 
(5rbe etwa in ber <5onne liegt, fonbem in einer Function 
befielet, bie ir)ren <Stfe innerhalb ber (Srbrinbe fyat, baß bie 
S3arometerfchwanfungen ein unmittelbares Attribut beS 
mungSprojeffeS ber erbe ftnb. SBie aber bie' dornte einen 
bejlimmten Einfluß ausübt auf ben WmungSprojeß be§ in 5 
btotbucllen £)rgam6mu3, befonberS auf bie niebern Spiere 
unb 9)flanjen, fo wirb biefj auch bei ber SRefpiration ber (Erbe 
ber gatt fetm , nur ift tiefer Einfluß nid;tS weniger als ein 
baS ganje gtydnomcn bebingenber* x ' ' , 

*0tf t ber Sfafyiration Iber (Srbe ffefjet bie Efftmtlation ofc 
fenbar in unmittelbarem Gönner, beibe müjfcn ftch im normo* 
len 3«ffanbe ba$ Gleichgewicht galten, jebc Abweichung t)om 
Gleichgewicht wirb aber gleichnamige fBeränberungen bebin- 
gen, unb, m bemÜÄa^e, alS'bie,@rr;alation ber (£rbe fttit> üers 
mehrt ? wirb bie . $fjtmtlatum ftd> Derminbetm Sßenn baher 
ba$ fo^lenfaure ©ad gewöhnlich fogleid? bernichtet wirb, wfc 

V 

* 
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cft bie Tftmof^dre berührt, fo jteigt e* bei ungewöhnlichen 
Emanationen bfe ju einer gewijfen Jjb&be an« 

SDtc Effimilation bcfdjränf t ftd> ntd;t allein auf bie Q5afe, 
fonbem wirft aud) auf ben 2Bafferbunfi; bei oer meiner Qtma-- 
nation unb baber Derminberter 2(fftmilation # fcermebtt ftc& be 
&er berSBafferbunjjt in ber atmofrbdre unb erfc&eint nun in ibr 
als ein frember Körper fo lange, bi$ er affimilirt ober fecet* 
ntrt ifj. 9Rtt biefem tritt nun bie guft in eine eleetrosebemis 
fcfye Spannung, bie baburtf) err;6f?et wirb, baß t>erfcf>iebene 
fcuftfcfcicfcten t>on &erfdE)iebenem 2Bafferger>alt ftnb; bei JBermefc 
rung be$ 2Bafferbunjie* ballt ftcb biefer in 2Bolfen, bie triebet 
gegen einanber eine wrfd&iebene eleetro t c&emifcfce ©pamrong et? 
galten, wie Saure unb 93afe ju einanber »erhalten, fid> au§s 
£Uglei$en fudjen, welche ^rojejfe wieber mit 2Bdrme wellen 
»erbunben ftnb. Diefe $rojejfe bebmgen ,an ftcfc befonbere 
Bewegungen, aber alle eigent&ümltdfren Bewegungen ber 2Ctmo* 
fofcdre erbalten einen *tet intenfweren <5l>arafter, inbem biefe 
nun eine mel materiellere bittere Sföaffe barbietet« 3n allen 
armofp^rifd}en ^Projeffen fptelt ber Sßafferbunfi offenbar ein e 
fel)r wichtige Stolle, gewig übt aud) bie (Sonne aufifm einen 
gewtffen Einfluß au$, gewiß aber ift biefe ntcrjt baS Egens, üon 
welkem feine wabre <Srijlen& abgingt; als fotd>e§ erfcfceint 
t>;elmer)r bie EfftmilarionS Function, bie wieber mit ber fRe* 
fpirationSfunction in Söcrbinbüng flehet; fo formen wir wo&l 
ben 3ufammenl)ang einfeben, ber jwifcfyen crr)6l)cfcr (Smanas 
tion§tr)dtigf ett unb außerorbentIid)en ©d)wanfungen be$ £luecfs 
filberS ffatt ftnbet, unb wie biefe bebmgenb auf atmofpbdrtfcbe 
$rojeffe einwirft, bie Don ber Xm)äufung be$ SBajferbunfie* 
teriü)rett. 

SDie gan$e eleetro s$enuf$e Spannung ber Etraofpbdre fle- 
het aud? mit ben Barometer * £eciilattonen unb burcr; biefe 
mit ber föefrtrattonSfuitctton in gan$ f larer Beübung. Die 
(5lectrtcttdt jetgt t^eilS außerorbentlid;e, unregelmäßige Schwans 
fangen, wie bei ©ewittern,- ©türmen bie offenbar ibre 
Bedingung t>pn unten l)er erbalten; ferner Bewegungen 
mü be* Softes* imb $agee*eiten, bann aber au$ fcoüfom« 
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inen T^ttntitpe j^oranwrtartoneii» vcacn vscpuoicr ^jücckos 
rologie t*. 3* 1831 ©. 84.) beginnt btc atmofohdrtfche <5te 
cincttdt nach (Sonnenaufgang }u (letgen unb erreicht um etwa 
7 Ubr, auch rooM fydter if>r Maximum, üermintert ftch her- 
auf bis circa 3 ober 5 Uhr Nachmittags, wo jte ihr Mini- 
mam erreicht, fleigt bann imb credit gewöhnlich 1-^-2 etun? 
ben nac^ Sonnenuntergang ba$ 2te maximuin, oerminbert 
fid> aber bann bis (Sonnenaufgang; im Skrbdltni£ al$ bie 
(Sleetricttdt fieigt, oermehrt fich auch ber ÖBafferbunji Jn ber 
»egel. 

SSBrr fahra t»orher, baf bte ©aSemanattonen btf IDJors 
gm« bis etwa 3 Uhr Nachmittags ftch »erminbern, in bem »er? 
hdltmffe vermehrt ftch baher bie 2Cffimüatton ber Wmofphdre; 
fit wirb troefner unb erpanbirter, baS £tue<ffilber fdüt unb 
bie (Slectricitdt oerminbert fiel); wie aber barm bie (Srbas 
lattonen junehmen, t»ermtnbert fleh bie 2Cf|imilarion, be^alb 
bleiben bte £>unfie in ber atmofrhdre, wir feljen fle dufffei* 
gen, unb bie (Slectrtcitdt t>erraehrt fid^* Unwrfennbar ip be* 
äufaramenhang jwifchen ber atmofphdrifchen eiectrtcttdt unb 
ben S5arometerfc^wanfungen unb burch biefe mit ben-9>rojefs 
fen innerhalb ber (Srbe. 

£>ie SSerdnberungen beS SSarometerS jetgen anbverfeitS 
eine fcr)r merfwftrbige Skjtehung ju ben frejteaeu S3c* 
wegungen J>er tftmofohdre, bie wir a& ffliirbr i c^tUng en 
bezeichnen. 3m Hirtel fielet baS Barometer in ben weflljs 
chen ©egenbett £)eutfchlanbS , am tieften bei <Sub * unb <5iu> 
wejiwinben, %\fyx beiSBefi* unb:9lorbwt|t am haften bei Korb 
unb Sforbofi; bei £>|! flehet tS oft: am gleichförmigen Idn* 
gere Seit ruhig unb hoch/ W <5ubwe|r fmft cS gewöhnlich 
fchon bebeutenb* SÄit bem ;®ub*finb ©ubwefrwinbe ijt ge= 
wohnlich feuchte, rwanbertichf, warme SBitrerung toerbunben; 
mit bem 9lorb=unb Norbwefrwinbe aber troefrie, heitere, falte 
ffiittenmg. #ierau* ergiebt ftch, W *ei &ur&cfaÄrangter äfft* 
mtlatiönsthdrlgfert, w* bte armofohdte , feucht unb warm ifr, 
bie ^oftttüselectrifdS>e, norbpolareahdttgfctt rege wirb, im enN 
geg«ngefe«en Saite iater Vit n^ativ?elec<rif^e fÄbjwlare S$ä« 



tiglett, wobur# onalogc ©triraungen ober ©mbricfctungeit 

©o fe&en wir, wie bie 2Cfl&mung$function be$ (grbbaütf 
in bie Diclfacfcjten SBerhältniffe tief eingreift; ber eigentliche £ebe£ 
ifi &on vielfachen ^Bewegungen, unb ber ®runbpfetler ber gerne 
jen 9)^pf ber (Srbe, ber ben meijlen ph9f# alifchen <£rfcbeinungen 
erfl eine beßimmte Deutung giebtunb eineüttaffeöon Styatfatyn 
in 3ufammem>ang bringt, bie bisher unaerfnüpft boflanbem 
. . JDic Annahme eines 2Ctbmung$proäe([e$ ber drbe flehet 
mit ber 9)^fif burchauS ntc^t im SBiberfpruch, fefet jich mit 
ben !pr)pfiPa(ifcr)en SBar)rr)eiten unb Erfahrungen rtity in Dp« 
pofttton, fonbern jrüfct ftch melmebr auf btefelben, unb unter» 
fiüfet fie anbrerfeits, inbem er ihnen eine einfache £I;eorie unb 
Deutung unterlegt, bte au8 ben unmittelbaren einfachen 9te 
4urbeobacr)tungen entnommen iji, ohne fkh auf ^ot^etifc^e 
Znmtymm ju bajtrem' 

SBenn beremjt Vielleicht, burch ben gleijj ber 9>h*>ftfo, 
*ba8 f was hier in aUgemeinjien Umriffen bargelegt würbe, 
Ibiö ju ben feinfren [Regungen »erfolgt, SDcaaS unb ©ewicht 
überaß angelegt wirb, bann trfl bürfte baS ©ehdube in feiner 
ßanjen ©c^6nr>ett ftch jetgen. 



...... » ». 



Die ßrganfemen fmb in jeber #inftcht auf baSSnmgjle 
tnit ber (Srbe wfnüpft, öorjugSweife aber ber 2ltmofpbäre a n$b 
feffelt unb ber Äraft, welche tiefer jletS bie conjtante £luas 
litdt ereilt, benn nur eine flehte Abweichung ber conjtanten 
SBerhaltniffe berfelben würben überall SEob unb SSerberben 
bringen. w SBie aber f6mtte ba$, was aM fceben erhält, ein 
abfolut $obte$ fepn. 31* «ber bie €rbe nicht eine abfolut 
tobte ÜRaffe, fo mufj ihr «in geben, ein eigentümliches Zt- 
benSprmjty beigelegt werben. 2Clö baS 9>rinjip beS fWfttyn 
Gebens erlernt bie föefyiration, ber Etbmung&pro jeß, unb baß 
ein folt#er auch ber (Srbe als ®anjeS inne wohnen müffe, 
Ue$ f«h mit Sicherheit fchüeßen; w«: bie Erfahrung bieß 
ftt%rt, # barplegt, unb es fantorjt*, wie *u erwarten 



war, baß er wn ber gr&jjten bur<r)greffenb|ien IBebeurung ifh 
(5rl)alation imb 3n^alatton, &xlt$un$ ber tfrmofybdre in 2Bafc 
fer unb fefte ©toffe, (Sntbilbung biefer in atmof^artfd^c Euft, 
fföorpfjologie beS ©atfgen in baS gejre, unb biefeS in jenes, 
Sneinanberbilbung ber 2Ctmof#>dre in SBaffer unb (Srbe unb 
biefer in jene, jftnb nur &oti ©eitert beffelben ^rojeffeS, ber 
als baS ßonftente, Jormgebenbe in ber fortwdbrenben Wltta- 
morpbofe erfdjeint, ber £uft, SBaffer unb (*rbe an einanber fef« 
feit, ber ewige ^Bewegungen bebingt, bie ben ganjen ßrbföi? 
per burd^uefen, ber ewig bie ungeheuer jten $rtfbuctionen liefert, 
ber ben drbförper \n feiner eigenen 3nbit>ibualitdt barfreüt, 
inbem eine $Reu)e r»on (Srfcbeinungen bem <£rbf6rper reclamwt 
werben, bie man bisher meiji wn auSwdrfS herleitete» ,■ . , 
ßuft, SBaffer unb (Srbe erföetneu nun in inniger IBerfnk 
pfung ntefet mefjr als tobte, d^emtfcr>c, an ftdr> bifferentc 
Körper, bie nur jufdllig, ofme weitern 83ejug auf einanber t>ors 
fcanben waren, wir ernennen in ifmen melmel)r morpfyologifcbe 
^Umgangsformen, bie in tyrer gegenfeitigen morpf)oh>gif<$ert 
Umbilbung ein confianteS ®an$e bilben, baS aus eonftanten 
(Siementarformen, ßuft, SBaffer unb (Srbe bejlebt; fo etwa, wt$ 
(Ei, «Raupe unb ©cfcmetterling erjt baS ßonjlante beS 3nbmU 
buumS beim Snfecte bilben unb als (Siementarformen erfc&eu 
nen, bie burcfclaufen werben muffen. , . 



fünfter »*f<M"itk 

■ ■ > 

&'u Function b c 3 (£ntt»i<felung<* unb <St>otutton6* 

ptojeffe« ber <*rbe. 

ben £>rgam$men ge^et £anb in £anb mit bem 9?cfpü 
rationSprojeß ber @oolution$pro$eß; fo lange bcr £>rgani§mu§ 
atymtt, ftnbet aud> bie Solution befHmmter Stoffe unter be= 
fKmmten gönnen ftatt, fo fange bie Solution bauert, fo lange 
ein SBefen in einer fteten innern (Sntwtcfetung begriffen tjl unb 
tnorpfjologifc^e SSerdnbcrungen in befiimmten gormen vor ftc£ 
ge^en, fo lange atfmiet e§ and). 

#at e§ feine «Rtdjtigfeit, baß ber SrbFärper, rote ber fp& 
cteHe Organismus refpirirt, bann wirb er ftc3r> auch burch eine 
analoge innere (Solution, nicht auf bloße mechanifche Ert 
entwicfeln, unb, ergiebt ftdr> aus ber ^Betrachtung,, baß bie @ibe 
ftch analog ben Organismen, burch (Solution nach innern mor* 
^ologifd^en ©efefcen auäbilbet, fo wirb bieß ein gunbament 
fepn, welches ben SRefpiraticnSprojeß bebingt» 

SBir »ollen erft bie SMlbung unb (Solution ber Körper 
im einzelnen, unb bann ber ganjen Srbmaffe betrachten. 

a) JDtc (S&olution ber inbi&ibuelten ^tör^cr, aus 
benen bie (Srbe bejrehet. 

fBtelfadr) ift fchon bte grage aufgeworfen: ob e$ im am 
organtfchen SRt\d)t 3nbimbuen gebe, benen be§ organifchen 
SReicheS analog? ©ewöhnlich beantwortet man biefe mit 3a! 
betrachtet aber blo§ bie Jtrijiaüe als 3nbwibuen, unb biefe 
Anficht ^at ee ^betgcfü^rt, baß unfere jefcigen Mineralogien 



beinahe bloß als jtrijMoQrapfjten auftreten, alles Mxnafytä- 
fjigenb, was nicf;t t>on regelmäßiger, frifraUmiftyer gorm ijt 

Das in fietcr (Soolutton begriffine orgamföe Snbioibwwi 
bure^lduft mehrere äujldnbe, faft förmig rufcet e$ im (St, er« 
fcbeint bann als @mbn>o unb erhalt fodtci erfl feine w>U#dn* 
bige (Snrwicfclung, bereit ©runbtppuS im cmbrponcn 3u|1anbe 
fcfcon üorgejeicf;net ijt. Die Dauer tiefer »fcfiänbe ijt fcl;r 
t>erfd;ieben; ber fcoflftdnbigen €ntwi<felung gebet oft nur ein 
t>erbdltmßmdfäig febr für jer (£mbn)onen$ujianb oorauS, wie bei 
trielen beeren Spieren ; oft aber ijt bie aoltf ommenfte dntwiU 
feiung faft nur momentan, wie beim Schmetterling unb ber 
<5mbn;oncnjufranb ijt bei weitem ber oorwaltenbe; fo and) i(r 
eS bei ben 9>flan$en, bie faft nur momentan jur SBlütbe f om* 
tnen. Der t>oUfommenjic Suftanb eines SnbwibuumS ijt bo# 
nur eine DunfcgangSfrufe unb bie frübem, unooUfommneren 
finb eben fo wefetitücfc. Unfere Äenntnijj einer organifc&en 
(Gattung bkibt bocfcji inwolljidnbig, fo lange jie fiefc nur auf 
ben am metjien entwickelten äujianb befcbrdnft, pe erhalt erjt 
ibr eigentliches Sntereffe, wenn man bie (gntwiefclung tont 
erjten Äeim an »erfolgt; in biefem liegt ni$t bie gorm ein« 
flefcbacfctelt, wol?l aber ber $rteb aufjufcrjiefjen, bejtiramte gor* 
men unb Qualitäten anzunehmen. 

3m anorganiföen 9feicf;e erfc^eint ber itriffaH offenbat 
als bie SBlüthe, als ber am meijten entwitfelte 3uftanb, xoo 
bie Snbtüibualitdt ftcf; am ojfenften barlegt, aber föon befc 
$alb unb ber Analogie mit ben Organismen nacb ift bieg nicht 
bie ursprüngliche prinurioe gorm, fonbern bie am fpdtcjien enfc 
wicfelte, immer aber nur eine DurchgangSftufe, $u welker 
aueb frühere/ unöoüf ommnete Suftdnbe geboren. 

SBie bei ben Organismen fbrmen wir auch bei ben 5Jfo 
neralien 3 wfebiebene Sufrdnbe unterfc^etben, aus benen bie 
©anjbeit beS SnbioibuumS eigentlich bcjtebet, ben ftyeimartt* 
gen, ben biegten ober em^rponifchen, unb ben frijialltmfchem 
äuftanb. SBo mineratifche SföafTe fteh bifbet, entfielet, wie 
weiter oben ausgeführt würbe, ein 3Rmeralf<hkim, bem *ber 



biefer fft jugteicr) ber $rieb gegeben, ftety jum ÄrrjlaH umju* 
formen, unb beffen ©runbfypuS ijt febon in ber bieten fölaffe 
cu§gcbrucft; welche £cnbcn$ jur f rtflaHograpl; tfcfyen @tructur 
fty bureb «Bebanblung mit fetywacben ©duren fo wie bei Un- 
terfuebung ber optifd^en unb acn|itfcben fBatydttmffe jeigt. Um 
ter gewtffen Skrbdltniffen erfebeint nun bie S3lütf>e beS Sföine* 
ralreicbeS, baS Mineral in feinem entwicfcltjrcn 3ujfanbe, als 
•ÄrtfraU mit confrantet §orm unb Qualität» 2lnfcbeinenb jrarr, 
% jl er boeb fortwdbrenb in rbptraifcber ^Bewegung, ba jebe £em* 
«peraturoerdnberung contrabirenb unb erpanbirenb auf if>n eim 
wirft; anfebeinenb homogen, befielet er wabrfcbeinlicb aus be* 
ßimmten feftenunb flüfftgen feilen ; fafl alle Ärijialle entbaU 
ten flüchtige jttyxtt, baS fogendnnte «ftrijiallwaffer ober StA 
ßalleis, aber bei sielen JtrijtaUen ftnb bereits, befonberS bureb 
bie ^Bemühungen tum SBrewjier eigentümliche glüfftgfetten 
t>on befonberer Qualität naebgewiefen, ja eS ift ermittelt, baß 
in bemfelben Jtriftall oft wrfebtebenartige gtöfftgfciten öorbans 
ben finb, bie aller Sßa^rfct>ctnltd>Fett nacb wefcer mit unfern 
cbemtfdjen noeb mit ben organifc^en glüfftgfetten überemfoms 
men werben. Sollten biefe auch niebt wirf lieb ctreuliren, wie 
bie glüffigf eiten im organifeben £6rper, fo haben fte bo# offen? 
bar fdjon babureb eine innere ^Bewegung, baß bie j£rijialltbeil= 
Iben ben ^Bewegungen ber 2Bdrme* Sicht * unb <SlectricitdtS- 
wellen folgen. 

SBaS ben JtrijlaE eigentlich bilbet, iji bie STr>attgfett nacb 
einem gewiffen conjranten %rem>erbdltniß; inbem baber ein 
2Ctom foblenfaurer £alf geboren wirb, liegt ber £rieb, bie 
■Sraft in tbm, biefem Erem>erbdltmffe gemäß ftcb jir gehalten; 
fo ijl im anorganifeben, wie im organifeben Cetebe, baS fors 
tnenbe fcebenSprineip mit ber ©eburt gegeben, unb bie £em 
benj, banacb ftch ju gepalten. 

£>aß bem JtrtfraHe aueb eine dbnlicbe SebenSfraft inne 
wobnt, als bem organifeben .Korper, ergebt jicb barauS, baf 
biefe entweiche^, baß ber JtrifiaH abfterben fann, baß ein tob* 
ter «ftrijiaH bann ben allgemeinen SS^altnifjcn wieber anbeim 
fallt unb eben fo gut t>erfletnern tann, wie ein Organismus. 



SBie wele JDrgoniSmen unter SBaffer balb abflerben, fo t ff e$ 
auch bei mannen Mineralien ber gall, benn bie Euflöfung bc* 
liebet gewig nicht in einer feinen 3ertbeilung, fonbern t>6Htgen 
äernichtung, inbem ein SBaffer von bejiimmter Qualität her* 
vorgebracht wirb. SBaS wir gewöhnlich als »erwitterung be* 
zeichnen, ifi ganj bem Werben ber Organismen analog ; ba* 
eigentümliche ßebenSprincip, baS bie gorm unb Qualität bes 
bingenbe ifl entwichen, bie Mafife febrt in ben aniQxptyfötn, 
fcbleimartigen, tbonartigen 3uftanb juruef, unb bie jurücfbleU 
benbe leblofe gorm ift neuen fremben aSerbältniffen 9>reiS ge* 
geben; fte verfeinert, bann entgehen pfeubomor^^tfe^c ^riflaüc / 
e$ — erfcheint 5. SB* &uar& in ber gorm von Jtalffpath, 
(Specf jfrin in ber gorm von £luar$ 2c, ober fte wirb von 9>a* 
raftten eingenommen, wie eS $. S3» ber gall tft mit ben bau* 
figen Anhäufungen von parafttifchen ©limmerfrifiallen, bie ganj 
ober theilweife ben 9?aum von (scborlfriftauen in ben ®ram* 
ten von 9>enig erfüllen; baffelbe SSerhdltniß finbet ftch bei vtc* 
len ©capolitben, Enbaluftten unb anbern Mineralien» 2öo 
aber ein inbtvibuelleS tfeben entfliehen fann, ba muß eS aucr) 
torhanben gewefen fetm unb baS anorganifche Sketch erfcheint 
hiernach lange nicht fo leblos, als man häufig wohl wä(mt 

Sn £infkht ber organifchen JCorper nehmen wir an: baß 
fchon vor ihrem realen ©etm baS SBtlb berfelben, bie bejlim* 
menbe Sbee, bie btlbenbe (Seele vorhanben war, bie, inbem fic 
real wirb, als formenbeS 5>rtnct^> erfcheint, bie ©lieberung, bie 
£rganifatton, bie Solution, Bewegung unb Qualität bebins 
genb; ein analoges geiftigeS ^rtneip, eine folcr)e bewufjtlofe 
(Seele finbet man auch in tan anorganifchen 9?eiche wieber. 

3wifchen bem organifchen unb anorganifchen finb offenbar 
fo innige ^Beziehungen vorhanben, bafj fte nicht wohl als burcr> 
aus unb an fich ganj bifferente Scalurgegenftänbe betrachtet 
werben f6nnen, fonbern bafj fic ein großes ©anje bilben, in 
welchem aber bie Steile beßhalb nicht gleichartig ftnb. <§ben 
fo, vouZtytx nnb ^flanje in einer £inftcht mit einanber über? 
einfommen, in einer anbern von einanber abweichen, fo giebt 
eS auch jwifchen bem organifchen unb anorganifchen deiche we« 



(entlieh* $erfchtebenheiten. ffiei ben Organismen walten jwei 
©runbtrtebe vor, ber $ur Erhaltung beS SnbivibuumS unb 
jur (Erhaltung ber ©at hing, bie (Ernährung unb gortyflanjung, 
woju jletS bie nötigen £)r$ane vorbanben jtnb; mag bie 
gortpflanjung nun einfeitig ober jweifettig, mit ober ohne ©es 
fcfylecfctSbifferenj fe$n. ©elbjt bie, bureb generatio aequi- 
voca erzeugten jDrganiSmen, bringen immer neue i^rer 3Crt 
hervor. 

(Sine gortpflanjung ber eigenen ©attung fcheint im an« 
organifchen deiche gar nicht jratt |u ftnbcn; bem triebe jur 
Solution unb (Erhaltung flehet ntdt)t ber £rteb ber gort« 
yflanjung entgegen, bcfftalb vielleicht finb alle (Behalten hier 
edfiger unb ntd;t von fo frummen hinten begrenjr, als im or- 
ganifchen SÄeich*. 9lur burch generatio aequivoca geliebt 
bie anorganifche ©eburt, baS Snbivibuum burchläuft feine 
(Solution, inbem eS aus bem gallertartigen inben bieten, aus 
biefem in ben frijrallintfchen äufanb tritt, ober ju treten tenbirr, 
ohneiteimeju treiben, au§ benen2Befen gleicher 2lrt würben; ber 
ÄrifiaU jttrbtab, verwittert, ol;ne fleh fortgepflanzt ju haben; wa$ 
von ihm etwa jitruef bleibt, wirb burch eine anberweitige ge- 
neratio aequivoca gu neuen bifferenten SBefen belebt« SDie» 
fer tnnern Trägheit entspricht aber bie Sange ber fcebenSbauer, 
benn wenn baS or^anifebe Snbivibuum nur ©tunben, 3ab« 
ober Jjahrhunbertc * an 8 kbt, fo fyat ber anorganifche Sibxptt 
eine £eben$bauer von unberechenbarer 3eit. 

£)ic 9latur, welche burcr) generatio aequivoca baSfföt« 
neral tyuooxxuft, welch* atmtfptynifät £uft ju foblenfaurem 
JSalf tranSmutirt, vermag biefeS fceben auch 8« fcerreißen, ben 
Äalf wieber in einen neuen anberartigen Körper $u tranSmu* 
tuen; bie 5panb be$ SDicnfcr)en aber vermag unter fetner SBe* 
bingung ein Mineral ganjitd; ju vernichten, e$ voßfommen 
511 tobten. SGBic wir einen Jtalffpatb jer fleinern, aud) ba$ 
feinjle forderliche %tem behalt noch bie phvftfchen (Eigenfchaf? 
ten beS ©an$en. £)er allgemeinen Stynamif ju folge ifl baS 
SDcaterieUe immer nach 2 (Seiten veränberlicr) , bie Qualität 
be$©anjen jertheilt ftch in 2 Materien von verriebener £Utas 
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titit, jebet Körper erf*etnt uns ba&cral* ein fcmtffeSSom. 
pofttunu Der burf einen Sftaruract erff offene Jtalf fann in 
Salt unb ÄoI;Ienfaure jerlegt werben; bette formen nof weU 
ter jerlegt, mit anbern ©ubßanjen wieber t>erbunben werben, 
man fann immer wieber neue gletf fam zwitterhafte Söilbun* 
gen burcr) ben f emiff en ^rojeg fcerüorrufen, baS urfprimg* 
lif einfache EebenSprinjip t>ielfaf fcerfeilen, baS 3erf eilte 
wieber componiren, aber nif t sernif ten. 2)er £ri|iallograp£ 
fann ben Jtalffyaf nur naf gewigen Stiftungen uerdnbern, 
unb ff liegt aus ber ©leidet biefer Stiftungen aufbieöleif* 
beit ber Staffen; ber ß&emifer fann ben Äalffpaf in gewige 
Stiftungen, in gewige <5toffe zerlegen, unb wo er biefe fin* 
bet, (fliegt er auf baS SSorl^anbenfetm öonitalf. @o unenb» 
lif wif tig biefe beiben ©cienjen auf bem Mineralogen ftnb, 
ber baS blog materiell 83orf>anbene als ©egenftanb betraf tet, 
fo ftnb jte es nif t in gleif er 2Crt bem $l;9ftologeir, ber ftf 
auf mit bem äßerbenben, mit bem geben in aßen S3ejie$un* 
gen beff dfttget. 

Snbem wir burf bie Äunjl «Körper jerlegen urtb compo» 
niren, erhalten wir bduftg auf äriftalle, bie ftf fo unmittel* 
bar aus bem ff leimigen Suftanbe bilben, bag fte gar nif I 
erj! als bif te Stoffe erff einen ; wo aber *bieg ber gaK iff, 
wo bie Solution fo febr befd;leunigt wirb, &at ber JtrijfaH 
auf gewöt)nlif nur ein fe&r furjeS £>afemt; faum gebilbet 
aerlöff t er ff on wieber, jerfefct ftf unb verwittert; bie fünft* 
lif en Jtrijialle, bie wir aus einer glüffigfett bilben, Waffen, 
tnbem ftf oon klugen immer me&r £f)eilfen anfefcen, ob abet 
bieg bie S3ilbung§art ift, weife bie Statur immer »erfolgt, 
ff eint nof zweifelhaft; man begreift nif t wobl, wie ftf 
frijtaHiniff e ©efieine, ©. ber ©ranit auf biefe 2Crt mU 
wicfeln fonnte; nif t feiten jeigen auf Jtrtftalle nof innen 
^oblungen unb Um>oUfommem>iten, fo, bag man glauben 
mof te, bit dugeren Umriffe waren juerfl gebilbet; bie fo &du* 
ftgen 3willtngSf riflalle, wo jwei Snbwibuen burf waf fen ober 
auf anbere 2Crt regelmäßig öerbunben ftnb, mof ten gegen bie» 
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2tnf$t forechen, baß biefe Äriftallformen burcr) 3ufammen* 
Häufung um einen «Rem entfianben waren. 

£)ie Mineralien, aus benen bie (Srbrinbe befielet, Fönnen 
d)nmb$lid) als an ftch tobte Staffen betrachtet werben, jte er* 
fcheinen melmebr als Snbwibuen, begeijiet öon einem formen^ 
ben 9>rinjt>, welches ftch erft im JtrifraHe öolifommen ent* 
wtcfeit ^at; in bem fcbleimigen Xfant, im bieten ©ejieine 
tfl eben fo bie Senbenj jur (Sntwicfelung tjorbanben, wie im 
organifehen (Smbrpb. 

b) £>ie @t>olutton ober ber (Sntw icfelungSact ber 
(Srbe unb bie Morphologie ber <5ttattn. 

SBenn bie (Srbe ber 3nbegriff t>on SnbtVibuen f$, bic 
huret) eine formenbe .Straft befeelt werben, wenn felbfr bie 
£UteUen eine eigentümliche Snbwibualitdt jeigen, wenn bie 
(Srbe unb Etmofpbdre in innigjter SSejiebung (leben unb ein 
SRefpirationSprojeß überall ^Bewegung Derbreitet, fo bringt ftcr) 
»on felbjt bie SSermutbung auf: baß bie (£rbe nicht ein (Som* 
pUx fepn wirb t>on jufdlltg angebduften Waffen, fonbern baß v 
®efefemdßigfeit in ber ©Übung unb Cjntwicfelung ftatt finben 
wirb, baß ein, auch baS ©anje btlbenbeS, 3)rin$ip fcorbanben 
x% unb baß biefeS jefet noch eben fo gut herrfcben unb thdtig 
fepn wirb, als eS t>on jeher ber gall war. 

Um bie Solution. unb (Sntwicfelung ber (5rbe fermen ju 
lernen, werben wir unS ju ben Waffen wenben müffen, bie 
jefco, t>or unfern ftcbtlicbetf Eugen, burch bie jcfeo thdtigert 
Sdaturfrdfte entgehen; jeigt ftch bann, baß auch auS anbern, 
früheren speriobcn ber (Srbe ganj gleiche Waffen unter gleis 
eben SSerhdltniffen tjorbanben ftnb, fo werben wir barauS 
fließen formen: baß auch immer gleiche Zt)ät\$titm t>orhan* 
ben waren. 

OTeS was ftch gegenwärtig, als SRefultat ber jefetgen 
actuellen $eriobe bilbet, begreifen wir.alS bie actuelle 
gormation, ton ber wir auSjugehen haben, um einen fiebern 
Inhalt ju erhalten, um &on bem ßefannten auf baS Unbe* 
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lärmte, t>on bem Seitlichen auf ba§ (Entfernte §u fchliejjen. 
S5t§ber war e§ meifi gebräuchlich, bic acruellen ©ilbungen ju 
überfein, bic Unterfucbung bei ben dlteften Waffen $u begin- 
nen , fragenb: wie wol)l biefe entjranben fetm tonnten? ©0 . 
begann man mit ^ppotyefen, auf bie bann tmnur fortge* 
bauet würbe. 

jDcr nagenbe 3a*m ber Seit wirft auf alle ®ebirg$mafs 
fen, fie zertrümmern ftd> in ©iücfe, welche burch bie 
©ewäffer fortgeri ffen werben unb , iribem fie fich mechanifch 
jerfleinern, auch fleh metfl in erbtge, thonige Waffen jerfefeen; 
fo ftnbet man überall mechanifchc Anhäufungen von ©efebieben; 
©anb, ©cblamm, bie aber nicht bie eigentliche SDtojfe ber 
ßrbrinbe vergrößern, fonbern nur hier anfefcen, wa6 bort enfe 
nommen würbe. SSon biefen, für bie ©cfraltung ber (Erbe 
immer fehr wichtigen Ablagerungen, hat man aber eine «Reibe 
von ©Übungen ju unterfebeiben, bie gewöhnlich all chemifche 
bezeichnet werben, biefen tarnen aber nur bann verbienen wür* 
ben, wenn bie (Stoffe, in bie fie bei ber chemifchen Analpfe 
verfallen, vorher wirflieb al§ folche vorbanben gewefen waren 
unb burch chemifche Bereinigung bie fich bilbenbe Sföaffe- er* 
$eugt hatten. 

£>te actueüen ©eftaltungen haben theifö auf bem fejien 
£anbe, theilS unter bem 5D?ccrc jtatt; im allgemeinen walten 
jene in ber n&rblicben, biefe in ber füblichen £emifphdre votf, 
weil bort ba§ fefte £anb, hier ba§ Wletx überwiegenb erfcheint * 

SBahrenb bie S3erge fleh erniebern, ertfthen fid> bte (S&e* 
nen burch bie $ro§eße, bie vorjugsweife in ben SÄooren ftatt 
haben. SBie früher erwähnt würbe, erzeugt fich an gewiffen 
Socali täten burch bie generätio aequivoca SSorffubjtanfr 
bte theilS, wie in manchen Sanbfeen für ftd;, nur mit etwa* 
©cblamm vermißt, nieberfdllt, Ibeiß bie abfrerbenbc fBege* 
tation umhüllt unb reich an vegerabilifchen Neffen tft; tbeilS 
erfcheint ber £orf rein, tbeilS falftg, tbeilS reich an fchwefel* 
faurem (Sifen, ober auf anbere Art verunreiniget; an anbem 
Sofalitäten erzeugen fich auf gleiche Art Säger von ßimomr, 
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bloßer üKoor; wd* ÖueHen unb ganbfcen fefeen fofjlenfauren 
Äalf, alS©üjüwafierfalf ab» ©türme, Ueberfchwemmungenjc 
bebecf en folche ©traten mit einer mehr ober minber mächtigen 
Sage *>on ©anb, über welkem t>on neuen jene&ilbungen ftch 
ablagern, woburch roechfeHagernbe ©traten t>on SSorf, ©anb, 
eifenftein, italf, Zi)oxx :c* erzeugt »erben, ©o erfcheint, im 
Allgemeinen betrachtet, bie norbteutfcfje (Sbcne als ein machte 
geS ©anbgebilbe mit untergeorbnetca ©traten üon Jtoble,, 
(gifenftein, Äalf icl 2Bir haben Sorfablagerungen t>on 50' 
sffidchtigfeit; ftc warfen immer noch fort, unb nach einer 
SRet^e wn S^brtaufenben »erben manche eine noch öiel be* 
beutenbere 9ttdchtigfeit erlangt haben. Auf bte/eArt mtxoiddt 
fleh jefeo, unter unfern Augen, in ber norbteutfdjen febene eine 
«ftohlenformation, reich an (Sifenlagern , bie ftch über 100 
SReilen erftrecft, bie jhichweife oft, aber nicht immer in S5a- 
fjinS unermeßliche Sfaeberlagen t>on Brennmaterial enthalt. 
Sfticht allein in niebern, oft auch an fehr ^oben fünften la* 
gern fleh £orf, (Sifenflein, JCalf ab* 

$Jlit biefer actuellen Sorfformation l;at nun baS öiel äU 
tere ©raunf oblengebilbe bie aEeroollf ommenfle Analogie unb 
mit biefem wieber bie noch mel altere ©teinf oblenformation ; 
was fleh jcfeo als £t>brat, als ©chleim, als ganj feuchter 
S&orf bilbet, erfd;eint mebr auSgetrocfnet unb verhärtet, als 
SBraunfoble; wo biefeS in noch bofyerm ©rabe ber gall i|T, 
als ©teinfohle; enblich, wenn ber ©ehalt an SBaffer ganj 
entwich, als Anthracit SDie einzelnen S5ldttd)en von ©dmx= 
felfieS, bie ficb jefeo in bem SBitrtoltorfe auSfcheiben, bilben 
in ben S3raun* unb ©temfo&len ganje Sager, ber SSitrioltorf 
felbfl erzeugt mehr verhärtet bie Alaunerbe, enblich ben Alauns 
fchiefer; flatt beS ßimoniteS erfchcinen mit ben S5raunfohlen 
fcagcr von £honcifenflein, mit ben ©teinfohlen Eager von 
©pbaroftberit; bie jefeigen morajligen Sftoore werben in bem 
flSraunfohlengebilbe burch Niederlagen von plaftifcbem Xfyon 
vertreten, biefe in bem ©temfoblengebilbe burch ©traten von 
©chieferthon unb £honfchiefer. SBenn fd;on ber locfcre©anb 
fleh iefco hie urto ba $u fogenanntem£)rtflein verhärtet, fo 
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erfdjeinen fo($e Verhärtungen xxod) t>tel ftfuflger mbemS3raun« 
fofylenfanbjlein unb mit ben <5teinfof>len fömmt faft gar fein 
locferer <5anb me&r t>or; Elles i|t ju ©anbjrein tjer&drtet« 
Elle folcfje 83erdnberungen wirb audj unfer £orfgebilbe erfafc 
ren, unb nad) einer SRei&e t>on (Srbperiobetr unferer jefcigen 
<5teinfofylenformation ganj gleid) werben» £ie itrdfte, bie 
jefeo wirfen, &aben bafcr auf gleite Ert f4>on in ben frühem 
3>erioben ber (Srbe gewirfr* Ueberfe&en wir bie EagerungS* 
§3erf>d(tntffe ber ©teinfoljlenformation, fo ergiebt ftc&: baß 
in biefer fcJ>r alten Speriobe baS n&rblitye (Europa mit bem 
jefeigen ötel 2Ce^nItd^fctt tyatte, Idngft ber ©ebirge jogen ftd> 
fanbige (Ebenen f)in, bebecft mit großen SKodren, unb einer 
reichen Vegetation, ber au<# n>a^rfcr>etnlicf> eine analoge Eni* 
raalifation entfprac^ Snbem unfere Torflager ben (Schluß ber 
großen iSofylenrei&e bilben, bie ftc& burd) alle (Srbperioben \)iri'' 
iuxd) jieljet, wirb immer bie Äofyle auf gleiche Ert cntwicfelt 
fetm; weil wir aber in ben (Stein s unb S5raunfoI;len reefyt 
wo&l bieäo&le üon ben barin befmblicfyen SSegetabilien unterweis 
ben, fo fann jene nic&t au§ biefen gebilbet fepn, bann aber 
entließet aud) ber £orf nic&t aus Vegetabtlicn* 

3m ©cfyoojje bc$ SDfeereS ijl e§, wo bie (Sntwicfelung 
be§ (ErbforperS nod) t)iel energifdjer ]tatt fyat, als auf bem 
fe|len ßanbe, unb wo an c^emifc^e ^rojeffe nocfy üiel weniger 
ju benfen ijf. 2Bir fe&en t>or unfern Eugen, wie an ben 
lüften t>on ©ijilien, ©riecfyenlanb ic. ber Uferfanb, unter 
bem 9cfoeau beö SDfeereS cementirt wirb, burd^ eine fidt> b\U 
benbe falfige SDtaffe, woburcfy ein fanbiger Jtalfßem, ober ein 
falfiger ©anbflein entfielet, ber bie abgeworbenen SDJeereSfors 
per umfüllt, fie erhalt unb t>erfteinert; ganj gleiche unb ana* 
' löge ©efteine erfcfycinen in bem tertiairen ©robfalf gebtlbe, in 
bem ©rünfanb ber Jtreibeformation, in bem j£alffanb|!em ber 
Juraformation, in ben me&r »erwarteten dfmltcfyen Magern be3 
fogenannten UebergangSgebtrgeS* S5ei SDtarfeille unb Dielen 
anbern fünften werben fortwdfyrenb (Stüde t>on Elpenfatf 
bur$ ejne folefye ftdt> entwicfelnbe Jtalfmaffe cementirt, wo 
man ba$ ßement t>on ben cementirten ©tüden gar nid;t ju 
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unterfehetben vermag» ^Betrachtet man ©tücfe, bie aus tiefem 
Stteere t>om fejten gelS losgebrochen futb, fo beobachtet man, 
wie bie Jtalfmaffe iebenbe Korallen unb ßonchplien umhüllt; 
ber biegte Äalf wächft baher aEmähltg tytauf, umfchließt, t>er* 
jteinert alles, was ihm in ben SBeg tritt ©oldje fO^aflen 
haben tooUfommen baS tfnfeben, rote ber öerjhmerungSretche 
Jtalf alter gormationen* 2Bte bie Torfmoore baS ©ebenen ber 
niebern ^flan&en begünfiigen unb mit einer reiben berartigen 
gtor bebeeft finb, bie bei ihrem 2Cbfkrben im 5Roore begraben 
wirb, fo bebeeft ftch bie SÄeerfalfbilbung mit niebern jtyhtm, 
tjorjügltch mit ÄoraUen, fo, baß bie oberjlen Waffen t>om 
9tteerfalf in Äorallenbdnfe ausgehen, bie fich auf analoge %xt 
verhalten, als bie Vegetation ber Torfmoore. 3n ber ©üb* 
fee erjtrecfen fleh bie mit großer ©cbneUigfeit wachfenben 
rallenrtffe *>on 9—25° fübltcher SSreite, in einer fcängenauSs 
behnung t>on 250 beutfehen teilen; überall f)Ux bilben ftch 
bie ©ipfel t>on untermeerifchen ©ebirgen; aber nicht bloß bie 
Korallen ftnb eS, welche ben S^eereSboben erhöhen, ffe bilben 
bloß bie oberften (Etagen, in ben untern entwtcfelt ftch ein 
bichter Jtalf, ber ganj bem Sura* unb tffyenfalf gleich ifr- 
(§S erzeugen ftch bofyet jefco, unter unfern Eugen, Sfteerfalfges 
btrge t>on gan$ ungeheurer (Srfhecfung unb großer Rachtigs ' 
feit, oon benen wir freilich nur h« unb ba bie oberften ©tpfel 
wahrnehmen, welche große 3üge bilben unb meift fieile SBergs . 
maffem SBenn beretnjt baS SKeer in ber fübltchen £albfugel 
um etwa 1000 guß abgefallen fetjn wirb, fo möchten bie in 
ber jefeigen 3*it gebtlbeten Jtalfmaffen ein ©ebirgsfyftem bar* 
ff eilen, welches bie allergrößte 2£cr>nltdr)f eit mit bem Sura* 
unb 2£lpengebirge hat» betrachtet man anberfetts aber wieber 
biefe fertigen, alten ©ebirge, fo fann man gar nicht jweifeln/ 
baß fic ftch mitten aus einem Speere erhoben haben, welches 
bem unfrtgen gan$ ähnlich fe^n mußte, weil eS ganj ähnliche 
Organismen enthielt; bei berartigen SSerhaltntßen fann man 
noch gar nicht an eine chemifche SBilbung benfen, man muß 
ftch überzeugen, baß hier ber Jtalf auf ganj anbere, mehr or* 
fiantfehe 2Bcife gebilbet würbe. &t Sftattgfctt, bie iefco . 
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ntddjtige .ßalfgebirge erzeugt, t)at in allen frühem Venoben 
gewirft, unb bie itraft, bie in ben frühem Venoben tOdtig 
war, wirft nod> mit gleicher Energie fort, aber nidjt in allen 
©egenben gleidj: wdbrenb biefe Jtraft mit ber gr6fjten (Sners 
gie in ben füblid&en beeren wirft, jhimpft fie ftc& mit bem 
fBorrutfen nacb Horben immer me&r ab; benn in ber 9torb* 
unb £>jtfee bilbet ftcfy gar fein actueller Sftteerfalf, imb uber= 
Ijaupt afyifyt ft$ bier ber S5obcn bc$ StteereS faff gar nidjt, 
bie actueUe gormation f4>ctnt fcier nur wenige ©puren ju 
^interlaffen, 

2Bdf)renb ber 9tteerfalf an ben ©teilen, wo er ftd) blU 
bet, in ftetlen Waffen fceraufwddjft, ftnben ft<# imÜReere auc& 
große moorige Ebenen, balb me&r faltig, balb metyr fanbig; 
bier gebeten feine felsbtlbenbe itoraUen, bagegen gueuSarten, 
üoncfyplien, bie ben SJttober lieben, aud) leben gerne Seilten 
t)ier; bie neuen <&d)\ä)ttn Don SDtober, bie ftd) bitten, um&üfc 
len bie abgeworbenen spflanjens unb S^errejie unb t>er(!einern 
fie. 2ftan famt gar mö)t jweifeln: baß bie £ta§formation 
unb baS ©ebtlbe be§ bunflen 2flpenfalfe3 auf ganj gletdjetfrt 
burcfy ba$ %nroaä)\m moorigen ©eegrunbeS cntjlanben, wo 
eine weiche fdjleimige Sflajfe %m umfüllte unb trefflich er* 
tfelt SÖaS jefeo in unfern beeren noc3^ weicf) unb fdjleimig 
ijf, erfcfyeint in ben SiaSfdjiefern fcfyon jicmlicfc fyart, in bem 
Elpenfalfgebilbe bei (Seefelb unb anbern fünften als eintjotls 
fommmer harter S&fjonfcfyiefer, bem be$ fogenannten lieber* 
gangSgebtrgeS ganj gletcb ; wir f önnen bafyer mit aller ©icfyers 
l^eit fließen: baß nid&t eine befonbere Äraft unfer dltefteS 
©djtefergebirge bilbete, fonbern baß bteß burcfj $£§dtigfeitcn 
gefdjab, bie jefeo nocfy wirffam finb, nur würben burd) bie 
Sange ber 3ett bie ©ebilbe wrdnbert, unb audj unfere SRoore 
werben wafyrfdjemlic^ einjt als ©cfytefermajfen erfdjetnem 

Sn gewißen (Srffrecfungen, ba bcfonberS, wo ba3 Stteer 
wenig burc^ (Strömungen bewegt wirb, bduft ftd> locf erer <5anb 
an, ber wegen feiner SBeweglicfyfeit weber ^flanjcn no<# 
%t)'mm im SBofynjrdtte bient ; fo bilben ftd) ©ebirg^üge t>on 
©anb, bereit &amm wir ©anbbdnfe nennen, welche befannt« 
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Iic& öfter außerorbentlicfc weit fortfefecn; beim ZbfaU be$ 
SOteereS unb bei einer ber einzigen SBcrbdrtung erfc&einen <Sanb* 
fteingebirge. SSiele glüjfe fefeen an tJjrcn SDcünbungen £ebm 
unb <3anb ab , ftc Rieben fo immer mebr fejteS Canb in baS 
5J?eer ober bilben SDclta'S; wir wiffen, baß in ber jefctgett 
gcfdMcf)tlid)en $Pertobe auf biefe %xt burefc ben SnbuS, 9Zil ic*- 
©ebirgSmaffen oon außerorbentlicber (Srftrecfung unb 9ttdctytigs 
» fett erzeugt würben, bie 'in ben ndcfjfien 5000 Sauren ftd) 
»erbdltnißmdßig immer noc^ vergrößern werben, unb baß btefc 
2lbfdfce eben fowol)l SRcftc oon 2anbs als ©eeorgantSnwn ums 
fcfyließen. SBenn biefer . fanbige 2*bm nun weiter »erwartet, 
wirb er als fanbiger Mergel unb SDJergelfanbjlein erfebeinen, 
fiefc auf ganj a^nlic^c 2Crt Behalten, wie ber glpfefc Oberlars 
patbenfanbßetn, ber jtcb oon altern ©anbjleinen nur burdjge* 
ttngere $drte unterfcfyeibet, bie er mit junebmenbemtflter aber 
auefy erhalten wirb. (SS bilben fidj baber jefeo noefy eben fo 
gut unb eben fo mächtige (Sanbjleingebirge, als früber, unb 
alle altern (Sanbfteingtbirge entwickelten ftc& gewiß auf gan& 
abnltc^e 2Crt als jefct. 

gür bie birefte eingekaufte ^Beobachtung oon einem 
fjflenfchenalter ober oon einem 3abrb"nbert ftnb bie 83erdnbe* 
rungen, bie f)bä)\l allmdblig ftcfc ereignen, fo wenig fyeruors 
tretenb, baß ftc unS unbebeutenb erfreuten, aber in bem SBer* 
laufe oon otelen Sabrtaufcnben, ba erfcfceinen freiließ ganj un* 
geheuere $robuctioncn. 

&er Snbegriff ber jefeo ftd^> entwicfelnben ©traten btlbet 
ben eigentlichen SEoouS einer geognojHfcfyen gormation, 
b. u baS (SrbbilbungS «SKefultat einer gewißen (Srboeriobe. 
Unfere actueüe gormation umgiebt jwar bie (Srbe mit einer 
neue« «Rinbe, bie aber (S$fi ungleichförmig ijt SSon bem 
actuellen SSfteerfalfgebtlbe, welches im ©übmeere ©ebtrgSmafs 
fen oon ungebeurer (Srftrecfung unb Sttdcbtigfeit jufammenfefet, 
crfcfcetnt in unferm Speere faum eine Spur; bieß macht, bei 
ber 2lnwenbutig auf frühere Seiten eS unS begreiflich, warum 
ber auf ähnliche 2Crt bei uns gebilbete fföufdjelfalf unb gefr 
(lein in ben fübltchen©egcnben fehlen wirb, warum ber Blpen* 
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Ulf, ber im föblidjen (gikopa ba8 mäd)tig|te gclsgebitbe ju« 
fammenfefct, im nörblicfyen Europa faum bemerkbare ©puren 
jeigr. £)a§ Sorfgebilbe, ober bie ftcb jefco entwicfelnbe ©rein» 
foblenformation ber nörbltcr)en £emifpr)are fann in ber füb* 
liefen fdjon beftyalb niä)t mit gleichem Gbarafter auftreten, 
weil biefe meijl mit SDleer bebeeft ijf, aus bem für; eben erjl 
ba$ ßanb tyxaufytbt. 

SBerben alle §5erbältntjfe gehörig erwogen, fo ergebt ft$ 
ba$ febr wichtige SRcfultat: baß vermöge innerer Gräfte bie 
<Srbe jefeo ftct> fortwdbtenb btlbet, in einer freien (Solution 
begriffen ift 5 ba aber ben jefeigen ©Übungen alle fröbern ent* 
forecfyen, fo werben aueb immer gleite Gräfte bagewefen fepn* 

£)ie 3ntenfitdt ber (SoolurionStbdrigfeit fann ftcfc niebt 
t>erminbert b^ben, ba bie 9?efultate nict)t fcfywäcber geworben 
finb, wie fieb ergiebt, wenn man $♦ 83* bie serfebiebenen ©es 
btlbe \>on ÜReerfalf vergleicht; ben SSergfalf, SDtofcbelfatf, 
Suras, Zlptni unb Äreibefalf, bie, wie fie jünger werben, 
eber an 9Bädj>tigfeir ju als abnehmen. 

$)er ©eognofie wrbanfen wir ben ganj befrtmmreniftad)* 
wete: baß ba§ 33erbälrniß t?on 9!tteer unb fcanb niebt immer 
ba§ jefeige war, fonbern im ©egentyeile unfere $emifpbäre 
abwecbfelnb troefneö fcanb unb tiefen SRetreSgrunb barfiellte, 
ein SSerbälrntß, welches ftcfy aller 2Babrfcr)einlicbfeit nacb in 
ber fübltdjen ^emtfpbdre auf enrgegengefefcre 2lrt wieber fftn 
t>tn wirb. 3u ber 3eit, als ba$ UebergangSgebtrge mit bem 
SBergfalfe ficat) bilbete, ftanb ba§ 5ttecr gewiß an circa 2000' 
b&ber, aö jefeo. 9iun folgt bie $eriobe, wo bie ©rir-- ober 
$aupts©reinfoblenformarton unb baö Sobtltegenbe abgefegt 
würbe; biefeö fonnre nur unter §öerr>dltntffen gegeben, benen 
ber jefcigen norbbeutfdjen (Sbene ähnlich, auf feflem fcanbe, 
ba§ mit ungebeueren Mooren bebedr war, unb au§ ber ßage 
biefer alten $foore fonnen wir abnehmen, baß bamalS ba$ 
SDteer ein wabrfebeiniieh noch tieferes Sftiüeau gehabt bat, als 
jefeo. SBebecft wirb biefeS alte fejte £anb bureb ben 3ecb(lein, 
ber wegen feiner SDJeereonchpUen unb Korallenriffe m% unter 
bem 2Reere6nweau gebilbet fepn fann; eben fo, wie ber noefc 

* 
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fcöber Uegenbc ffltofc&elfalf biefer n>trt> burdfc ben Äeuper bcs 
becft, ber jfratenweife fo t>tcU SF^cjlc oon ßanbpflan$en entbdlt,. 
baß er große fanbige gldcben unb fetyr t>tel trotfneS £anb bars 
gejtellt b<*ben muß. Dicfer wirb burcf) baS Suragebilbe übers 
lagert , baS fi$ nur in einem tiefen Speere abgelagert baben 
fann, ba e§ einen, me&re SEaufenb guf mächtigen 5D?eerfalf 
erzeugte; barauf folgt bie 2Balbformaticn, ber dtarpatben« 
fanbftein unb bie SÄolaffe, bie ttyeilS jDrgantemen be$ fejlen 
£anbe$, tbeilS folcfye eines fe^r flauen SKeereS umfließen, 
unb ba biefe Straten otel tiefer liegen, als bie Suragipfel, 
fo wirb ba$ ÜReer jur Seit beren ©ilbung tief abgefallen 
fepn. Ueber biefe erbebt fty aber bie treibe* unb Sfyenfalfs 
formation mit Jtalfmaffen oon meieren Saufenb guß SBläfy 
tigfeit, bie, ibren $)etrefacten nacfy, nur unter einem fetyr tic* 
fen Speere gebilbet fepn fonnen; inbem biefeS wieber allmdb* 
licfc abfiel, fty in ^Binnenmeere oerwanbelte, erzeugten fld> 
#er bie tertiairen ©robf alfe unb wie baS 9)teer fty weiter in 
bie füblic&e #emifpbdre jog, würben bie jefeigen kontinente 
ganj Dom fitteere entblößt, aber ber 3ug be$ 5Keere$, ober 
welmefyr ber ©ewdffer im Allgemeinen, bauert immer no<f> 
fort* 2Benn aber baS SReer in ber norbltcfyen ,£emifpbdre 
2000' t)bt)tt ftanb als jefeo, wirb e$ in ber füblidjen um fo 
Diel niebriger geftanbeir baben; inbem ft# bort fefieS fcanb 
^erauöb^b, wdfyrenb e$ $ier überflutet würbe, entjlanben bort 
ßanb * fcier SDteergebtlbe. ' t 

SSetracfyten wir bie Sage unb Verteilung ber ©ebirgfc 
majfen, fo ifl eine gewiffe ©efefelicbfeit wwerfennbar. Sebe 
große italfmaffe liegt swiföen <5d)id)Un oon Guarj, .Stoble 
unb feuchtem Zt)on, baf)er wec^fellagern immer platten oon 
cbemifdjj febr bifferenten ©efieinen unb biefe, ber SSoltaifcben 
©dule dbnlid^e Gonftruction ber Crrbrmbe tjt ganj geeignet, 
fortwdbrenb bie electromagnetifcfyen Stydtigfeiten ju erregen* 

J)a$ ©ebiefergebirge mit bem ©ergfalfe erlernt in aufs 
ferorbentlic^er Verbreitung in 9iorbamertfa, <5canbinat>ien, Oer* 
breitet *i<$ in (Snglanb, $)eutfd&lanb unb iftorbfranfreiefy, fel= 
fcner in ©ubfranfretefr unb bem alpinifc&en @ebirg$fo{iem b* fc. 
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in ben Titpm, Rarpattyn, tfpemitnen tc.\ ob tiefe gormation 
in ben fübltcbern ©egenben »orfommt, iß nocb ni<bt erout* 
telt; baffelbe ijt ber gaU mit bem alten rotten ©anbjtein* 
unb ©teinfoblengebirge, bie beibe in bem atyimftyen ®ebirgö* 
foftem fcfcon fe^r jurücfgebrdngt fmb. Der frtyfttin, bunte 
©anbfktn, 9Rufcbelralf unb Jtcitper erfebeinen in SJtorb* unb 
©übbeutfcblanb, in ßnglanb unb 9Zorbfranfreicb, aber md>t 
füblic^er» £a$ 3uragebilbe tritt in SJiorbbeutfcblanb nur uns 
bebeutenb auf, mit großer ÜÄdcfrtigfeit in (Sübbeutfcblanb, int 
mittlem granfreieb unb (Snglanb; bie Jtreibe unb bie glpfös 
formatton ober ba£ Elpenfalfgebilbe bur^ie^et fe^r unbebeu* 
tenb ba§ nörblidje (Europa, ifi aber im fublicben mit außers 
erbentltcber 3Räcbttgfeit verbreitet unb fefet bie großen ©es 
birge jufammen, bie baS mittelldnbifcbe SReer umgeben; ba3 
©robfalfgebilbe erfc^eint fe^r ml mächtiger unb oerbreitetec - 
im f üblichen als im norb liefen (Suropa; ber actueQe Tlmtait 
mangelt ben norb tiefen beeren, entwicfelt ftcb mit ntcfyt be= 
beutenber SDJdcbtigfeit im mitteEdnbifc^en unb ben benadjjbar* 
ten, mit außerorbentlicber 5ftdcbtigfeit im ©ubmeere. Unoers 
fennbar »alten in ben n&rblicben ©egenben bie dltern, in ben 
fübltcbern aber bie jungem gormationen oor, im ©roßen bilbet 
ber Sföeerfalf hinter einanber liegenbe Lamellen, bie ftcb in 
norbfüblicber SRtcbtung hinter einanber abgelagert b&ben; bie 
ganje drbrinbe befreiet au$ »erfebiebenartigen an einanber lies 
genben ©puppen, bie oft mebr als 100 teilen lang unb 
mehrere Saufenb guß b*>* fmb, 2Bar)rf4>etnli* liegen mebs 
rere folcfye ©ebuwenreiben uberetnanber, waö aber unter bie« 
fer ©ebuppenbaut liegt, rotffen wir nidjt. £>aß ba$ 3nner« 
ber (Erbe ntd?t metalitfcb fcp, bafür fpredjen tbeilS bie pbpfc 
falifeben SSerfucbc über bie SMcbtigfett ber örbe, tbeil* bie 
(Srfabrungen, bie lebren: baß baS Sfletallifcbe nie juerjl er* 
^eugt wirb, benn immer bilbet ftdt) ein #$brat ober jDrpb, 
au§ roelcbem febr feiten in ber Statur ba§ gebiegene SRetaDl 
unb aud) bann nur momentan rjcrgcjtellt wirb. <§& wirb um 
fo roaf)rfrf)etrtlid)cr, baß bie (Srbc eine fcfyk Jfcugel fep, weil 
aud) bie etnfacbften unterften £)raanu>men hoble fuaelförmiae 
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SRaffen bilben, bereit ganje CebenStbdttgfeit tn ber dufferen 
4?uHe coneentrirt ijf. 

£>afj bie / niebt auf cfyemifd&e, fonbern auf organifefte 
Zxt erzeugten Steffen, au§ benen bte (Srbrtnbe befielet, niebt 
f tobte ober bloß $emtf$ »erdnberbare Waffen ftnb, fonbern ein 
inneres spring berSBerdnberung unb innern (Sntwuf lung tn ft<# 
tragen, ba§ lehren beutlicfy bte morpbologifeben IBerdns 
Gerungen ber ©traten, bte, fo tntereffante fßerbdltniffe fte 
darbieten, norf) wenig entwicfelt ftrib. 2>a§ Enorganifcbe wirb 
— wie baS £)rganifd)e— aus bemSBaffer geboren, tn fcbleimi* 
fier, unbeftimmter gorm, meift al§ ippbrat; früher ober fpd« 
ter entweicht ber SBaffergebalt, eine fefte bicfyte Üttafie erfc^eint, 
wo bte SDlmeralfeime ftcfy mebr jufammenorbnen, f$on eine 
* fcefiimmtere gorm annehmen; in biefen fcblummert bie Jtrafr, 
unter gewtffen SSerbdltniffen ftcb auf baS SSoHfommenjte ju 
entwicfeln, in äriftatle aufzuwiegen, wo mit conftanten, 
beftimmten gormen eine beftiramte c^emif^e äufanmtenfefeung 
gegeben wirb. SÜtft 9?ed?t betrachtet man bie Äriflaße als 
bie SMütben be$ Mineralreiches, als bte fcollfommen tttbfot* . 
bualiftrten Mineralien; wie aber im Stocke ber Sfcgetabilien 
t>Ce SBlütben nur eine 2)urd>gangSform ftnb, eine momentan 
flrirte Metamorpbofe beö SBlatteS, bie abweift, tnbem fte ftcfc 
in faj! geftaltlofen ©aqmen aufloht, fo ftnben wir e$ audj im 
Mineralreiche; f)kv, wie bort tff ber ÄrtftaH bie SSlutye, 
»id)t ber Anfange* fonbern ber (gnbpunft. SSBte ein Mine* 
talfeim nun b«r <5rbe übergeben ifr, erwacht aueb ber &rieb, 
- ffcb weiter &u entwiefein, unb wie bte ©traten alter werben, 
erfreuten fte aueb friflallinifcber. Snbera man bte Morpbo* 
logie ber ©traten ntd)t oerfolgte, fonbern meinte: bafj bie. 
«fern meifr friftaülnifcben Waffen unmittelbar fo erzeugt wd* 
ren, wie wir fte jefeo feben, glaubte man gewöhnlich, baj} 
bte SRatur fonft ganj anberS als gegenwärtig g wirft habe* 

Verfolgen wir j. SB. ben Meerfatf ; fo fernen wir beut* 
lt<h, wie ftcb aus einer fcbletmigen Maffe ein bitter ifcalf 
barjteHt; bie Jtretbe $eigt ftdr> immer tn bieten ober erbigen 
Stoffen; ber Bfyenfalf ijl im 2lügemeinen auch gro(jtent&eil& 
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bid)t, nur in einzelnen £ocali taten treten (rijtaBiniföe Dolo; 
mite unb al;nlid;e ©ejietne in Segleitung t>on plutonifcfyen 
SRaffen auf; ber 3urafalf iji im Allgemeinen wenig berdm 
bert, aber in einzelnen ÜRaffen unb Straten tritt friftaUim* 
fcfjer Dolomit .auff ber 2Kuf#elfalf ift reic^ an friflaUtni^ 
fcfyen Sägern tum ©vp§ unb ©teinfalj, ber 3ecb|!ein unb 
Magnesia lime enthalt nocr; öfter Anfypbrit unb ©pp§, aufs 
ferbem ift ber größte Zfyzil fetner 50?affc blaftg, frifiallinifcfc 
unb bolomitifcfy, rttcfy an friftalltnifcfyen ©pattyeifen|tem unb 
dfjnlidjen gofnüen; ber Söergs unb ©djteferfalf erfc&etnt groffe * 
tentfjeitö frijtaHimft, fe&r fcduftg att fogenannter Urfair 1 , bur^ 
jogen mit t>telfacr;en frijhllinifc&en gofilien, unb in ©pat&eU 
fenftein wrwanbelt. 

Auf dfynlicfye Art »erhalten fid? bte fanb ig = Königen 
©traten, bie überall fefjr mächtige 'Sßerdnberungen erfahren 
fyiben. Der ©üßwafjerquarj ober SBfttyßeut tton 9>anS würbe 
ujfenbar att fdjleimiger ©djlamm abgefegt, au$ bem ft$ all« 
nuiblid; bie duar^eildjen $u bieten fejlen Waffen jufammens 
gegen. Der lodere <5anb beö 8$raunfol;lengebilbe$ »erwartet 
ftcr;, gleidjfam burcr; ein 3ufammenfliej$en, jrellenweife ju einem 
fejlen SLuaqporp&pr Oöraunfotylenfanbjiem), ein ©eftein, baS 
wir djemifö nur burcr; (S^meljung mit £alt ic ober Anwen* 
bung t>on glujjfäure würben Vorbringen fonnen. Der©rüns 
fanb , ober £luaberfanbjiein erf^eint meift im lotfern Sujlanbe, 
aber jteUcnweife tjt bie £luar$maf[e mit einanber wrfcfynoljen, 
SBdnber öon porpfjnrartigem biestern ©eftein burcfyweben ba$ 
©ejiein, ba§ baburd) eine grofje geftigfeit erhalt unb baburefr 
in groteäfen Jiltppen fjeroorragt, baf bie lodern Waffen um? 
Jer weggefdjlemmt finb. Sn ber Jleuperformation wedj>feHa* 
gern locfere merglig fanbige Sd;id;ten, mit fe$r garten, quar* 
IfVPt faft porpljtjrarrigen, bie burcr; einen eigenen 3>ros 
jef entwicfelt r)aben müffen; ©limmerbldttdjjen Reiben ftc& 
föon beurlicfc au§, -ärijraUe öon ©cfcwefelfieS, .£utara unb 
anbern Materialien werben fcduftg. Der bunte <5anbftein ijl 
noer) reicher an ©lintmer, beutlid>e ©puren oon getbfpatb fm- 
fcen ftcr;, ber^on credit ein föieferigeöAnfefccni im@$»ar$a 
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»älberfanbffein treten ganje lötoffen t>on frtflalltmfc&en 9>ors 
$>prgef!einen auf. £>ie spfepbttformatton, ober ba§ £obtlie« 
genbe erf^eint ml friftoflmifcfyer, ganje ©traten ^aben dn 
granitiföeS Snfefcn, iporpb^ bilben nic^t allein Säger, fon* 
bem and) bebeutenbe Tluftreibungen. 3n ber dltejien gorma* 
tion, im ©cfciefergebirge, ftnb alle ©ejfeine bart, fcfyiefrig unb 
|>icr kommen bie frißaflintföen Stoffen bei »eitern am fyuiftg* 
Pen öor. i 

£>ie -Straft, welche bte ®txatm friftoHinifö maetyt, $at 
auf bie dltcffc gormation am metjten ge»irf t, »eil fte t&r am 
Idngjten auSgefefet »ar, niefct aber »eil biefe Jtraft früher in« 
tenftoer' als in fiterer Seit gewefen »dre; benn »ir fönnen 
nacfywetfen, baß bie größten friftaHinifdjen meift granttfe 
fcfyen fötoffen ba§ 9>robi^t einer febr neuen 3«t ftnb; ba§ 
Srrige ber SEBern ct'f^efi fce&re r>on ben frtftaUinif^en Urge* 
fteinen, t>on ber 9>rtmigenitdt be$ ©rantteö ijl jefeo allgemein 
anerfannt. 

£)ie friffaUintfd^en Waffen führen un§ $u ben 33ul!a* 
niSmuS, ber für ba$ geben ber (Srbe offenbar üon fe^r großer 
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SBir faben, »ie bte nepfuntfcfyen gormattonen ftcfy au§ 
bem SBaffer burdf) neue Enfdfee ober 9lteberföldge entwtcfelten, 
»oburefy ftratifteirte Staffen gebtlbet »erben, bie jtcb Übereins 
anber legen, liefen gegenüber flehen bie SSulfane, bie nicfyt 
burd) SBaffer, fonbern burd) geuer wirfen, bie au§ bem 3n« 
nern ber drbe tyre ungerichteten mafftgen 3>robucttonen ber* 
vortreiben, bie burefy großen Stockum t>on mannigfachen 
ÄrtftäHen ausgezeichnet »erben. 

SBtöunfere S3ulfane in flüßiger ©eßalt au§ engen ©pal* 
ten liefern, bejeietynen »ir als ßaoa; unter ge»ijfen SSerfcdlt* 
mffen, bei fcbneHer tfbfübltmg erfebemt fte glasartig, au# 
fei* ©bftbion, f)erlfletn, übrigens porpbpr- ober manbelftetm 
artig. Sitten bie fcawn md)t au$ engen ©palten, fonbem 
burebbric^t eine mdebtige 9Jtojfe ben ©oben, fo erfcfceint fte 
getDo^nltd) all %xad)\)t ober Zxapp. Unfern tätigen SSulfa= 
nen unb 8a*>en ganj analog »erhalten ftcfc bie erlogenen 
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JBulfaneunb bte ©afaltc; wo bie 5ttaffe au* einer engen 
©parte tyrooxttat, ficfc über biefelbe als äegel ober SKauer 
auftbürmenb, ba ftnben wir SBafalt; auf baS innigfle mit 
btefem oerbunben erfcfyeint jtxad)\)tpoxyt)\)x , ber ftcfc nicfyt auS 
engen ©palten ergebt, fonbern bomartige tfuftreibungen bar« 
ftellt* !Dtft ben Sracbpten im innigffen Gönner flehen alle 
porpbpwrtigen granitifd)en, foenitifdjen, grünflein unbtrappar* 
tigen ©efteine, bie offenbar eine ganj gleiche ober analoge 
JBilbungSart b«ben; fie jeigen fid) fri|iallinifcb, maf|ig, mc^t 
regelmäßig gefd)id)tet, fonbern burd)fefeen meift bie neptuni* 
fdjen <5d)icfyten unb jloren ibre urfürünglidje jDrbnung. ttnbe* 
rerfeitS aber fangen bie friffatliniföen ©c|leme mit ben uns 
frijfalliniföen fo innig $ufammen, baß man fie geologtfcfc 
obnmöglicfc als Waffen oon ganj bifferentem Urforung betraf 
ten fanm ®er ©ranit gebet burd? ©neiS unb ©limmerfebies 
fer fo in &bonfd)iefer über, baß erfterer nur als ein ganj fri* 
ftoHinifcfy geworbener ©d)iefer ju betrauten ift; fo wrbdlt fiefc 
aueb ber £f)onfcbiefer ju ben ©rünfleinen, ©peniten, ©erpem 
tinen, ju bem Zxayy, Sftanbelflein, bimflen 9>orpb*>r fc.j baS 
Sobtliegenbe unb ber ©djwarjwdlberfanbjlein ju ben J&uarjs 
porpbV ren / btx ©änbftetn ber 2flpen $u ben ©raniten bec 
SRontblancf ette, ja, bte fid) wafyrfd)einlicb i c fe° noc & fortbiU 
benben SSraunfoblenfanbfleine motten als bie erften SKubimentc 
einer folgen $or#)t)rbilbung ju betrauten fepn. 

' 2CXle wtlfantföen unb plutomföcn ©efietne flammen gar 
ntcfyt auS unS ganj unbekannten Siefen t>on feurig flügigem, 
ober fid) orpbirenbem (Srbferne, fonbern aus unS wofcl be= 
formten gormationen, finb baS ^robuft einer ©dbrung, einer 
rege geworbenen innern Styatigfeit. SBenn biefe nun erweeft 
wirb, bie amorpt)ifd)en 9ftineralfeime fid) ju Jtrtfiällen ges 
flalten, fo nimmt bie Sföaffe einen großem SKaum ein unb ftrebt 
fid) biefen ju &erfcr)aifen; biefer morpbologifdje ^Projeß ift, wie 
jeber djemifebe, mit Erregung oon Södrme unb #ifee t>erbum 
ben, welche '-©ct)mel$tmgen beroorbringt unb baS SBaffer in 
£)ampf wrwanbelt; bie ©roßartigfeit eines folgen $Pr)anos 
mens wirb abfangen oon ber Sntenfitat ber Bfcdtigfeit unb 
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tnm bem ®ru<fe ber aufliegenben Stoffe, ber ju überwinben 
ijt, bamitbaS gdfcrenbe Stratum ft$ auSbetynen unb ber£>ampf 
entwenden rann» 

Der wafire ®runb ber 83ulfanitdt liegt in bem triebe, 
ftcfc &u einer aollfommnern, friflaßinifcfyern fDtaffe umjugejtaU 
ten, woburcfc bie Jtri|taHelectricttdt erregt, eine 2Crt t>on®db* 
rung$pro$efi eingeleitet wirb, al§ beffen fefunbdre golge «Jpifee' 
auftritt* $errejhifd>e§ geuer fann in ber (Srbe gar nicfyt fetm, 
»eil ber ©auerftoff fe^lt; wennbafcer ein itofjlenflofe inlöranb 
gerdtb/ fo bdmpfen wir biefen baburcfc, bafj wir ben 3utritt 
ber atmof^drifc^en £uft fcerbinbem ; nocfy nie f)at aucb ein 
brennenbeS Jtoblenflöfe 9)robuctionen geliefert, bie mit ben 
tmlfanifcfcen Eebnlicfyfeit Ratten» 

3e nac&bem ber tmlfanifcfye ©d^rungSpro&ef* nun tntenfw 
tft, mebr ober weniger tief liegt, bie gd&renbe ©ubftanj au§ 
engen ©palten ober in ganjen mächtigen Waffen ju Sage 
tritt, ftnb audj bie $)robucttonen fcerföieben, 3n ber Statur 
giebt e§ feine fdjarfe ©ren$ltme fcwtfcfyen neptunifeben unb 
tmlfanifd)en ©efteinen, ba lefetere mebr ober weniger fortges 
förittene Umbilbungen ber erjlern ftnb ; fte würbe aber bann 
erijtiren, wenn beibe ganj bifferenten UrfprungeS waren. Sn 
ber jefeigen 3eit jeigt ftcfy ber 8SulfaniSmu§ wenig intenftö, 
bie gdbrenbe SD^affc brdngt ftd) au 6 engen galten l) eräug, 
bilbet. überall baber &n>a; weil ftcb feine ganjen mächtigen 
Staffen erbeben, erfcfceint fein ©ranit* Sn ber 3eit, welche 
ber jefetgen unmittelbar öorberging, waren biefe tyfycxiomtnt 
befto großartiger, au$ tyr flammen aucb bie meiflen ©ranite, 
£ie ©efteine ber Jtalfretbe unterliegen abnlic^en morpbo* 
logifcfyen Umbilbungen, aB bieber üiefelreibe; ber fnßaHinifc^e 
^Dolomit, «Ralf, ©9p3, tfnbpbrit unb baö (Steinfalj l;aben 
' febr t>iel Analoges mit ben porpbprartigen unb granitifeben 
©e|teinen; fte finb friflallinifcb, maffig,' ungefebubtet, meijt 
obne SPetrefaete, jteben auty fyduftg in SSerbanb mit <2d>icb* 
tenft&brungen ber aufliegenben <&txatm* @ie ftnb nicfyt ur? 
forunglid) fo gebilbet, wie fie jefco erfebeinen, im ©egcntfycil 
fore^en bie SBer&dltniffe bafür, baß fte t&eilS friflallinif^ ge* 
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worbene <5tratm, tbeil§ morpbologifcbe friftaHmtfcbe Umbife 
bungen au$ bicbtem, f oblenfaurcm Jialf finb. 

SÖBie ber organifcbe JSeim unter gewiffen ©ebmgungen 
aufwärts treibt, um ftcb in feinen bejlimmten gormen unb 
S3lütben wHjtdnbig ju entwicfeln, bann aber wieber üernieb* 
tet ,,u werben, fo fd;lummcrt aueb in ben ÜRineralf eimen eine 
analoge, wunberbare JCraft. 3ft bie auf organifcbe 2frt ge* 
bilbete SRineralmajje abgefegt, bem ©ebooße ber Srbc als 
(Stratum ubergeben, fo erwaebt aueb eine innere &bdtig!cit; 
e$ erfolgen innere Umbilbungen, fcerwanbte ©toffe ftnben fieb 
ju einanber, eS erfolgen SSerbdrtungen unb e$ erwaebt biegen* 
ben& in frijMinifcbe, regelmäßige gönnen aufeufebießen ; wo 
biefer ©dbrungSprojcß mit großer Energie jlatt f)at, treten 
bie tmlfanifcben $Pb<*nomene b*flM>r, unb aus ben Siefen ber 
(Srbe fleigen bie frtffalltmfcben Waffen ju mdebtigen ©ebirgen 
berauf, bie aufltegenben ©traten erbebenb unb fcurcbbrecbenb» 
£>iefe aufgefHegencn S3lütben be§ Mineralreiches tragen aber 
aueb ben iteim beS £obe§ in fub; ganje Waffen, befonberS 
tton granittfebem ©eftetn, verlieren auf.wunberbare SÖetfe ibre 
innere Gonfijtenj, werben ju locferem ©anb, ber balb wegge« 
wafeben wirb unb ifolirte ^arte £M6cfe jurucfldßt, welcbe bie 
pittoreSfen SeufelSmauern unb ScufelSmüblen bilben; 
"anbere Waffen »erwittem, verfaulen gleicbfam ju^bon, <5pecf* 
ftein, ©erpentin unb dbnlicben amonpbifcben ©ejieinen; inbent 
bie rnjlallinifc$en, baber niebt bieten Waffen, fteile nabeUunb 
mauerförmige ©ebirge barftellen, wirfen bie atmofpbdrifcben 
Gräfte auf fte mit großer (Energie unb furchtbar jer jiörenb ein* 
2)er JSraft, welcbe bie ©ebirge ju »erniebten, ju erniebent 
frrebt, x fiebet eine anbere entgegen, welcbe neue ©ebirge tyn 
borruft; ber üraft, welcbe bie frijlallinifcben Staffen t>ernicb^ 
Ut, bomogeniftrt , jlebet eine anbere entgegen, welche immer 
neue JtrijMe beroorruft; fo wirb baS ewige ©leiebgewiebt 
erbalten unb ber §BulfaniSmu§ ftellt ba§ spring bar, welcbeS 
bie (Srbe ewig jung, ewig blübenb erbdlt. 

©teigen mdebtige ©effeinSmajjen in bie $6be, fo werben 
\uS) in mebr ober minber großen (Srffrccfungen leere Sidume biU 
. . f 
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ben; baS jundchfi liegenbe ©eftein flnft nach, reift von bem 
obern ab, unb fo entfielen fpaltenformige SRdume, bic in ge* 
wifem Gönner mit ben aufgetriebenen frifrallmifc&ett ©efki* 
tien flehen. Die geflogene galvanifche (Bank, welche bie 
(Srbrinbe barftellt, wirb nun unterbrochen, bie (^paltenwdnbe 
wirfen analog ben Srdtben ber (Sdule, burd) bie ©runbwafs 
fer flehet weit hin alles in galt>antfdf>er SSerbinbung unb von 
weit ^er fonnen Ueberführungen ftatt ftnben. ©o erfolgen 
längjt ben ©paltenwdnben, Serfefeungen unb Ablagerungen, wie 
an ben Drdtben ber ©dule; unb vorjugSweife werben bie 
SÜRetatle, bie für bie electromagnettfchen ^Bewegungen am meis 
fien empfänglich finb, aus ber gerne jufammengeführt unb 
concentrirt. ©o mochten bie (Erzgange entgehen, bie immer 
wol;l im (Sonner flehen mit frifkUtnifch-plutonifchen ©eftet^ 
»en, unb auch mit ihnen als jiemlich gletchjeiiige SSilbungen 
erfcheinen. <3o finb S3* bie reichen (Srjgdnge von Johanns 
©eorgenftabt fehr neuer (Sntflehung, gleichseitig mit ben ba- 
flgen ©afalten unb ©ranitem 

dben fo irrig als allgemein verbreitet ift wohl bie %n* 
fleht: baß SSulfane unb (Srbbeben in unmittelbarem Göns 
rter jidnben, nur verriebene (Srfcbeinungen beffelben 9>rojeffeS 
fcarfrellenb. S5ei bem SSulfaniämuS ^at immer eine ©efieinSs 
umbilbung jiatt, $u bem SBefen ber drbbeben gehört e$ aber, 
fcafj fle nie eine materielle sprobuetion liefern; eä erfcheint wes 
ber £ava, noch ©a§, SBaffer, ober ein ähnlicher (Stoff; e$ 
wirb nur ber J8oc>en eryittert, wdhrenb ein unterirbifcherDon* 
ner erfolgt; oft fühlt man ein (Srbbebcn allein, ol;ne e§ p 
hören, oft 1)bxt man e§ allein, ohne eS ju fühlen; nie fann 
man aber, wie bei bem SBulfantemuS, baS ^rebuft beffelben 
fehen. Der @fe be§ (SrbbebenS ift metfi in ben obcrflen 
^rbfehichten, in fehr jungen gormationen; baß erffereS ber 
gall Ift, geht barauS hervor, baß öfter ^Bergleute, bie in tie- 
fen ©ruben arbeiteten, (Srbbeben nicht wahrnahmen, bie man 
über ihnen beobachtete, unb baf? ihre SBirfungen überhaupt 
unenblich unbebeutenb ftnb, fo verberblich fte auch juweilen 
Un SRenfchm werben ; bie (Srbe erleibet ftrichweife meijl nur 



eine fe$r f leint <3<&wanrung , &6d>ften* n*rben wenig tiefe 
galten hervorgebracht. Uebrigen« ftnb bie (Srbbeben ein fefcr 
allgemein verbreitetes Gnomen unb laum mbtyt jtch irgenb 
eine ©egenb ftnben, in bet noer) nie (Srbbeben gewefen 
waren; aber in gewigen ©egenben finb fte fo hduftg, als bef* 
tig, unb bieg finb biejenigen, wo fer)r junge gormatfonen vor* 
walten, wie in ben 2Cfyen unb in ben Umgebungen be$ mit* 
teflänbiftyen SiKeereS. ttuf jeben gall mochte e& fefcr unriefc 
tig fe^n, wenn man bie (Srbbeben aus |)rojeffen ableitet, bic 
in großen Siefen jlatt hätten, ober von ©aSentbinbungen, bie, 
ihre £>ecfe fprengenb, in bie SCtmofobare treten* SBä&renb ber 
SSulfaniSmuä feinen in ber feften ©rbmaffe felbfl &at, 
werben bie (grbbeben ba$ 9>robuft fepn von erfchütterun* 
gen, t>on i&yanjtonen unb GEontraction ber unterirbifchen ZU 
mofpb^«, bie mechanifcb ober fecunbair auf ba$ ©ejptein ein* 
wirfen; fle werben ba$ Enalogon ber oberirbifchen ©ewitter 
fcitben, beren eigentliche nähere Urfachen wir auch nod? nicht 
gehörig fennen; beibe Phänomene fcheinen auch baburth ro 
einer gewigen ©ejiehung &u etnanber ju fl^en, bafu reo bic 
<5rbbeben &äuftg flnb, fEch feiten ©ewitter aeigen unb fo wie» 
ber umgefel;rt. 



©edjft'et 2Uf<&nüt. 

* " * 



23ie £>rganUmen unb ifcr SS er t)d Uni f $ur 

©er Organismus jeigt eine beflimmte, aber in einem Greife 
ftetig metamotpbofitenbe gorm, beren materiellen Otoffc 
wieber in ftctcr Sletamor^ofe unb Bewegung begriffen finb; 
fo lange' biefe bauern, fo lange begebet baS mbttubuelle £e; 
ben. £>ie formelle SDietamotpbofe fteUt ft$ bar alS ba§ ftd> 
entwitfelnbe, baS entwufelte unb wrgcbenbe SBefen, aB (59, 
Staupe, (Schmetterling, welche Supanbe gleicb notbwenbig 
fmb, nur relatio mebr ober weniger ooUfornmen. ®mä) bie 
materielle SDtetamorpbofe wirb fortwdbrenb materieller (Stoff 
gebilbet unb entbilbet, ntd>t d&emtfcr;, nicf>t bur# SSerbinbung 
ebemifeber (Stoffe, fonbern organifdf) r inbem bureb bie bcgfalt- 
ftgcnSun!tionen£uftunb2BajTer, ober bei ben gieren (Stoffe, 
bie $robufte btefer Elemente finb, in bie *>erfd)iebenen cbemU 
fdjen Körper metamorpfjoftrt werben. ®urc& bie 2(t$mung6= 
funftion l;dngt ber Organismus unmittelbar mit ber Tftmo* 
fobdre jufammen, bur$ bie tffftmUationSfunftton probucirter 
(Stoffe benen ber (Erbe ganj analog. 3nbem ber organifebe 
Körper inbfoibuell bie 9>ro&effe wteberbott, welche ber (Srbe 
als ©anjeS aufommen, t>erbdlt er fieb ju biefer als rofoS* 
muS gegen ben SRafrofoSmuS; als legerer aber erfebeint er 
wieber für ben äreiS ber dnbojoen unb sparaftten/ bie er bc- 
bingt. SebeS %tytt, ja faft jeber ätyett beS SbiereS bat feine 
@nbo&oen, unb iebeS Älima tebingt roieber eigene Gattungen. 
2Btrb ein »f>ier geboren, fo ijl au$ bie SSebingung für 



< 
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tiefen ÄreiS Don Organismen gegeben, aber fyre befonfrere 

grequenj n>trb befördert burefc baS Uflifjoerbdlrnifj ber organu 
fdjen ^robuftton (Don Qtyiltö) gegen bie tffjtmilatton. JDa« 
ruber waltet wohl (ein 3n>eifet ob, bag biefe Stiere burefc 
generatio aequivoca entfielen unb bann fu$ fortpflanzen; 
auf jeben gaH entfielet auf biefe 2Crt nur ber Jteim, aus bem 
ftcb bann aUmdblig baS ^r>ter entwicfelt, baS juweilen Don 
aufjerorbentiieber ßdnge ijh , 

9>flanse unb Xtyex bebtngen fic& wed&felweife, e!n tnntg 
DerbunbeneS ©anjeS bilbenb; baS S^bierreid^ Fann rttd^t obne 
bie Vegetation begeben, unb auf bie Sföannigfaltigfeit berfel* 
ben fmb wieber bie Stetere Don wefentlicb|!em (Sinfluße; anbe* 
rerfeitS fte&et aber baS organiföe 5Rctdt> mit bem anorgam* 
feben in ber innigfren Schiebung 5 SBaffer unb £i#t erzeugen 
unmittelbar Organismen; , bie (Sntwicfelung Don Äalfmaffe 
ruft eine Tierwelt fcerDor, bie (gntwtcf elung Don Jfcoble be» 
günjligt bie Vegetation. £>ie Organismen bilben ein unmit» 
telbareS Attribut ber (Srbe, treten gar nic&t als Don tyr ganj 
unabbdngige Körper auf, bie etwa $ufdHig auf berfelben wobn* 
ten unb bafepn ober fehlen Fonntem Stoße Don Organismen 
ftnben wir in allen gormarionen, felbft ben dlteften uns be» 
fannten, welche immer mit ben fid& jefco bilbenben ©trafen 
Analogie tyaben; bie etwa noefc tiefer liegenben, unSunbeFamt« - 
ten ©traten motten wabrfcbeinlicb immer abmiete SSerbdlt* 
ntffe jeigen unb au$ $ctrefaFte fuhren, bag aber bie grbe 
einjt anbere SStlbungSDerbdltniffe gehabt babe, etwa folc&e, 
wo tfc& bloß Fri|taUinifc&e Waffen bilbetcn, ober in einem 
cbaotifdjen 3uffanbe ft$ befunben fyabe, baruber liegen jur 
3eit feine bireften S5eobacbtungen Dor. £>er ©ranit, ©neiS, 
©limmerföiefer, (Serpentin, ©runflein, 9>oq%r, fBafalt unb 
äbnlic&e ©e(teine jeigen fic3t> ganj Don organifeben 0?effen ent* 
blößt, bieg finb aber alles ©ejteine, bie gar niefct fo gebilbet 
würben, wie wir fte jefeo pnben, fonbern bie bur$ eine Ztt 
Don innerer ©abrung ibren tfggregatjufianb DoHfommen Der» 
dnberten, aus neptunifd)en ©ebilben ficfc ju plutoniföen ober 
Dulfaniföen umformten, wobei alle organifc&en fRtftt, bie fic 
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enthielten, vernichtet wUrberu @S bürfte baher wahrfchemlicr) 
f<h;n, baß unmittelbar mit bcr ©Übung ber @rbe, wie $ter 
uitb fejreS ßanb hervortraten, auch zugleich baS organifdje 
«Reich bettngf unb erfchaffert ober bur# eine generatio aequi- 
voca Tjfe«örgerftfm warb, 

S'e^r dflöemeih nimmt man an: baß bie Organismen 
ffc^ fUifenweife eritwicfelt Ratten, baß gletchfam mit jebergors 
ntation ^6J)er organijtrte Spiere entjlanben waren, unb ber 
SRcnfty erp baS^robuft ber jefeigen Seit fep. OTerbingS ftnt> 
bie füngjren ©traten, rote btc tertiairen, ganj befonberS reich 
an 9)etre*facten unb fe$r vielartigen Organismen, aber wir 
muffen errodgert: baß bie Formationen, wie fte alter werben, 
auch gr&ßern Umbilbungen unterliegen, woburch bie organi- 
fchen SRejte jt$ verwtfchen. Sflenfchltche ©ebeine jmb bereits 
an fo vielen Orten unb in fo vergebenen ©egenben in 33er* 
binbung mit SRefien von untergegangenen (Saugetieren ge* 
funben worden, baß aller SQ3ar>rfdr)emXtc^fett nach ber Sttenfcr) 
gleichartig war mit ben fogenannten antebiluvianifchen ©du* 
gerieten; von biefen finben wir Scefte bis jur 3uraforma* 
.tion, unb i% tjl *u erwarten, baß begleichen auch wohl in 
. noch altern gormationen wetben entbeeft werben; Reptilien 
f ernten wir aus bem Äu^fcrfdr>tefer berdltefien glöfeformation, 
fommen fchon im ©ergfalfe vor. £)aS fföeer, welches 
bie dltefien uns befannten Äalf (traten, ben fogenannten lieber* 
gangSfätf bilbete, war, wie bie 9>etrefacte lehren, bereits fo 
erfüllt tritt fehr v vielartigen 3>olr,pen, SKolIuSfen, Emteliben, 
Ocabtarieri, ärujtem unb giften, baß eS in biefer £inftcht 
gan§ unfern beeren gliche; warum füllten nicht barin auch 
Sfceptiticn unb fDfeers<5dugetf)t'ere gelebt ^aben? 

3uf Meß für unS dltefre SÄeerbebecfung folgte bie erffe 
(Entblößung *om fejten £anb, bie 9>ertobe, wo ftch baS JSobt* 
liegenbe mit ber fogenannten £auptfreinfohlenformation unb ber 
SttanSfelbtfche «Kupferfchiefer bilbete; baS Niveau biefer <5tra* 
ten lehrt, wie bamalS in unferer £emifyhdre fo viel, vielleicht 
noch mehr fejleS £anb entblößt war, als je|o. Die barrtaXt- 
gen Torfmoore, bie unfer jefeigeS ©teinf ohlengebilbe barftellm, 



zed by Google 



■ 



trugen eine außerotbentlicfc frdftige unb entwitfeKe JlfcgetatttM, 
bie gar md)t au§ ben Anfangen bcö 9>flan$enrci#e$ beflanb, 
fonbem wüfommen ber Vegetation entfyridjt, wie ^tc noefc 
gegenwärtig in moorigen ©egenben feiger (Himateji Jiatt t>at, 
eine fo reiche Pflanzenwelt laßt Ü'd; Faum olme eine entfpre; 
d;enbe Tierwelt benfen ; baß wir leine SSbierreff e in ben 
<5teinfo(>len finben, f)at wpW barin feinen ®runb, baß in 
ben fofjligen Sägern, wo bie f)flanjenrejte ertyalten yertyn, b\e 
^ierrejie leicht »ergeben; bieß #igt fu& am beutticftfcn bej 
unfern jefetgen Torflagern, wo e$ befanntlicfc f ci»e ^offcjt jfcj* 
tene (Srfcfyeinung tjl, Änocfyen t>on Älteren ju fmben, uuv fc^v 
große Änodjjen, 5. 83. ®ewetye ton #irfc^en fcabep, ,ft$ ju- 
weiten erhalten, unb gelten vielleicht aud) nlfyt in ein: fol 
genbe (Srbperiobe üben ^erSKanöfelbifc^^faf^i^r giitf 
offenbar aue einem bamaligen fumpfigen fe$r großen #anbfee 
fyervor, ber md)t &orf, fonbem er ji; altigen ©cfclamra a^ 
fegte, biefer muß unenblidje gifd;c enthalten l;abcn, > ba wir 
bereute jle fo ^äuftg finben; <#et£ing$ ge&oren fie nur weni- 
gen (Stattungen an, aber auc^ unfere fcanbfeen führen immer 
nur wenige ©attungen; mit ben gifefcn aeigen f$ ifyfte *pn 
(Reptilien unb e i g en t f)ü m l i d? en Pflanzen. %u ff er b al b ber ?R pore 
ber bamaligen Seit gab e$ Salbungen von großen, $um 
%t) eil palmenartigen SBäumen, von benen fiel? einzelne öiefie 
in bem rotten ©anbfkiue ^ber £obtf iegmben «vtya&en j&bep, 
wie bie ©attunge» Cakmitea, Palmares, Pbaro^us, 
ciculites unb onbere le&ren. 3tf gtoßm$almenw£lfc)?i : pu& 
fen gewiß au# mete embere 9)flaniengattungen unb. e#e,«nt= 
fprec&enbe Tierwelt ftw» «Uj)t gefehlt tyj&w»- \ 

£>tcfe SEfjat fachen möchten bafur fyrcd;en: baj? mub in 
ben altefien ber uns bclaxmUn <Srb^bjm»^^im^ ffflan^ 
jen gar niefct auf ber unterjta ^e*n#fr Jefcr ,n^w#tyf* 
ber ,<£ntwitfelung flanben^ ße ma#en ^t>ie(m$>>, w^l>rf^eiji- 
liefy, baß bie (Srbe, inbem fte fi$ fietS auf gteidjmäfjjge #jr, 
analog ben jefeigen S5erl;dl tni (f en, en tw i delte, aud? i immer eine 
bet jefcigen analoge SBegetytipji unb inim/jtifatwn trug» 5 

Daß organiföe JRd#, erlc^ gewärtig np$ Sfcranbe; 
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nutgen unb W tiefen offenbar fletS unterlegen; neue Yrten 
btlbert ji$ auf mebrfaeJ&c TLxt, baburcb 5. S3. baß bic ^tere 
in cm anbete* SXima aerfefet werben; ©attungen unb Brten 
flerben aus 5 neue werben meHeic&t no$ jefct burcfc bte gene- 
rali© aequivoca gebilbet. 

$at ö feine Ric&tigfeit, tag baS 2Reer in einer flefen 
ööanberung begriffen iß, fid? einmal in ber (üblichen unb 
einmal In ber nörblicfcen #emifpbare an&äufenb, fo bebtngt 
bieg We analoge SBanberung ber Organismen, bie, fo unenb* 
tiefc langfam fie auefr jtatt bat, boefc t>on wefenttiefcem umbil* 
benbem Cinflußc fepn mug. SDie Organismen, bte $ur Seit 
ber Surao unb -Äreibeformation in SDeutfcblanb lebten, ftnb 
jefco in bte fübltcfye $emifpbäre t>erfefct, bte Organismen bes 
troefnen fcanbeS, bie aller 2Bafyrf$etnltcbfeit naety, bamals in 
ber fubltc^cn ^emifpfyfre lebten, würben aHmabltg in bte n&rb* 
lity berfefct; wenn einjl unferc ©egenben wieber 00m botyen 
Speere überflutet werben, bürfte e$ analoge, aber nicfyt ge> 
rabe btefelbcn Organismen mitbringen, bie eS $ur 3c it ber 
^reibeformatton enthielt. $terauS ergiebt ftdb t>on felbjt, wie 
jeber gormation ein eigentümlicher paläontologtfefrer @bara£= 
tet eigentümlich fe^n wirb; wie manche ©attungen unb 
2Crten burefc toiele gormattonen bmburcfy geben fönnen unb im* 
mer t>on neuen 2fr ten begleitet werben ; inbem jene SfteereS* 
»eränberung unenblicfc langfam ftatt t)at, giebt es ntrgenbs 
f^arfe Sbftnitte; au# bie SEbter* unb 3>flan3engattungen, 
wenn wir fte burer; alle ürbpertoben verfolgen, t>ermifcben ffeb 
febr in einanber unb bie Abteilungen, bie wir fün|tttc£ mas 
cfcen muffen, ftnb wenig burcfygreifenb. 

Sieben biefen aHmdbltgen jletcn SSeranberungen beS or* 
ganifeben SReicbeS fcfceinen juweilen auch außerorbentlicbe fiatt 
gefunben $a haben, Inbem ju Seiten ein großer Sfeft ber t>or* 
hanbenen ©attungjen unb Arten überging, bagegen neue mU 
ftanben. ' • 

tinmittelbar t>or Anfang ber jefeigen gefcbtcbtlid&en (Styo* 
cJbe, in ber Seit, wo ftch bie terttairen <5txatm btlbeten, t)attt 
(Suropa Wh>» im ungemeinen feine je^ge gorm, unb baS fe(U 
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ganb, wie ba§ Stteer, ernährte bamatö eine Wannigfaltigfett 
ber Organismen, welche ber jefeigen gewiß nietyt nadjftefjer. 
£>te bamalige Sfyia unb Pflanzenwelt war aber tum- ber jefeu 
gen feljr wefentlicfc perfdjieben; bie mcijten ber bamaligen ©at* 
tungen unb 2Crten oon Spieren fmb gegenwärtig nicfyt meljr 
porfyanben, unb bie meinen ber je(jigen Itxttn ^waren bamalS 
mä)t ba; biefer Unterfd)ieb t(l fo föarf, wirb oft fo wenig 
burcr; Uebergdnge »ermittelt, baß nac& ber Meinung ßuoier'S, 
be§ größten äoologen unferer äeit, bie ganje bamalige £f)ters 
weit vernichtet würbe unb eine neue enrjlanb. Sßenn biefer 
(Safe aud; nid;t in feiner ganzen 2lu$be$nung anzunehmen [am 
bürfte, fo t(i er boefy wo&l größtenteils in ber Bfatytyett be= 
grünbet; benn man wirb allgemein jugefte^en muffen, baß 
wirfli^ burcr; ira,enb ein greigniß viele ©attungen unb2C#en, 
befonberS ber fcöfjern Spiere, vernietet würben, wogegen neue 
tÄrten entjianben; wenn gegenwärtig burefy eine generatio 
aequivooa nur niebere £l)iere entfielen, fo bifbeten ftd) au§ 
biefer bamalS, aber gleidjfaro nur momentan, bie l;öc&|ien 
Spiere. . ,»y 

güfyrt bte3oologte &u fold&en Stcfultaten, fo fragt-cS fiel) : 
ob bie ©eognojie eine gleichzeitige Revolution audj" für bad 
• anorganifcfye; SReicfy nac^weifen fann unb welche ©rimbe ber 
©eolog bafür aufeuftellen vermag, 

Sßdfcrenb ber tertiairen Specke, wo £eerben von gle* 
ganten ben Horben von (Suropa bewohnten, Sßälber be§ 
SBernjleinbaumeS tl;n bebeef ten, fann hier nur ein füblufyeS 
^lima ge^errfc^t ^aben, baS wafjrfcheinltcr) ftd) fefyr plo&lich 
änberte; was faum anberS &u erfldren tft, als bur# eine 
2lenberung ber erbaue gegen bie ©onne* Allgemein xft man 
jefco einig, baß bie Bafalte, fo wie bie ju ifcnen gehörigen 
9>l)onolite, Strafte z& innerhalb ^ober ju gnbe ber tertiairen 
Seit ju SEage traten, wo bafyer ber SBulfaniSmuS. mit einer 
Ungeheuern Sntenfitdt rege war ; auch wirb c§ immer gmtßer, 
baß er(t in biefer 3eit bie meiflen ©ranite herauf jliegeu, viele 
unferer ©ebirge u)re jefeige #6I;e erregten, wie fij. \>itZU 
pen; bie mächtigen lofen gelSblocfe, welche au6 ©canbinavien 



120 — 



flammen, tue ganje norbbeutftt)e (Sbene bte #oHanb f)\n be* 
beffenb, bie äbnlicben SSlöcfe, welche, t>om Montblanc ftam* 
menb, t>ie <5cr)weijer TCl^en umgeben, unb bw gar mct)tburcb 
jefco berrfd>enbe Gräfte tl>re Cage erbalten b<>&en formen, fte 
ben wobl ftc^erltd) «inerfeitS mit jenen (Srbebungen in SSer-- 
binbung, anbretfetts aber auä) mit außerorbentlfcben glutbun- 
gm. TCllen biefem na<b ^attc in ber anorgantfeben 9latur $u 
(Snbe ber tertiairen dpoty offenbar eine fet)r große unb $war 
^orjugSweife tmlfanifcbe Stoolutton ftatt £>ie S&rabtttonen 
«Her alten SSölfer erwäbnen einer großen 9latars9Ret>olution, 
'bte man gewöbnlfcf) als €mrfbflutb be$ei<t;net, t>on welcher bic 
i^ige gefcr)icbtlkbe 3«t beginnt, unb bie 3fnbifcben ^rabttto- 
«nen Idten Diefe betlimmt t>on ber ®nwtrfung eines Gometen » 
ber. SBir baben babet Wor)l ®runb, an$unebmen: baß bie in 
berSSibei unb bur<# Sfrabttionen enodbnte ©unbflutb biejenige 
Slaturre&olutkm fet;, t>on wtfeber uns bie ©eognofie Äunbe 
$iebt, unb ba ein fo außeroftentlicbeS tyfyärwmm aueb t?on 
'einer außerorbentlicr)en Ut^d> bringt ftyn wftb, fo fann 
man biefe faum worin anberS, als in ber (gtnwtrfung etn*S 
, «omefcn fuebm. 

SBie ein SÄagnet in bem anbern bie innere Äraft anregt, 
fo wirb and) ein ber €rbe ficb näbernber@MMt in tiefer niebt 
allein bie magnetifct)en unb electrifd)en Bewegungen ungemein 
erb&ben, foribern autt) aHe innere $t>>tig;feten wegen, baber 
eine «große ^ntefflltät btS 3ftbmungS* urfb BuellätbilbungSpro* 
^effeS, fo wie be$ 'SSulfailtSmuS bebingett. Srtbettt dl» Stoffe 
t>on SBulfanen entflebet, jleiget baS ©ercäffer, bie 3Ctmdft)r)dre 
wirb 4tfßerorbentli$ »warm unb feuä)t. SDenfen wir uns eine 
febr feud>te unb boebft itetrlföe Ktmofob<K mit *er SBdrme 
beS ©luteS, fo wirb in tiefer bie generatio a-eqmVoca wobl 
anber&wirfen, cfö bü bem feigen Büftanbe ber ^inge unb 
wir fönnen um webt bie 9J%lid; fett bettfm, baß bann aud) 
t)b\)txt Äbiere burdf) biefdbe t>erw)rgebra<!bt wir&ät formen. 
SBenn baber jene Sfaturreotfution auf baß $b*er= unb ^fkm^ 
jenretcb etnerfeits bocbfl wberblkt; einwirf (e, »tele ©attungen 
unb 5faw <*>ernkt)tt nb, fo 'tann $e aueb wieber Don einem 

s 



zed by Google 



— 121 — 

bi Ibenben <5tnflupc gewefen fepn, unb tf> f&nnen neue- ®afc 
tungtn unb tfrten erjeugt fepn. Smmer gleicht bie SRatur 
ftcf> au§ unb credit ba§ ©le.icfcgewkht, ba& SBergefjen bebingt 
immer ein analoges (Sntfte^en ; ging tfceilweife eine Soweit um 
ter, fo cntftanb au$ eine neue, fluf biefe 2Crt werben »w 
bie joclogifdjen unb geognojlifcfyen föefultate in einer geolc»gis 
fetyen DarfhUimg vereinigen tonnen. . 



<5 # l u g. 
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Sttit bem Materiellen vereint erfdjeinl ein belebenbeS, tlja- 
tigeS, bewcgenbcS ^nn^ip in jebem einzelnen inbioibueUen 
Körper, bafjer au# burefc bie ganje SDtaffe be0 (SrbbaHeS; fo 
lange biefe* wirft, bewegt, wrdnbert ft<$ ba$ SttaterieHe unb 
aus ben, in gewigen gormen unb Greifen (latt fyibenben, ma- 
terteflen Stednberungen ab jirafciren wir ba* @e»n unb SBir* 
fen jate& Drincipe^ ; . . v , 

2)a3 €rbgan$e jeigt bie analogen »ewegungen unb »er* 
Änberungen, bie wir bei bem EfljmungSprojeffe beS orgamfefcen 
ÄorperS btobac&ten, «nb -wir fcaben ba^et two&l Stecht, 
biefelbe Function bort wie fyier anjune^men. , 

2>tr Dtganifd?e Körper erhält feine gönnen unb ©tojfe 
burd) eigene ©djopfung; 4uf analoge %xt fd; äfft auc^ ^er 
ürbball feine förderlichen befiintmt geformten Stoffe ftd) felbjl, 
nirgenbs waltet ber auf bie Laboratorien befcfcrdnfte gfeemte; 
mufc; ki bcr freien Statur tyttftt ÄranSmutalion nwliTln 
^otogk , j 3 (i „ 

3n fteter ^ntwicfiimg, in jletem ©etben «nb ««öe&en 
ift ber organiföe iiCöryer Gegriffen, ifo afctr *ct#ft autfr im 
©rofien ftd) ber Cht ball, immer entfielet auf organifefce Sßeifc 
neue (Srbmajfc, bie ben oielfadjflen SSerdnberungen unterliegt; 
ftc oerfyktet, gdhrt, er^ifet ftd;, (feig* auf, in mannigfache 
93lütl)cn ftety entwicfclnb, jerfdüt bann unb wirb zertrümmert 
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um joon neuem ben Kreislauf 1 beginnen; fo i|t för unfere' 
fBeobac&tung bei bem (Srbförper, wie bei bem Organismus, 
«irgenbS Anfang, nirgenbS (gnbe, 

Snnere ©cfyrotngungen, 8icfyt, Sarbe, SBdrme bebingenb, 
bim&beben jebeS Sfc&eilc&en beS organtfc&en Körpers unb beS 
Öftnjen (SrbbaHeS. 

(Sine rounbcrbare Straft erhalt bie inneren Xtyilt beSSTfc 
ganonS in jleter {irömenben ^Bewegung, ber alle ©dfte un- 
terliegen; analoge electromagnetiföe (Strömungen burdfoucfen 
unfern <5rbbaU unb fefeen tyn felbft in rotatoriföe S5c= 
wegung. /, K ! 

gür eine 9W$e t>on SBefen, bie praßten unb ßnbojoen, 
ifl ber organifcfye Körper bie unmittelbare SSebmgung; beifce 
fönnen nur mit einanber erfreuten; jene 9RifrofoSmen ftnb 
ein unmittelbares Attribut biefeS 3JtofrofoSmuS. 2Cuf ana* 
foge SBeife m&djte ftdj baS organiföe 9?ctd> im Allgemeinen 
jur (Srbe, &u feinem fötafrofoSmuS, t>erbalten, t>on bem es 
einen wefentlicfyen, ntd&t jufdlligen Ztyil bilbet; erfcfyeint eS 
für ftdj als ein ©anjeS, inbem ftcfc bie einzelnen ©lieber 
einanber bebingen, fo wirb eS jletS in ber jefetgen (Sntwicfc 
hmg erijlirt &aben, wenn wo&l eS SSerdnberungen im <Sinjel= 
nen erlitte. 

Stehet ber (Srbf ärper nun wirfliefy mit ben Organismen 
Jn ben innig jlen bebingenben (Bedienungen, fommt ii)m eben 
fo wobt als biefen bie gunetion beS St&mungSprojeffeS &u, 
entwicfelt er ff* auf organifc^e *rt, tragt er bie ©ebingufc 
gen ber fteten, mannigfachen Bewegungen in ftcb felbjt, fo 
werben wir ben (SrbFörpcr felbji auefy als ein Organon §u 
betrachten tyaben, baS für uns als großer iJJtofrofoSmuS er= 
fcfyeint; in bem allgemeinen Organismus aber, t>on bem alle 
SBeltförper nur Steile ftnb, niag es wo# nur ein SJtffrofoSs 
i muS, ein ©lutftigelcfcn fepn, ber in ber ewigen 2Wmadj>t bem 
<&ntjfr&en unb »ergeben unterworfen ijh ■ ■ 5 
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ic ©eognofte tft neuerlich in einer SRetye Don auSgejeidfmes 
len SBerfen befjanbelt; fo baf eS überflüfjtg föeinen fönnte, 
^tcr einen 2Cbriß btefeS gefjrgebdubeS wieber barjulegen; aber 
ber geneigte fcefer wirb ftc& überzeugen: baß bte folgenben S3o« 
gen feine bloße Gompilation beS bereits SÖefannten enthalten, 
fonbern t>or$ugSweife auf eigene Unterredungen geftüfct futb 
unb eS mögen fyier gleich im SBorauS einige (Sigentfyümlicfyfeis 
ten fjerwrge&oben werben, bie ber nähern Erörterung antyeim 
gebellt werben* 

£)a biefe ©eognofte als SSaftS ber (Geologie btenen foll, 
fo würben bie verriebenen ©ebilbe tJorjugSweife auS bem geos 
logiföen ©eftcfytSpunfte betrachtet, t'bre S3ilbungSs unb Umbils 
bungSt>erf>dltniffe nd^er erörtert, als fonjt eS wo^l gefc^ie^et 

£)ie engltfcfcen unb ttutfdfren altern glöfeformationen wer* 
ben fcier auf eigentümlich SBBetfe unb anberS mit einanber 
paraHeltfirt, als eS bisher allgemein geföahe, was baburety be* 
fonberS bebingt würbe, baß, in ©emd$ett mehrfacher S3eob* 
Ortungen, bte bisherige fogenamite £aupt(!einfoblenformatton 
nur als untergeorbneteS ©lieb beS £obtliegenben betrachtet ijh 
ÜJ2ug man bie JSohlenformation als folche aufgeben, laffen fleh 
bte beutfehen unb englifchen 6tein!ol)len nicht als natürliche 
geognoftifche tfequfoalente betrauten, fo war eS nicht wohl 
möglich, baS &ergebra#te ©pflem ber ©leichffeHung $u galten. 

2)aß bte (Schweiber SDtolajfe, als bem englifchen SBealbs 
cla^ annalog, jwifdjen 3ura* unb 2üpenfalf eingegeben unb 
als eine gormation betrachtet wirb, welche baS ganje ©ebilbe 
ber äalfafyen unterteuft, i(l x eine neue Anficht, bie ftch auf 



eine fRtty* eigener ^Beobachtungen flüfet, welche &uglet$ ba^fn 
gefügt feaben, anzunehmen: baß im Saufe ber 2Clpen bte 3u« 
taformatton feble, wenn wobl alle ©eognoft cn gegenwärtig nod) 
einen großen £&eil be$ Äalffkineä ber Tillen für 3urafalf 
anforeefcen. 3n wie fern \d) frier bte 2Bafrrfreit getroffen habe 
ober im 3»tl;ume bin, fann nur bie folgenbe Seit auffldren. 

Die wefentlicfre SSerfc^ieben^eit ber geognojftfcfyen SSers 
v tydltniffe im norbltcfrcn unb füblicfren Suropa, auf bie icfr feit 
bem Safcre 1829 aufmerffam machte, ijl befonberS fyerauSge» 
froben unb wrbient gewig mefrr, als bisher, btatytt ju werben. 

Die frijhUtmfdjen, fogenannten Urgefteine, benen in ben 
neueren Eefrrbücfrern ber ©eognofte meijt nur wenige Slatter 
gewtbmet werben, frabe icfy mit möglicher 2Cu§füfrrlicfyf eit be* 
fyanbelt, wenig jfrnS in £inficfyt ityrer genetifefren SBejiebungen. 
S3ci jebem, bebeutenbe SSergmaffen barftellenben, unb un$ ndfrer 
befannten friftaHinifcfren ©ebilbe b<we barjulegen gefuefrt: 
au$ weiter nepfunifcfycn gormation unb in welker 3eitperiobe 
e§ l)eroorgegangen fetm mag. ©o, einen noefr ganj unbetre* 
tenen SBeg &um erjlen SDtale t>erfolgenb, fann nicfyt immer ber 
richtige 3>unft getroffen fepn; aber, hierauf mag e§ tneHeicfyt 
fclbft weniger anfommen, als barauf: ob überhaupt ber riefc 
tige ©eftcfrtSpunft tn§ ittuge gefaßt unb ber 2Beg eingefcfrlagen 
würbe, ben ber ©tanb ber SBiffenfcfraft jefeo erforbert. SRacfc 
bem wir auSgemtttelt fraben, in welchen <£rbperioben ober gor? 
mattonSjeiten bie üerfcfyiebenen &alb unb ©anbfteine tf(fr entwif* 
feiten, bürfte e§ jefeo an ber 3eit fepn, biefe Unterfucfyung auefr 
auf ben ©ranit, ©neiS, ^orpfrpf 2C auSjubefrnen. Smmer. 
würfen neue ©eftcfrtfpunfte forbernb für bie SBifTenfcfraft ein, 
fclbft wenn fte ftd) am (Snbe niefrt »ollflanbig für wafrr bef unbetu 

3n ber Uebcrjeugung: baß e§ bei ber befefrreibenben ©eo« 
gnofie am natürlichen fe\;n bürfte, »on ben altern ju ben jün« 
gern ©ebilben aufjufleigen, frabe tc& mit ienen begonnen, ob* 
wol)l bie neuern ©eognoften gewöhnlich t>on ben jüngjkn ju 
ben dltejien Formationen herabsteigen, welche SSehanblungSart 
aÜerbingS auch ihre SSortbeile haben fanru 

Die ausführlichen unb wertvollen $etrefaeten*S3er$eicfr* 
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niffe einer jeben gortnation, bie §. de la ßeche feinem g*o*- 
logical manual betfügt, verlieren babure$ an praftifcfyem 9hl* 
feen, baß fte nic&t angeben, wo bie Ebbilbung unb ©efc&reU 
bung be§ 9>etrefaete$ fmben^jh Sgättt \$ biefe beifügen 
»ollen (wa$ fpäter gefcfyefjen foü), fo würben biefe SBerjeicfys 
niffe noeb vielmehr Diaum weggenommen unb bie Ueberftcfyt 
ccfcfywert tyaben, we$l;al& bei jeber germation nur ganj furj 
bie auSge$eic&netftcn ^etrefacte erwähnt würben. 



< 



— 128 — 



<£rjfer Sl&fc&nttt. 



Steide bet neptunif*"», 8«f<&l(&tettn gotmationen. 

©er ^airpttp^uS ber hierher gehörigen ©efteine liegt barin: 
bag amo^tf^e, gefettete, metjl 9>ctrcfactc umfd)Itegenbe- 
©efteine weit fortfefeenbe ©traten bilben, entjlanben t>orjug$s 
weife burch föleimarttge »Übungen, bie allmählich fuh nieber* 
fchfogen, lameHenarttg ftc^> über einanber legten, mit benen 
zugleich aber auch hduftg mechamfeh jugefübrte Waffen üon 
©anb unb ©efchieben t>erbunben tfnb. £>ie eingefüllten £)rs 
gantemen, bie alle größtenteils ba lebten, wo wir ihre 9?eftc 
finben, lehren: ob ba$ gebilbete ©tratum unter bem ÜÄeere 
ober auf fejtem &mbe erjeugt würbe. Die gebilbeten ©chtch* 
ten, inbem fte ein wefentlichtf ©lieb ber (grbrmbe ausmalen, 
unterliegen *emifchen unb morphologifch en Umbilbungen, t>er* 
garten unb werben oft frijlaHinifch; gediehet biefeS mit einet 
folgen Sntenfität, baf t)Uxtmt% bie bejteh enben fcagerungSöer* 
hdltniffe wefentlich toerdnbert werben, bie auffteigenbc frijlaEt* 
niföe Waffe neue eigentümliche Eagerung$bejiehungen bebingt, 
fb betrachten wir bie beffaUftgen W|laninif<hen ober plutoni* 
f<hen Staffen in ber folgenben 2Cbtheilung, unb fuchen ju be* 
flimmen, au& welker gormation, unb $u welker Seit, jene 
SDtetamorphofe eingetreten ift 3n fo fern aber burch jene 
Umbilbung bie urforünglichen gagerungSwhdltnijfe nicht wefent* 
Ii* geftört würben, erfcheinen bie frijtaHinifc&en ©efteine als 
untergeorbnete gager, als integrirenbe ©lieber ber neptunifefcen 
gormatton* 3n ber Statur eyijlirt feine fcharfe Trennung ber 
unfriitaUtmfc&en unb frijiailtmfchen, ber gewichteten unb 



mafjTgen, ber |}efrefactenrct*en unb petrefactenreeren Waffen 
m £infta)t ber ©cfkine, wo&l aber in $infta)t ber Säger« 
ung$be$tefcungen unb ber föUbunc^^ctten* 



§♦ 1. 

2Me ÄiUaäformation. 

3n einigen ©egenben <§nglanb§ nennt man einen groben 
garten &bonfcbiefer Jtillaö; »eil nun btefer #u$brucf fur$ 
tjt, feine wtffenfdjaftiicbe Söebeutung bat, unb ftdb leicht in 
alle ©prägen übertragen laßt, wollen wir bamtt bie älteffe 
un§ bekannte gormation, ba§ nod) nie burcbfunfene ©runb* 
unb Urgebirge bejeidmen, ba e$ an einem paffenben gorma* 
tionSnamen für baffelbe fefjlt grüner begriff man herunter 
einen großen Xtyil beS fogenannten UrgebirgeS unb ba§ ganje 
UebergangSgebirge, baS (Schiefer* unb ©rauwacf engebirg e* 
5rt)onfdrj>tefcr unb ©rauwacfe bejeicbnen aber beflimmte ©es 
peme, bie <m$ in anbern Formationen t>orfommen, 5. SB. in 
ber tflpinifcben gtyfcbformation, unb, ba wir bie dltefte gor* 
mation bejeicbnen wollen, fo fann nictyt öon einem lieber» 
gange bie 9?ebe fetm. H. de la Beche in feinem geolö- 
gical Manual f)at, wa§ wir f)kv in eine gormation vereinigt 
f>aben, in 3 ©ru^en jertfrettt, in 1) Inferior stratified or 
non fossiliferons rocks, 2) lowe«t fossüiferout group, 
3) Grauwacke group. 

SDte ütUaSformation, welche, fo weit jur Seit unfere 
Stenntniffe reiben, ba§ dltefle neptunif<£e ©ebilbe ift, erföeint 
in 3 ,£auptformen, ndmltcfy: 
1) in bem Suffanbe, wetajer ber urfprunglidjen SSilbung 
am nddjflen (lebet, wo ba6 ©eftein ftd> am wenigflen 
t>erdnbert r)at, als ba§ ©rauwacfe* unb $tyonfcbie* 
ferg ebilbe (bie Grauwacke unb lowest fossili- 
ferous group, welche beibe gormationen t>. 2)e$en 
in feiner ^Bearbeitung be§ geologic Manual t>. la 
föed^c auty bereinigt &at,) * • 
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2) in einem fdjon bebeutenb t>erdnberten, fe&r berbdrteten 
ob« b*N> friftaUinifc&en äuftanbe, ba& ©neiägebilbe 
(inferior stratified or non fossiliferoua rocks) unb 

3) in einem gan& frtftaHmtf4?crt Sufanbe, bem ©rantt* 
. gebilbe, welches aHermeift, mit fe^r gehörten fcagerungS* 

aerftfltniffen in SSerbinbung ftcbenb, weniger in biefe, 
als in bie folgenbe SCbtbetlung gebort ©inb biefe friftalli* 
nifd>etn ©ebilbe bureb Üftetamorpbofe au§ ben unfriftallU 
niföen ©efteinen entjtanben, fo folgt unmittelbar barauS 
tyr inniger äufammenbang mit biefen unb bafj fte niebt 
als bie ältere ©ruppe betrautet werben fönnen. Sßor* 
läufig wirb f)ier noefc ju bemerfen notbig feprf, bap 
aueb in anbem, jum £beil febr ml jungem, gormattonen 
Umbilbungen in a&onfc&tefer, ©limmerföiefer, ©nete, 
©ranit, ^)or^pr tc fcorfommen, weSbalb bie b<rtbs imb 
ganj frijMintfcfcen ©ejieine überfallt gar nic&t allem 
aB $robufte ber JUlIaSformation erfdjetnen. 
1) £>a§ ©raun*acfen* unb $bonfcbiefergebilbe, 
SSor^errfc^enb treten biet grobe ©c^tefer auf, tbonfebtefer* 
artige ©efteine, bie balb quarkiger unb, fanbjteinartiger, 
balb lalftger erfc^etnen, unb im allgemeinen ftdj> bureb 
©cbtcfytung unb Langel an friftallinifc&en gönnen au$* 
fteidpnen. 

<5eb* bäufig finbet f$ £&onfd)tefer meijl grau, etwa* 
tWig, feltener grün ober rotb, ber, wenn bie Stoffe fe&r fein 
wirb, in S&afel; unb 3et$enf$iefer ftcb »erlauft, ober 
in Äalftljonfc&iefer, wenn bie ÜÄaffe falftg wirb, obec 
in Äief elf tiefer, wenn ber &uar& bitter unb t>orwaltens 
ber wirb, ober in gelfitfd&iefer, wenn bie .^onmaffe ftcfc 
»erbdrtet; fcäufig Reiben ftcfc au$ ber grauen «Kaffe ©limmer» 
blatteten, aus ber grünen $ornblenbe unb Sblorit au&, woburety 
ftd) glimmrige, c^lovtttf d>e unb fcornblenbige 
©ebiefer bilben; mengen fiefc in bie S£&onfcbiefermaffe 
Siuarsforner, fo entfiebet ©rauwatf enf^tefer; werben 
biefe bauftger, erlernen £Utarjbrocfen unb ©cljieferjiütfc&en, 
fo nennen wir ba$ ©epein ©rauwatfe, bie \>on fe$r &er= 
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ftbiebenem Äorne feiten aber frembe ©efebiebe entbdlt; 
»erben bte £luar$förner porwaltenb, inbem bie (S^tefermaffc 
yxxudtxitt, fo erfcbeint ber Ä t UaSfanbflc t n, ber fic^ oft 
Derbicbtet unb in £marjfel$ übergebet; wirb ber Staif über* 
wiegenb, fo jetgt ftcfy ber JtillaSfalf, ber feiten rein ifr, 
meijtenS tbontg unb bunfelgefdrbt; je reiner er i|f, befto un* 
gefristeter wirb er meift unb bilbet gern flippen, bie auä ben 
welligen ^piateau'S ber gefristeten <&ttattn beroorragerr. 
©olc^e unb ä&nlic&e ©cfteinSberfcbiebenbeiten treten uns bei 
£>urcbwanberung eine§ ©Siefergcbirgeö bei jebem ©dritte ent* 
gegen. 2fHe biefe ©efteine führen ^etrefacte, boefy aber n«bt 1 
an aßen fcoealttdten, 

/Die $enbenj ju frijtalinifSen gormen, $ur 3"fammcn* 
jtebung unb EuSfSeibung c^emifeber ©toffe, txitt in einzelnen 
jDtftrtcten mel fldrfer beroor, wobureb 
2) baS ©ebilbe t>on fyaxttm (Scbiefer ober Urfcbie* 

fer, unb ba$ ©neiögebilbe ber .SUllaSformation 
' b^orgerufen wirb. 

2Benn bie einzelnen ©Ummerbldttcben b*3 glimmertgen 
©d^teferö fiS uermebren, fo Reiben ftS aueb bemerkbare 
SUiar^förner au§ ber fOlaffc unb inbem ba$ ©ejlein immer 
noeb febfefriß bleibt, enthebet ber ©ItmmerfSiefer, auf 
dbnlicbe %xt aueb G&loritfSiefer, botnblenbige ©d?ic^ 
fer, ©trabljteinfStefer; wirb ©limmer unb £Luarj bau? 
ftger, beutli^er, erfebeint ber SRejt ber urfprünglicben £bon* 
fSiefermaffe als gelbfoatb, fo gebet bie ©Lieferung gdn$liS- 
verloren, eS entftebet ein f6migfSiefrige§ ©ef&ge unbwirnen* 
nen ba§ ©eftein bann ©neiS» SSergroffern fiS bejfen ®e* 
mengtbeile, ber ©limmer, gelbfpaty unb £Uiar$, fo »erfSwinbct 
au# 1>ie lefete ©pur ber ©Sieferung aus ber urfrnmgliS 
amor#)ififS«n SKaffe, e$ erf^eint ber ungefebiebtete ©ran it. 
£dufig tritt mit bem ©limmer, ober jtatt beffdben Gblorit 
benoor ob« friftaUinifc^er $alr\ SÄand^e ©d^tefer liefern 
mebr ©limmer, anbere mefyr Öuarj, noeb anbere mebr gelb« 
foatb, unb in ©emd#>eit biefe* föerbdltniffeS mobipeirt ftc& 
auS bie SRatur &on ®nei$ unb ©ranit; waltet in bem ©Sie* 
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fer bie SEenbenj jur gelbfpatr)bilbung t>or, fo erfdjeint eine 
uorwaltenbe 9Kaffe t>on gelbjrem, ber äßeigfhin (geljtr, 
©ramtlit) mit friftaKiniföem Selbfpat&e unb Ö.uarjfömern; 
wie biefc 2Cu§fcr;eibungen juneljmen, bie 'SRafle gramtartig 
wirb, tjerwifctyt ftd> bie buffcfytefrige ©tructur; fonbera 
ficr) nun einzelne £tuar$ unb gelbfpatr)frtjraUe au§, fo erfc&eint 
f)orpl)i)r; waltet btc jCtuarjmajfe w>r, fo fintert biefe&duftg 
jufammen, wdfjrenb oft gelbfpaty ftcr; auSföeibet, woburdj 
SUar&felft entfielet«. 

SBte bie grauen (Schiefer geneigt ftnb, ndcfyjt &uarj unb 
gelbfyatr) ben ©Ummer au§jufonbern, fo ftnb bie grünen 
©djiefer geeignet, bie ^>ornblenbe au^ufc^eiben, bie leicht ftdt> 
wieber in Eugit umbilbet, fBo bie SEenbenj jur Entwicklung 
t>on £ornblenbe t>orf)anbeti tjr, wo beffen Äeime »erborge« 
liegen, ba crföeint ba$ grunlicr; gefärbte ©eflein gewofmlicr) 
weniger fcfyiefrig, wir bejeiefmen e§ al§ trapparttg, welches 
oft &ur SDtanbeljteinbilbung geneigt tji; fdjeiben ftcr) einzelne 
feine ÄrijtaHe t-on #ornblenbe aus, fo entfielen bie #orns 
blenbigcn ©ejleine, wirb bie ganje !Ülaffe ju £ornblenbe, fo 
tjt ein £ornblenbgeftetn öorfjanben, fonbert ftcr; jugleicr) 
gelbfpatf) au§, fo bitbet ftcr; ^ornblenbfdjiefer, werben 
bie S3eftanbtr)etle gr&ßer, ©penttfcfyiefer unb Derfcfywinbet 
ba3 <3d)iefrige ganjUcr;, ber <5t>entt. SSleibt beim $erau§s 
bilben ber ipornbtenbe bie gelbjteinmaffc bicr;t, fo wirb ba§ 
©efiew, ©rttnjleinfcr>iefer unb ©rünjiein, txxtt bie 
#ornblenbcmaffe fo &urticf, bafj jie nur bie gdrbung ober ein« 
jelne itrtfralle giebt, unb fonbern ftcf> au§ bem tieften gelb« 
ftein einzelne gelbfpat&rriftaHe aus, fo entfle&eit grüner 
^orp&^r, ©riinfieinporpf^r unb @i>enttpor-i>$t>r. 

Stritt jtatt ber £ornblenbe ber ©djiHerfraty mit Selbfrein 
in SSerbinbung, fo r)eifjt ba§ ©ejkin Gabbro, erföeint ba* 
gegen 2lugit, fo wirb baburefy SugttfelS unb Eugitpor«- 
pf)$t gebilbet; fcfyeibet ftdr) ®ranat reiner aus, fo bilbet ftcfy 
©ranatfels. £>ie jtalffhaten innerhalb biefeS ©ebilbeä nefc 
men and) fjduftg ein friftaUinifä förnigeS ©efüge an, werben 
|u fogenanntem Vit Uli, ober falmiföem ÜBarmor, ber nic$t 
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feiten ©trahlfrcin, ©ranat, SSJtogneteifenflein unb anberegofffc 
lien führt, ähnliche iSalffteine fommen auch in jungem gor* 
marionen öor. Tille bliebet biefeö ©ebilbeS gehen in einan* 
ber über, unb bilben ftdt> in einanber hinein. 

2Ber mit einiger 2fufmerffamfeit bie ©ebirge beobachtet, 
ber map fiel; bat>on überzeugen, wie au§ bem grauen S&bons 
febiefer in ©limmerfchiefer, ©neiS unb ©ranit, au§ grünlichem 
a^r)onfc^icfer in $ornblenbfcbicfer, ©penitfehiefer unb ©pemt, 
ber aHewoHfommenfie Uebergang jfott bat, wie bie friftallim* 
feben ©efleine baburch cntffrben, baß bie urfprünglich amor* 
ptyfyt SO^affe aUmdblig frifraUinifcher wirb, n>eöt)alb jene als 
bie altere, biefe als bie jüngere gorm ju betrachten tjt; baß 
bie amorphiföen febiefrigen ©ejteine, inbem ihre föejlanbtbetle 
eine frifialltntfcbe gorm annehmen, ftch bis jum ©ranit, ©pe» 
nit unb ähnlichen ©efhinen metamor^hoftren fönnen, leibet 
wohl gär feinen 3weifel , wir »erben baher mit Stecht alle 
frijrallinifchen ©efieine ber JUllaSformatton, bie mit ben um 
friftallinifchen im innigen EagerungS&erbanbe flehen, als frU 
jtaUinifche -Uftetamorpbofen berfelben ju betrachten haben. £>ie 
Urfache, in beren ©emdßbeit frifraUinifche Waffen auftreten, 
liegt hiernach gar nicht barin: baß etwa in einer frühem tyt* 
riobe unmittelbar ©ranit, ©neiS, ©limmerfchiefer :c* gebilbet 
würbe, fonbern barin, baß in ben neptumfeh gebilbeten amor* 
phifchen ©traten innere £bdtigfeiten, friflaUelectrifche Ärdfte 
rege würben, in beren golge ftch bie Zfyitym anberS orbne* 
ten, ju Ärijlallen anfehoffem Offenbar fefet eine folche Um* 
bilbung eine innere «Bewegung wrauS, auch wohl, wenig jtenS 
ba, wo fehr im ©roßen eine t>oHfommne SKetamorphofe jtatt 
hatte, eine (Erweichung ber Sftaffe, auch eine 2luffchwfHung, 
ba bie ganj frifraUinifche 9ttaffe mehr SRaum einnimmt, als 
bie amorphiföc; biefer ^Projeß, vielleicht ein tfnalogon beS or* 
ganifchen ©dbrungSprozeffeS, wirb um fo intenfwer gewefen 
fet>n, je großer baS ftch wrdnbernbe (Stratum war unb je 
Dollfommner bie Umbilbung ftatt r)atte. 2Me halbfrifrallmi« 
fchen ©ejfcine, wie ©limmerfchiefer unb ©neiS, höben bei ber 
Umbilbung ihre Stelle nicht oerlaffen, fommen nicht gang* 



• 
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forrnfe t>or, wobt aber bat ftd^ tyr ftiwau gcn>5^nUc^ erbö* 
bet; wo aber bie Umbtlbung fo fcoHfommen war, wiebeibem 
©ranite, ©penite, ©rün|reine k. fanb bauftg aueb eine locomo* 
torifdje Söewegung ftatt, bie gäbrenbe üttaffe. bob unb $er= 
fprengte bie £>ecfe, trieb nacb oben, jiieg auf bureb ©palten, 
erfebefnt gangförmig. Der ©äbrungSprojef?, ba$ ^eraufbrän* 
gen burd) ©paltenräume, erbeten offenbar bie Temperatur 
ber SÄaffe, welche bann wieber auf baS SRebengejiem emwirfte, 
tiefet t>erbartete, frijtaUinifcber madjte, unb babureb bie(5nts 
wicfelung t?on mannen friflaHinif^en gormen berborrief, 

ger innige 3ufammenbang ber erwdbnten amorpbifdjen unb 
friffoUmifcben ©efteine, ber ftdt> im kleinen bureb bie Uebers 
gange barlegt, jeigt ftcfy im ©rogen bureb bie SBecbfeHager* 
ungen. Äetlbau, in feinen fronen geognoßifeben Arbeiten 
über ©canbinaüien (in Magazin for Neturvidenskaberne 
i\ & 1823, aueb in ber 3ftß *>on £>fen t>-3. 1824 ^»eft 3) 
&eigt mit großer Jtlarbeit, wie bie £auptmaffe ber feanbina» 
i>tfcr>cn ©ebirge auä ©neig, ©(immer- ^ornblenb* S£r)onfcr)ies 
fer unb ©rauwaefe begebet, bie in ber Zxt mit einanber wecb* 
fcHagern unb fieb öerbmben, baj? man obnmoglicb bie lefctern 
©cjteinarten für jünger a& bie anbern betrauten tonne;, ju 
gan§ gleicben SRefuItaten i|r SDfacculocb in £infubt mm 
©cbottlanb gefommen, oa er in feiner b&cbf* genauen De- 
»cription of the Western Islands t>. 3. 1819 jeigt, wie 
©netä, ©Ummers ^onfe^tefer, ©rauwaefe, (5anb|lein unb 
^alf mit spetrefacten, fo mit etnanber wecbfcln, bafj e$ ganj 
obnm6glid) i(l, eine altere unb jüngere gormation anjuneb* 
men; nacb ©cbtppan (geognoflifcb = bergmanntfebe Charte ber 
Umge&enb "wn ©räunöborf, greiberg 1828) wecbfeln 
im ©äcbftfcben (Srjgebirge obnweit greiberg ©nei§, ©linu 
merfebiefer, ©rauwaefe, ^r)onfc^tcfcr k* $Pref t $ offmann 
(Ueberffcbt ber geognofHfcben SSerbältniffe im norbweftltcben 
£)eutfd)lanb 1. pg. 425) weift nadj, baß im gicbtelgebtrge 
eine ®affc t>on ©rauwafö, S£t)onfc^iefcr unb Sali mit 9)etre* 
faeten t>on febr betrdd)tlid)er Söreite unb in ber Grrfhctfung 
fm Wty aB 4 feilen gletcbmdfftg iwifd;en ©neiS liegt, unb 



fowobl nacb oben als md> unten in tiefen übergebet; aus 
SDJerian'S 33efd)reibung beS füblicfyen ©djwarjwalbeS (S5as 
fei 1832 Pag. 130) ergebt ftcb : baß tiefet ©ebirge von ei* 
ner, burefy mehrere ©ranitpartien unterbrochen, ©rauwaefe 
unb SSbottfcfriefermajfe mitten burefoogen wirb, bie jum ikt 
genben unb £ängenben ©neiS \)at, in ben fie übergebet, baß 
aud) im ©netfe noefy bie StreicfrungSlinie beS ©cfyieferS wobl 
ju verfolgen ifh 

3n allen ©ebirgen, bie genau unb obne vorgefaßte 2üu 
ftebt unterfudjt würben, jeigt fid>: baß baS ©rauwaefen* unb 
©neisgebilbe, in $mft<frt ber SÖilbungSjctten, als jüngere unb 
altere Formation ntc^t trennbar ftnb ; bagegen wirb man be* 
teebtigt, anjuerf ernten: fcaß bie ©lieber beS ©neiSgebilbeS niebt 
urfprünglicfy fo gebilbet würben, wie fte fiel; je igen, fonbern 
tyre gorm erjl t>md) eine fpätere Sföetamorp&ofe erbielten. 
Snnerbalb beS ©rauwaefen* unb ©neiSgebilbeS fommen gra* 
viÄtot, fpenitifebe, bioritiföe, bafaltiföe ©efieinc vor, bie 
wieber von ben übrigen ©liebem untrennbar ftnb, anberntbeilS 
fommen biefelben ©eßeine aud; gangartig vor, unb unter S5cr* 
baltniffen, bie gar ntcfyt jweifeln laffen, baß fte von unten 
hervortraten, aufliegenbe Waffen boben, bur$ ©palten aufjtie* 
gen, ft$ in dauern unbetonten auftürmten; öfter erföeincn 
fte in baS SKebengejkin wie eingefprifet, müffen baber in einem 
erweichten Suftanbe gewefen feyn. 3Da biefe locomotorifefy be* 
wegten granttifcfyen ©ejleine gar nicfyt, ober nidjt wefentlicfc 
verhieben ftnb von ben ähnlichen lagerarttgen ©efleinen, fo 
ijl es boeb gewiß am einfachen unb natürlichen, von beiben 
einen gleiten Urfprung anjunebmen unb au$ bie gangförmis 
gen ©ejkine für, morpbologiföe Umbilbungen ber ©Riefet 
anjufpredjcn, um fo mebr, ba gar feine &hatfad)c vor&anbcn 
ijl, bie bafür fpräcfye: baß biefe ©ranite ic. einen anbern Urs 
fprung bätten, als bie anbern gleichen ©efkme, unb vpn einem 
flüfftgen, metallifcben <5rbf erne, ober aus einer äbnlic&en Quelle 
tyrftammten. SBir werben fpäter feben, wie ftc& vermittelt 
ber Analogie bie 5lbonfcbicfer= unb ©rauwaef enbilbungen burdb 
alle ^rbperioben bis &u bem jefco fid; im Speere abfefeenben 



©chlamm, ©anb imb Äalf oerfolgen läßt, wir haben bal;er 
©runb, anzunehmen: baß jene ©traten auf ganj analoge #rt, 
wie biefe, erjeugt würben, ft'ch aber im 2au(e ber 3«t mehr 
ober weniger wefentlid; »eränbert l)abm. grüb'er wälzte mau : 
baß e$ eine Urjcit gegeben ^abe, wo bie Gräfte ber 9talur 
gan$ anberö gewürft Ratten, al§ gegenwärtig, baß fiel) au§ 
bem SBaffer juerjt ©ranit, bann ©nete unb enblich ^onfe^ies 
fer niebergefchlagen; fpäter beliebte man einen merallifcfyen imb 
nietalttoibifchen (Srbfern anzunehmen, burd> bejfen 2lbfül;lung 
unb £>rpbatton bie frijMinifchen ©efteine entflanben was 
ren unb nod; $u Sage treten, au§ beren Abreibung bie ©anb-- 
jfeinformationen gebilbet waren; beibe tfnftcfyten mochten als 
gleich unftchere Sfc\)$Qti)tfen ju betrauten fepn, unb e$ fcheint 
gar fein ©runb uorhanben, auf ein frtjMimfcheS Urgebivge 
juruef 5ugel;en , nirgenbe h<*t man auch bic fonjr angenommene 
tnantelformige Umlagerung be$ fogenannten UrgebirgeS nach* 
weifen fonnen. Sßenn e$ fid> betätiget: baß bie ©rauwaefe 
be§ $ar$e$ wirf lieh juweilen ©ranitgefchiebe umfchließt, fo 
folgt barauä nur; baß fcr>on jur 3«t ber ©rauwaefe auch bie 
©ranitbilbung (latt gehabt t)at, nicht aber, baß in einer frfe 
hern Seit nur ©ranit abgefegt fen. 

Söir haben biö^er bie ©ejieine betrachtet, bie fich burd; 
eine Derhärtcnbe, frijraHiftrenbe, plutonifche, ober t>ulfanifd?e 
. SJcetamorph&fe entwickelt fydben, burch welche bie amorphifthw 
(Straten fich verhärten unb in vielfachen itrtftallen aufblühen; 
mit biefer »erfnüpft fich aber auch eine entgegengefefete ent* 
bilbenbe SBeetamorphofe, burch welche jener frifMinifche 
3uflanb wieber aufgehoben, ^erfrort wirb, baS ©eftetn gleich* 
fam verfault, in einen amorpfyifchen 3u(lqnb wieber jurüefs 
lehrt, in £f)on, ©pecfjtein, ©erpentin unb ähnliche Waffen ftch 
umbilbet 2)em Sbonfcbiefer unb ber ©rauwaefe ift biefe SOte 
tamorphofe im allgemeinen fremb, fte betrifft t>or&ügltch bie 
IrijtaUinifchen ©traten, ©ehr häufig verlieren einzelne &xi* 
ftalle ihren innern 3ufammenhang, werben §u Zfyon, ©tetn* 
marf, ©erpentm, ©rünerbe; hierbei »erdnbern fich jwar ihre 
chemifchen 83ejianbtheUe, tnbem ein unb ber anbere ©toff 



rücf ober l)mjutrttt, im allgemeinen bltlbt immer noch eine 
chemtfehe Analogie. (Gewöhnlich bezeichnet man tiefen 9>ro$e§ 
als Verwitterung, boch fann bie ttrmofphdre faum bei bem* 
felbctt von (äinflufj fepn, ba er gewohnlich mitten im feflen 
©efkin tfatt bat. ©olche faulige JtrtfMe verfchwinben 5U* 
weilen, wie bei mannen ^pr^ren, SSrappgefteinen k. mit 
jpinterlaffung eines leeren SfaumeS, fte fcheinen ftch gerbet 
wirflich ju verflüchtigen, benn eine mechamfehe 2Cu$wafcbung 
ij! bei bem oft btcfyten SJcuttergejtein nicht wol)l glaublich; 
bauftg flehet aber bie chemifche ßonjtirution biefer metamor* 
ybtfchcn ober pfeubomorpbifc&en itrijlalle auch nidt>t im gering« 
flen Sufammen^ange mit bem chemifeben ©ehalte ber urfprüng* 
liefen gorm, wie e§ $. 83. ber galt ijt, wenn glufjfpatb unb 
SBraunfpath in ©peef jlein umgebilbet jtnb (wie bei SBunftcbel) 
ober £luar$ unb ©fenfiem in ber gorm von Äalffpatl; er« 
fcheinen (wie bei <Sd?neeberg ünb©unbwig obnweit Sferlobe); 
juweilen iß ein gan$ freijfcbenber Äalffpathfrijtall ju £orns 
ftein geworben (wie bei (sebneeberg), e$ i(l baher ohnmbglich, 
baß etwa mechanifch bie 9)arti£ ein fortgeführt, unb in ben ba* 
burch entfianbenen leeren Siaum wieber «eine frembe SJtofie me* 
chantfeh eingeführt fep, vielmehr fann man nur annehmen: 
baß bie chemifchen ©toffe ftch volljrdnbig in einanber aerwan* 
belt haben. SDieß wirbbaburch fafl auf er Smtfd gefefct: baß 
ganje (Straten unb ©ebirgStbeile, bie au§ fefjr wrfebiebenen 
Soffitten begehen, ju einer gleichartigen Süttaffe umgebilbet wur* 
ben. £>er ©peeffkm bei SBunftebel ijt offenbar au§ ©nei$s 
unb ©limmerfchiefer entftanben, bie eine Spenge t>erfchiebenar= 
tiger itrifMe enthielten, beren gorm ftch erhalten h<*t, bie 
aber alle al§ homogener ©pect ftetn erfcheinen. £>er ^orjelanthon 
von jtlum tm tfettmerifcer Greife in 33öhmen ift au§ ©nei§ 
entflanben, ber von ©dmeeberg in ©achfen, von spaffau in 
«Baiern, ha* ftch au§ ©ranit gebHbet S)er bem ©peefffcin 
ganj verwanbte Serpentin ift wohl auf ähnliche 2lrt entflanben, 
wahrscheinlich auö Waffen reich an gelbfpatb unb hornblenbs 
artigen ©efletnen, auch fommt er gewohnlich in SSerbinbung 
oor mit ©abbro*, ©runftein unb ©penit; b*r SSalffchtefer ijl 



ein ©Ummer * ober Gtyloritfcfyiefer, wo bie £Umr$* unb gelb* 
fkinmaffe, oft au$ ned) »tele anbere Mineralien, in fcomoge; 
nen weisen $alf umgebilbet würben. 

€ine onbere merfwürbige 9ttetamorpl?ofe ber frijlatlims 
f$en ©ebilbe betrifft ben 3ufammen&ang, bie <5of)dfton$fraff/ 
mit welcher bie Ztyiltytn an einanber fangen ; biefe gefjet pars 
tienweife ganj verloren, wdtyrenb fie ftcfc &ugleidf) oft in ein* 
feinen fünften gleidjfam Concentrin. 3Me febone ©ranitmajfe 
$u Eleyanberbab bei SBunftebel jeigt große Partien, wo ber 
anfh&enbe ©ranit ganj unoerdnbert ijt, aber fo fe&r feinen ■ 
3ufammenl)alt verloren Ijat, baß er in ber £anb jerbrocfelt 
«ad) als <3anb benufct wirb; mitten in bicfeit fanbigen 
Staffen liegen ©ranxtftücfe in gorm t>on großen SMocfen, bie 
fe&r fefl ftnb, in benen ber 3ufammcnf>alt ftcfy gleidjfam con* 
centrirt &at; bie SScr^dltniffe ergeben offenbar: baß t>ter noc& 
2We$ an feiner urfprünglicfcen ©teile tft, nur ein $f)eil btf 
©ebirgeS locfer, ber anbere bejto fejter würbe. SBo nun burefy 
ben Einfluß ber SBitterung unb burd) ©ewdffer ber locfere 
<5anb weggewafcfyen wirb, bleiben bie feften ÖMöcfe juruef unb 
bilben über einanber gelagert groteSf e flippen, mit benen au# 
bie £)berfldc&e jener ©ranitberge bebeeft tft. ©anj biefelben 
SBerbattntfic finben ftd) auf bem £ar$e am £>berteid>e, auf bem 
Hamberge ba Sttdgbefprung unb wofyl mei jJentfyeilS ba, wo 
äfynlid&e ©ramtflippen öorfommen. 2Benn 2. t>. 33ucfy (im 
tnineralogiföen Sfcafd>enbud)e ». 3. 1824. ©. 496) bie 3Keu 
ttung auffkUt: baß biefe S3l6cfe, biefe $cufel§mül;len entfton* 
ben waren burd) flüfftgen ©ranit, ber oon einem 2lbf)ange tyx* 
d>^ejiürjt, ober bei (Erhebung beS ©raniteS burefy Abreibung 
ftcf) losgetrennt ^dtte, fo fcfyeint mir bieß irrig, nietyt ber 
«Ratur gemäß. 2>er fri(laEinifd)f ornige äillaSfalf verölt fic^ 
juweilen auf gleite 2Crt: > S5. bei SBolfSberg in Jtörntfcn, ' 
wo bie gelSmaffe, bie itbrigenS mwerdnbert ijt, in ber TLvt ifc 
ren 3ufammenf>alt verloren f)at, baß fte für bie ganje ©egenb 
äl3 <5anb bient; mitten inne liegen Partien ober SMocfe t>on 
jan* außerorbentlicfcer §ej*igfeit. 3n ben jungem gormatic* 




zed by Googl 



— 139 — 

nen ift biefelbc @rf$ehnmg W"ß9 &«m Sfuro* unb Hlpenf alf, 
ben £utaberfanbjieinen 2c. 

ttls untergeordnete Waffen erfreuten in ber SÜU 
laSformatton .Roble unb Sföetaße. 3ntmer ift ber graue $t)on* 
fcljiefer fof>üg unb ni$t feiten fonbert ft<& eine puloerf6rmigc 
vH oMe in ben Klüften ab. <g§ treten aber aud) wi rf I id>c JCofc 
lenflofee (;&illa§foble) auf, aoUfommen ben jungem ©teinfot> 
lenflöfcen analog, aber bie Jtoble f)at metfienS ben größten $&eil 
if>re$ 2Bajferfioffe$ verloren unb erföemt als 2Cntbrajit, ber 
häufig jum Äalfbrennen :c. angewenbet wirb unb bei jtarfem 
3uge eine große £ifce giebt. 3n 9lorbamerifa, bei SS&orcejler, 
9>lewport k. wirb ein bebeutenber 83ergbau auf biefen Stobras 
jit getrieben, ber ganj innerhalb ber JtillaSformatton liegt 
2>ie rrteiften Äo&tenflofee ber $rooinj fünfter im fubltö)en 
Srlanb ftnb 2£ntf>rajit, fie wed&feln mit ©rauwaefe unb Sfrm» 
fdjtefer, unb werben öon Old red sand»tone bebeeft; gan§ 
äf)nliä)e glöfec fommen in Devonshire &or, Die Äoblen 
felbft enthalten feine bemerkbaren ^flanjcnrejlc, wotyl aber fm* 
ben fie jid? in bem Sftebengejteine, wo man aueb gueoiben an« 
getroffen tyt, 9tteere$pflan$en, bie in ben ©temfo&lenftöfeen fonjl 
nicfyt Dorf ommeru 

Sie Metalle erfreuten $eil$ in ©dngen, Qettfc in be* 
fonbern EuSfcbeibungen, wie- in ©toefwerfen, ttyeilS in Eagenu 
£>te meiffen fcfciefrigen ©traten fuhren auö) einen -SJRetaHge&alt, 
tor&üglict; (Stfen, fo fein wrtbeilt, baß er erfi btf SRetamor* 
l^ofen ftcfctbar wirb, wenn bie $letalitbeild>n fieb jufammen* 
jieben; manche ©traten, befonberS bie etwas falfigen, ftnb fefc 
reict) an (Sifen, welches jietö auet) anbere Sföetalle enthalt, unb 
c$ fann gar feinem Swetfcl unterliegen, baß biefer SÄetaUge* 
balt ein urfprunglicfyer ift. 3iefcen bei fe&r eifenreiö)en ©c^tea 
fern ftet) bie Sluaxfr unb &t)ontfcilt me&r jufammen, fo fon* 
bern ftd> babureb aud> bie (Stfenfyetle mebr ab. 2Btrb bie 
©ö;iefermaffe friflaUinifct)er, orbnen fia> bie erbigen Steile mebr 
fcufammerr, fo tfjun bieß au et; bie metallifcfyen, unb au§ Xfyon* 
eifenftein entfielet Sföagneteifenjtein, Sfcotbeifenjtein, ©patyeifeits 
ficin, @4wefelfieö & 2Bo ber ©djjiefer ftet) in 2>i*rit um* 
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bittet, wedjfelt er fyduftg in ©dualen mit (Sifenfretn ab, ber 
offenbar burefy 'AuSfonberung entflanben ift; wo eine fcr)r eifern 
faltige ©rünjtetnmaffe ftd? aufgebläht fyat, wo fte gangarttg in 
baö STCebengeftein fefct,. votrb baburefc öfter ein ßifenfkingang 
gebilbet. Die an mannigfaltigen goffüien fe^r reichen fdjwe* 
btfdjen grünffeinartigen ©fenlager unb (Sifenfteingdnge ftnb 
gewiß nicfyt urfprünglidje ©ilbungen, fonbern bie innere SE^d* 
tigfeit, welche aus amor#)tfcf)er £l)onmaf[e ben 2lugit, bie 
^ornblenbe, ©traljljfein t& fyertwrtrieb , bilbete aud) baS (£is 
fenor^brat in frtjtallmtfc&eS (Sifenortjb ober Sttagnetetfen* 
flein um. %Ut »er^dlrniffe füf;ren barauf: baß bie in ber 
■StiHaSformation fef>r häufigen unb oft fefyr mächtigen fcager 
i>on frijtaUmifcfyem ©patfjetfenjiein erft ba§ Sftefultat einer fpds 
tem 5ftetamor#)ofe ftnb, aber merfwürbig ift e§, baß / je fris 
flaUtntfdE>er biefe &tger ftnb , bejio efcer gewöhnlich auch bie 
entgegengefefete fDfetamorphofe eintritt, ber ©patheifenfrein in 
amorphen ©rauneifenjiein fieh tterwanbelt, was auch bei ben 
meiften ©dngen oon ©patheifenjtein bergall ift; hierbei gehet 
bie #drte beS ©efteineS, ber fejte 3ufammenhalt ber ^eildjen 
verloren, ber Äalfgehalt wrfehwinbet größtenteils, ber £luar$s 
geaalt fonbert ftch in jtalacritifdjcn gormen aus, unb biefer 
9>rojeß ^at um fo mehr Analogie mit bem Verfaulen, weil 
auch anbere eingemengte Mineralien, wie ©ranat, (Schwefels 
fieS k», beren gorm fid> oft noch erhalt, ebenfalls ganj jers 
ftört werbem 2>er tyex wrfchwinbenbe italf fann in bie ZU 
mofphdre verflüchtiget, aber auch burch einen galvanifchen $ros 
jeß an anbere ©teilen übergeführt werben, unb fcter, vielleicht 
entfernt von bem UrfprungSorte, neue Ablagerungen bilben; fo 
fönnte aus (Sifenorpb wieber (Spatheifcnffcin entfielen, fo fönntc 
Äalfmaffe in ©angrdume übergeführt werben. 

fcaget t>on (Schwefelfies ftnb gar nicht feiten tn ber MiU 
laSformatton wohl aber nicht fo f rlftaümtfdr> entflanben, wie 
man fte ftnbet; wir fefjen, wie gegenwärtig vhoSphorfaureS 
unb fchwefelfaureS (Sifenorpb^brat entfielet, aus benen ftch ein? 
$elne <5chwefelfteSfri|Me tyerauSbilben unb fo mögen allmdhlig 
bi* ganzen ©c&wefelfteSIager entflanben feyn; nicht feiten rae* 
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tamorptyoflreti biefe ftcf> wieber unb ge^cn m SBraimctfen(!ein 
über» EuS .äupfcrglanj unb gabler§ entfielt ^duft'd £upfer* 
fcfjwdw, inbem ber (gcfcwefelgebalt »erfdjwmbet. 2füf ben 
erwähnten ©rjlagern erlernen fe^r »ergebene ÜRetaHe, bei 
benen man nidjt wo^l jwetfeln fann, bafj tfe gleichzeitig mit 
ber ©ebirgSmaffe unb niä)t etwa burefy eine (Sublimation t>on 
unten fyer entftanbem 

Die ÄillaSformatton ift bie «Dtottrr ber meijtm @r$* 
gange, über beren SBilbungSart immer nod> großem Dunfcl 
berrfdjt. Die bur# eine gleichförmige SKaffe son ©ranit, 
«Bafalt, ©rünjtem, (Sifenftein :c. ausgefüllten ©dnge, entfton* 
ben offenbar baburefc, baß ein gdfjrenbeS ©effem fid> nadj oben 
bitrc^ eine ©palte £uft machte unb biefe auffüllte* Den (grj* 
gangen liegen gan§ gewig aud) (Spattenrdume ju ©runbe, bie 
oft fetyr weit fortfefeen unb bis in liefen, bie wir noö) nityt 
ermittelt &abem Die ©dnge ftnb meiji ju Sage laufenbc 
galten, bei beren ©Übung bie ©ejUinSfd)icl>ten unb $war 
^orjüglid? bie f>angenben aus tyrer Sage gebraut ober oerwors 
fen finb, fo, baß ber eine Ztyll nad> oben, ber anbere nac& 
unten geruef t erfd>etnt unb bie beßfallfigen 9lioeaut>erdnberungen 
finb oft febr «cur, oft aud> fefjr grof. Biele S3eri?dltniffe, 
wie bie t>on ©angmaffe eingebüßten ©efdnebe, unb bie fo* 
genannten ©piegel fpredjen bafür, baß ber ©ang ftety all* 
mäklig gebitbet unb erweitert, baS SflebengefJem fidf> in fe&u 
»ergebenen Seiten oerrüeft f>at, baS Siegenbe In bie %bt)t 
gehoben, baS #angenbe fid> fjerabgefenft $at Die ZutfüU 
lungSmaffe ijl allergrbßtentyeilS SCaltfyaty, ber oft auef) mit 
frtftaUtmfd)cm &uarje we^felt; bduftg erföeinen.aucf> glufc 
unb ©djwerfpatf) ; biefe ©angmaffe fü^rt vielerlei (Srje, meift , 
febweflige unb gefduerte, bie ftdf) auf melfa^e Zvt umbilben; 
aus bem &otygültiger& *>erflüd)ttget fid? oft ber ©c&wefel, unb- 
e§ bilbet ftd) gebiegen ©Uber tyerauS, ©leiganj t>erwan- 
belt fid> in fcfywefeh fof)lenfaureS unb #>oSpbo*faureS 83let, 
wie &u Lead-hills ganj augenfctyeinlic^ ijt; bei grenberg tytt 
fiel) auS ©pröbglaSerj ber (SifenfieS gebilbet; ju Aiston 
* More wrnwnbclt fty fo&Unfaurer SSarpt in fefrwefelfauren; 
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baß bie QRctaUe noch jefeo in einem fluchtigen, gleich fatn gajt* 
gen Suflanbe Vorrommen, mochte baburch -rua^rfc^einltd? wer* 
ben: baß juweilen ein mctaHifcber Anflug an ber ©ehacbtjim* 
merung von verfallenen ©ruben bemerft würbe. SÖferfwürbt* 
geweift ijt oft ein großer $f>eil beS foblenfauren ÄalfeS auS 
ben fangen wieber verflüchtiget, wie bie beßfallftgen leeren 
Stdume beutlich lehren; ber auf bem £ar$e unb auch tn anbern 
©angrevieren häufige fogenannte gehaefte £luar& hat feine gleich* 
fam jellige gorm baburch erhalten, baß bie Malb unb gluß* 
fpathfrifkile, bie mit ihm vermengt roaren, verfdjrounben finb; 
an eine mechamfehe BuSwafchung ifl hier gar nicht &u ben« 
fen, fonbern nur an eine Verflüchtigung , fchwcrltcb aber 
ijl biefe flüchtige JCalfmaffe jur Etmofphdre getreten, wahr« 
fcheinlich an einen entfernten 9)unft hingeführt unb hier ab* 
tefeftt 2)aS unmittelbare SRebengeftein ber ©dnge ift ge* 
wohnlich fehr verdnbert, geigt fich *tt ßetten ober '»hon. S33o 
ein ©ang verfchiebenarttge ©efteine burchfefet, äußern biefe einen 
gan& beftimmten Einfluß auf baS Verhalten be§ ©angeS; bei 
«ftupferberg in (Schäften finb bie ©dnge erzhaltig im $orns 
blenbfchiefer, werben aber erjleer, wenn fte in ben ©Ummers 
fchiefer hmemfefeen; ber rothe ©ang ber EliaSfteche bei 3oa* 
chimSthal bejlehet im ©limmerfchiefer aus Seiten unb führt 
Uranerje, in ber 9lät)t be§ ^orphprS befielet er aus £ornftein 
mit ©Uber* Äobaltsunb SBißmutherjen; faft jeber ©ang $eigt 
analoge SBerhdltniffe; ein fehr beftimmteS SBerbdltniß fcheint 
jtatt ju haben jwifeben ben ©dngen unb ben Erhebungen von 
plutonifch'Vulfanifchm ©efkinen, benn wo große Waffen von 
©ranit, ^orphpr, SSafalt 2c. hervortreten, ba auch fommen 
in ber 9Whe metft Er&gdnge vor, unb baS SBilbungSalter bie* 
(er wirb im fBerhdltniß flehen &u jenen Erhebungen*, fo hat 
neuerlich ^Bergrath Sföaier in ^Pr^bram ermittelt: baß bie 3o* 
hanngeorgenftdbter Erzgange, bie bortigen SSafaltgdnge eben 
fo wohl burebfefeen, als von biefen burchfefet werben; biefe aber 
wieber mit ben bortigen ^orphpren «nb ©raniten gleicfoei* 
tig finb. 

SBmn ganje ©ebirgstheile in ©dhrung geraden, um 
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©ranite, Dolore ?c. ju bitten # fo beben jte erfr aHmd&lia; 
baS aufliegenbe ©efrein, ebe fte e8 fprengen unb burtybrecfcen; 
biefe Hebungen bebingen Serreifjungen unb baburcfc ©palten, 
beren eine SBanb gehoben, gegen bie anbete gerteben wirb, 
wobei bie Temperatur unb ba$ ganje electrodjemifc&e »erfjal* 
ten ftcr) erl;6I)et; ba bie (Srbe bie Gdhjtruftion einer galvant» 
feben ©dule §at, fo würfen bie ©palrenwdnbe analog ben 
2)rdtben unferer ©dule, wa$ jwiföen ü)nen liegt, wirb jerfefet 
unb umgebilbet, bie amorp()ifcben £tuar$* unb JtalftyeÜc&en 
Reiben ftdj> unb werben langft ben ©paltenwdnben unter neuen 
gönnen abgefegt, jeber neue #ebung§rucf erneuert, vergrößert 
bie ©palte, fegt ben SBilbungSprojcß fort; bie fein eingemeng« 
ten fypbvati feiert Srje concenrriren )id), werben als bie bef!en 
eleetriföen Setter Don weit tyer jufammengefu^rt unb nehmen 
neue gönnen an. SBenn man ftdt> bie S5ilbung§weife bee 
®dnge auf biefe 2Crt flar maefct, fo erfldren jtc& viele 85er* 
bdltniffe unb man begreift wobl, welken wefentlicfcen Crinflufji 
baS Sßebengefrein auf bie ©angmaffe ausübt S&^onfcbiefer 
unb ©rauwaefe enthalten ffetS einige (Srjtbeile, wenigjfcnS 
fen; baS (Sifen ifl aber fajl nie ojme Äupferge^alt, baS $Lu* 
pf er cntfjdlt gewöhnlich ©Über, unb biefeS ©olb; bunbert 3ent* 
ner ©c^iefer würben v bet ber tfnalpfe ohne 3weifel einen gros 
ßen (Srjflumpen liefern, ber auö ben verfchiebenartigflen SWes 
tollen befielet £>te unenblieh feine äertbeilung mancher (grje 
ergiebt ftc^> unter anbern aus ber Tbatfache: baß bie c&emiföe 
Enafyfe in ben ScammelSberger liefen noch fein ©olb hat 
auffinben fonnen, obgleich ber #üttenprojeß eine bebeutenbe 
Ausbeute bavon liefert. $>te febr vielartigen (Srje in ben 2a* 
gern unb ©toef werfen ftnb wobl ohne äweifel mit ber ®e= 
birgSmaffe felbft gleichzeitiger (Sntjtehung, weßbatb anjunefc 
men fepn wirb, baß unmittelbar mit ben JtiHaSgejreinen 
auch ftch gleichzeitig viele (Srje bilbefem 2CUc biefe Stabdlts 
niffe berücfftc^tigenb, wirb man ju bem ffiefultate gefügt:, 
baß bie ©anggefleine ein umgebtlbeteS 9>robuct ber ©traten 
ftab, bie fte burchfefeen; unb/ wie wir glauben mochten, bürfre 
es gar nicht nothwenbig fepn, hwothetifch anjunefyften: ba# 
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bte ©onggefieine mit ihren ßrjen burch Sublimation aus ganj 
unbefannten Stegionen b^ftammten, &on einem metaUtfcben, 
ffüfftgen ober ftd) or^birenben (Srbferne, welche £opotbefe 
neuerlich »tele Anhänger gefunben f>at, auch burd) r>. 83u<jh 
unb d. Sechen (in ber ^Bearbeitung ber ©eognofte t>oti 
de la ßeche G» 589) t»ertbetbigt wirb. 

£>ie offenbar febr bebeutenbe Wlätyt ig fett ber JtiUaSs 
formation vermögen wir nicht ndber ju ermitteln, ba wir ihr 
fciegenbeS nicht fennen; t^r £)berfldchenanfehen iji nach 
ben ©ejieincn tjerfebieben; wo baS ^onfd?iefers unb ©raus 
wacfengebilbeberrfcbt, wo bie ©e|ieine ba^er am wentgfien umges 
bilbet fütb, ba jeigt fieb im allgemeinen ein welliges fytakau, 
baS nicht über 2000' jefeiger ÜÄeereSböbe anzeigt; abgefeben 
Don ben eingefcbmttenen Adlern, entfielet bie »eilige £)bers 
flache fcorjüglid) babureb, baj* einzelne grünjleinartige, j>orpb*;r* 
artige ober ähnliche Waffen ftd) über bie allgemeine gldcbe 
mehr ober weniger ergeben. 2Bo baS ©limmerfebtefers «nb 
©neiSgebtlbe r>errfc^t, baS Urgepein baber febon eine wefentlicbe 
Söerdnberung erlitten t)at, erbebt baS ©ebirge ftcb auch meis 
ftenS bebeutenb über baS Sebieferplateau ; baS ©ramtgebtlbe, 
welches bduftg bie febiefrigen (Straten gehoben, griffen bat, 
in einer erweichten gorm burd) bie ©palten ftd) r>crauf9efd>o^ 
ben, oft langgeftrecfte .flamme bilbenb, erhalt bierburch immer 
ein bebeutenb bobeS 9lit>eau. . ' 

2)ie Schichtung & er ÄiHaSfcbtefer ijl nie borijontal, 
war eS auch wobl nie, ndbert ftd) aber mebr ber £ori$ontafc 
al§ ber $Perpenticularlinte; jebe ©ejletnSöerdnberung wirfte auf 
bie Schichtung beS SflebengejreineS unb t>on md)t minberm (Sin* 
flujfe war jebe $ebung. 3n ber 9tdbe ber gehobenen granitt* 
feben Waffen jleben bie Schichten meijr febr (teil; inbem bie 
©d)iefermaffe ftcb in ©netS,'©ltmmerfcbtefer, ©rünftein um* 
bilbete, babep mebr ober weniger auffdjwoll, ging bie urfpün^ 
liebe Schichtung verloren unb bie Schichten umber befamen 
eine jieilere Stellung. Sie tfufriebtung ber Schichten ifl offene 
bar öiel mebr bie SBirfung localer als allgemeiner Urfacben, 
was auch baburch ftch ergiebt: baß baS allgemeine Streichen 
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*er ©chloren eben fo ^dupg als t>erfd)tebcnartig mobiftcirt 
wirb. Unfre JtiilaSgebtrge ftnb wohl ursprüngliche Habenseiten, 
bie mit einander turd? glasen in SBerbinbung flehen, fcie hoch 
mit glofegebirge bebeeft ftnb; fte bitbeten wahrfebeinlich bie 
©anbbanfe unb moorigen Untiefen feet alten Wlw$. Sic 
©Richten lagern ft<h ba horizontal afr, wo fte ©affine erfltU 
len, fd?n?erltd) aber wohl ba, wo ftcf> ©anbbdnfe ankaufen; 
be^alb ift wohl anzunehmen, baf bie ©djichtung ber ÄiUafr 
gebirge urfprungli$ nietet horizontal war; bie fanbtgeit unb 
Königen ©Richten ber norbbeutföen (Ebene liegen gar nicht 
überaU horizontal, fte jetgen Erhebungen unb SBtegnngen, bie 
gewiß urfprünglich unb nicht golge Don oulfanifchen (Srhe* 
bungen ftnb; was r)ter fich im Äleinen zeigt, wirb fich in bem 
©runbe be* Hefen leeres im ©rofen barfleUen. ©aß im 
©chiefergebirge »tele Iocale Grabungen fiatt gehabt faben, iß 
ohne 3weifel, eben fo, baß bie gät)renbe granitifche Stoffe 
©palten aufgebrochen unb burd? biefe fid> ergoffen £at, wir 
wijfen, was gehoben f)at unb gehoben würbe; aus biefen loca* 
len Erhebungen folgt aber nicht bie Erhebung ber ©ebirgö* 
maffe als ©anjeö. 5Da6 rheinifche ©chiefergebirge, ber gran* 
fenwalb unb Diele anbere ©egenben freüen große 9>lateau'$ von 
©chiefergebirgen bar, wo burchauS große Staffen Don erhöbe? 
nen ©c (reinen fehlen, baher ifl eö wohl am einfachem unb 
natürlichfien, biefe Hochebenen für utfrrüngliche Erhabenheiten 
arr&uerfennen, wir !6nnen baher gar nicht mit ben ©eogno* 
fien übereinfHmmen, bie nach bem Vorgänge 8. fe - BtMfe't 
unb Elie de ßeaumont'a Don jebem ©ebirge im BUgemeU 
nen annehmen: baß e$ eine Erhebung über einer mächtigen 
©palte fep, 

83on organifchen Steffen ftnben fteh in ber JUKafc 
formation g>f langen, bie meijt aus bem SDceere ju flammen 
feheinen, fer)r oiele 3ooph9t*n (über 20 ©athmgen) fR a* 
blatten (über 10 Gattungen) oft in außerorbentlicher SDfcnge; 
einige Ennulaten, SföolluSfen in fehr großer 3<*hi/ »or* 
&ug$roetfe ben jefeigen «Rautilen Derwanbte £)rthoceratiten unb 
bie gamiüe ber Serebrateln; Ärufler, als Diele ©attungen 
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t*r %amttie ber fcrttobitcn, bfe pricbwetfe in gan* auperorbenfc 
lieber grequenfc w>rfommen, unb Style oon gif* cm Die 3oo* 
yt)9ten, SRabtarien unb «KolluSfen liegen meijt in faltigen 
©traten, tt> it fte bamals, wie jefeo, falf igen ®runb liebten unb 
^ on fe em p<r> bilbenben Äalf umfcr)lojTen würben*, bie Ärujler 
fmben per; 9ew&bnlK& in bunflem S&bonfcbtefer, unb lebten of* 
- fenbat auf fcblammigem ©runbe, unb wie fte abparben, wur* 
ben tr)re Sfrepe wm p# ablagernbem ©Flamin bebedt unb eis 
galten» Die $etrefacte pnb meipenS fdjlecfct erhalten, e$ pm 
ben pd) fap mebr Sbbrücfe, al* 9tepe be$; SbiereS felbp* Die 
$ekefaete geigen pcb nur in ben ©cb testen, welche feine we= 
fentlicbe »eranbenrng erlitten baben; wo pcb bie Äiefeltbeil* 
eben sufammenjogen, um ben fo tfufam Jtiefelfcbtefer, SUiarj-- 
felfc, gelbpein te. &ubilben, ba berfebwanb narärlub bie organU 
fcfye gorm, unb bieg mupte in no<b bbb^n ©rabe ba be* gaH 
fepn, wo bie amorpbiPb* 2R a ff< P# m eine friPaliinifcbe um« 
bilbete; mbern p<b b«r bie ZtyiUhm anber* »erbanben unb 
gruppirten, a >* n 8 ^er wganifebe -^ a ^ m ^ m bie ÜBetamor* 
fbofe cittf bie gorm verlor pcb ganzer;* Der jefeo ganj pt* 
tafacterrteere ©limmerfebiefer, ©neil, ©ranit *c, wirb, aller 
Analogie nacb, in feiner urfprünglicben gorm fo gut unb fo 
wele ^errefacten entbalten b*ben, als $bonf<btefer unb ©raus 
waefe. Da nun bet gröfte #b$ ber Äillaäpraten eine feiere 
Umbilbung erlitten bat, in ©emdpbeit welker bie organifeben 
Siepe unbetttlicb geworben, ober ganj wrwiföt pnb, fo ipmit 
voller ©icberbett anjunebmen, bajj wir nur einen «einen &beil 
ber Organismen fennen werben, bie in jener Ur^tt lebten, wo 
fub bie ÄiUaSformation abfegte, um fo mebr, ba boeb bie. 
meipen Organismen uerwefen, ibre fRtftt p(b nur unter gewif* 
fen günpigen SBerbdltmffen erbalten, unb bie fielen ganj weis 
$en $biere ganj tymlrt vergeben. <SS ip baber gewip irrig 
anjunebmen: bap in jener dltepen ?>eriobe nur allein bie ©at* 
tungen gelebt ^attm, bie uns jur 3eit barauS befannt gewor* 
ben pnb* 

Die geologtfc&en Weiterungen unferer gormation 
linb f*on mebrfa^ erwdbnt, bie ?)e|wf«cte lehren, bap pe imZU* 
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gemeinen unter bem Speere gebilbet würbe, Wo ft* frrtd; weife 
moorige, f artige unb fanbige «Kaffen abfcfetm, utf^Ängüc^e 
Grbabenbeiten bilbenb; bie anfangt Wmaxthtn Bbfäfce, bie 
baber au* bte feinfren fcbeilcben UxZtim umbull«n fonnten, 
erbarteten aÄmdblig ju mannigfachen ©*iefern, unb bie gleU 
eben $£beite &ogen jt* jufammen ; fpater trat $u oe rfebiebenen 
äetten eine mebr ober weniger ooWommene innere ©abrung 
ein, wobei bte SRaffe auff*woU unb Jntlb ober gan* friftaQU 
mfcfc würbe. . > f: • 

©eograpbifc&e Verbreitung. 3» ©fattbtttaoiett 
unb ginn lanb, ijt bie JÜHaSformation gartj oorwattenb; 
aber febr jurfofgebrdngt erfebeint baS $bonfcbtefer* unb @rau> 
waefengebilbe, welkes bann feine 2000' boben IBergmagen bxU 
bet, flricbweife febr ret* an IDrtboceratiten, fcerebrateln unb 
SfcrUobiten; t>iel mebr oerbreitet ift ba* ©neiS* unb ©Ummer* 
fcbiefergebjlbe, wel*e6 ju einem oiel bobern Sftoeau anffrtgt; 
©ranite unb 9>orpr)t>re juib in mächtigen Waffen aufgelegen. 
JDrtboceratitcnratfe ©eanbinaoten'S ft'nbcn ftct> aud) in gifs 
lanb wieber, wecbfenlb mit $bon* unb ©anbfleinen; na* 
ben »eobaebtungen oon Sngelbörb (äarfren'a 2r*io 11. o. 3. 
1830) foUen dbnli*e ©anbjleine, entfernt opn ber .Külte, 
Jtno*en oon ©aurier, felbft oon (glepbanten umf*lteßen. 

Snönglanb btlbet bie gormation ein auZQ cb ebn tt$ tyla* 
kau oon etwa 2000' #öbe im wefrlt*en Xtyilt ber 3nfel 
((Sormoatl), feiten in ®limmcrf*iefer übergebenb, bie unb ba 
oon ©ranttmaffen bur*fefet$ in ©*ottlanb unb Srlanb 
treten bagegen bduftger bie friftallmif*en ©ebtlbe beroor. 
norbwc|Ui*e granfrei* n>trb oon SBrefi bis $aore, in 
Gotentin, bureb ein etwa 2000' b°beS ©*ieferplateau bm*** 
jogen, wel*e§ böuftg Umbilbungen in ©ttmmerf*tefer unb 
granitifebe ©ejfeine geigt; na* furjer Unterbrechung tritt ba* 
©*ieferplateau in groger BuSbe&nung wieber ju $age, bte 2£r* 
bennen, ben #unb§rücf unb ba$ große rbetntf*e ©*iefergebirge 
barjtellenb, baö fi* bis na* Reffen &mjte$t, ein ktoeau oon 
etwa 1500' $6&e f)at, fe&r arm an @ltmmerf*iefer, ©neis 
unb ©ramt tfl; *duftg erf*etnt ©runftein, feiten Storni 
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#ri*weife bur*&ie&en triele »afalte ben £iHa$ utib tburmen 
fty über tbm ta Äegeln auf; tn weniger (^tfetriung ergebe 
ff* baS gleichartige $lafeau b<$ ^arjes, bürdet *on jwei 
©ranitmaffen, bie ft* im fBrocfenjuge 1000' über ba$ f)la* 
teau ergeben 5 ein gleiches ?)lateau pellt ber granf enwalb bar, 
fajt frei t>on frijlaUiniföen ©ebilben; biefeS fefet ft* im gid>* 
telgebtrge fort, wo an mebrern fhmften ©limmerftbiefer 
unb aufgefHegene ©ranite erfreuten, unb biefe* wieber auf 
dbnlic^e TLxt in ben A3 a 9 e r f * e n imb ©ä dj> jt f* 0 b m if c$ cn, 
tmb ben 2Rä&rtf*en unb ©dr> tcftfdE>en ©ebirgen, wo 
ftri*weife ba* ©limmerfcfciefers unb ©ranitgebilbe b<topg, fcfbff 
twrwaltenb werben, ftd> bann au* meijt bebeutenb über ba* 
f)tateau erbeben* 

3n ben we(IUcr>en Ttyeir> von fteujtabt bi« $ur 
©d>weife, wirb bie äillaSformation wjugSweif* bie Gentrafe 
fette bilben, aber nur an niebem fünften erfc^etrtt bn$ $bom 
f*iefergebilbe mit einigen 9>etrefacten, wie bei? ©leiberg, t>or* 
waltenb Dagegen ba$ ©limmerf*iefergebilbe, welkes ftcb f)od> 
über jene« erbebt; in ben wejHi*en @*weifeer sZlptn 
bürfte unfere gormation ganj fcf>lcn 5 wa* man von bier als 
5tbcnf<biefer, ©rauwaefe, ©neiS K. befebrieben fmbet, wirb 
einer anbem, met jungem, gormation angeboren. 3n 3ta* 
Uen feMt bie JUHaSfovmation wobl gan$; im f üblichen 
gr an fr ei* bilbet fte aber wabrf*einli* baä Gentralptas 
teau, an ber fcoire, 9ty<me *c. wel*e$ wrwaltenb aus ©nefe 
unb ©ranit befielet; fcr)r verbreitet unb entwicfelt ift unfere 
gormation in 9lorbamerifa, ob fie aber in ©ubamerifa 
unb überbauet in ben {üblichen ©egenben auftritt, iji no* 
zweifelhaft* 



§.2* * ' 

Der £MbrebfanbfIone 
(ben wir bet -fturje wegen mit bem tarnen Dlbxtb Bejeiapnen 

wollen.) 

*\n Snalanb unb auf ber wcßltcben ©eite be& Shtitu- 
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fcfeen ©cbiefergebirgtf liegt ber ©rauwacfe ober ber Jt&aS« 
formation junäcblt ein meifi rotier unb conglomerararriger 
©anbffcin, ber feine Sfcjfc *on SceerorganiSmen umfcfcließr, 
luweiten aber ©teinfoblm mit Dielen ßanböffamen unb bet 
t>on einem $ceerfal?e, bem moontain Hm» ober S3ergfalfc 
bebecft wirb. 2>er £auprcr;aracrer be$ jDlbreb liegt baber in 
bem Auftreten ber älteren, nicbt unter bem SReere, fonbern 
auf bem fejlen Sanbe gebilbeten ©anbfreinformation. 

<&* berrfcr)t ein metft rorber, bocb aucb grauer, ober Mau« 
lieber, oft cenglomeratartiger ©anbflein, oon oerföiebener Sfrättt 
unb in biete ©ebiebten geseilt; juweilen wirb er aud> glim* 
merreieb, febiefrig unb liefert gute platten (glagffone). 3n* 
bem er befonberö im füblicbcn <£nglanb oiel £Luar^bro(!en, fei» 
ten nur frerabe,<&fd>iebe umfcbliefir, wirb er babur# conglo* 
meratarrig; juweilen fu^rt er runblicbe Äalfconcret tonen, btt 
unter bem tarnen »on ßornftone befamtt jtnb. Unterge* 
orbnet fmben ftd>. juwetlen Äoblenfhraten (SDlbrebfoble) unb 
Äalflager. £)ie SDcäcbtigfeit ifi febr t*rfcbteben unb fretgt 
juroetlen bi$ 2000'. £a$ ftioeau ift gewöbnlicb niebriger 
als ba§ ber JtiUaSfomation, fietgt aber an einzelnen 9>uhften 
bt* 3000' $öbe am $etrefacte fehlen in bem engten £fc 
breb metft gdnjlicb; in bem untergeorbneren©retnfcblengebilbc 
finben ftcb ^ftonjenrejre, benen ber jungern ©teinfoblen (®rit* 
foblen) gan$ äbnlicb. Umbildungen in frtjtaUinifcbe (äteftetne 
febeinen in (Snglanb nid>t oor^ufommen, wehl aber ftnben fie 
ftcb m .^cbottlanb, befonber* an ber Ö*il$ferte* 

©eograpbifcbe Verbreitung. 3n bem fublic^m 
Zfcllt oon (Snglanb bilbet ber £*b bebeutenbe ©ergjuge, bie 
aus febr einförmigem rotbem ©anbjtetne obne spetrefacte ha 
jleben, ber jtemlicr) febarf oon bem trnterliegenben JttHaS unb 
aufltegenben ©ergfalte gerieben ift; in bem nörbltcben <Sng« 
lanb, an ber $weeb, ftnben fid> untergeorbnele gtöfee üon ©ebie» 
fertbon unb ©tetnf oblen ein, reieb an Neffen wm ßanbpflanjem 

3m ffibti^cn ©<bottlanb> mie gtfeSbire, wirb ber JDlbreb 
nacb oben gelblicb, fübrt SRefte t?on ^flanjen, juwetlen gtfcb* 
f#ttyym (oon Dipterua macropygoptertu,) unb gebet in 
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ffltonbeljteiti über (glemming im (Sbinb. Sournal nat. mvIII. 
1831» pag. 81); tm nörbltcben ©djottlanb, befonberS in Qaitfc 
utfTr folgt bem 9cn)6^niid?en £)Cbreb ein mäcfettge* ©eb tlbe 
*on bunflfm Jalfföiefer, »edtfelnb mit grauen ©anbffcinen, 
worauf wiebet.rot^rMSanb|lein folgt; ber bunfle Salt, ber 
#er untergeorbnete Säger im jDlbreb bilben »irb, §etgt »tele 
öfcjte oon Süßwafferfifcben, als : D i p t e r u s brachypygopte- 
rus, macropygopterus, Valenciennesü, macrolepidotus; 
*~ Ostelopis macrolepidptu* unb inicrolepidotus', aud? 
Wc|le üon.©4>ilbEioten aus ber ©attung Trionyx. 

Ztt ber Mt flfdte be* 8Kdmf4cn ©ctKefergebirgeS, in ben 
tfrbennen, in ^Belgien unb bis jum Steine, wirb bie ©raus 
»acte ücn ©anbjlemen unb Konglomeraten überlagert, berannt 
in ber ©egenb t?ou tfacben afö rot&eS ©ebtrge, Aiefelfetö unb 
rotier ©anbjietn, bie »eber Jtoblen unb (Srje, neefc f)etrefacft 
füfren unb. unmittelbar bur* einen SReerf alf bebest »erben, 
ber ganj bem (Snglifc^en »ergfalfe entfpricfct. 3n ber Oft* 
feite befiel ben ©cbirgeS, lang fr bem £aunuS, an ber 9libber, 
Stibba k. feigen für) junäcbfi ber ©raumadfe aud) rot^e unb 
conglomeratartige ©anbjteine, bie Don bem 3ec^jleme, — ber 
aud? unter bem ÜReere gebilbet tjl — bebetft »erben unb bie 
man aüaemein unferem Stobtlieaenben beudblt. 



§• 3* 

£a« Sobtllegenbe, ober bie 9fej>$i(formatiotL 

2>tx »efenttfäe ©praeter bicfeS ©tratenfnfiemeS (ba$ man 
ba annimmt, »o ber JDlbreb mct>t Dorbanben t|i), liegt barin, 
baß e$, ^undc^fl ber JUOaSformation folgt unb mm einem Stteer* 
falfe — bem äetbjteine -~ $undd)|i überlagert »irb, baß fer? 
ner ein rotr)er ©anbftein t>or$errfcbt mit untergeorbneten tob* 
ligen unb falfigen ©traten, beffen $etrefacte lebren: baß er 
niebt unter bem ÜReere, fonbern auf bem fe(ien Sanbe abge* 
fegt »urbe, baber er (»ie ber ßlbreb) bie dltejie Sanb* 
unb ©üf »afferformatton barßeOt. SDtefe allgemeinen 
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€agerung$t>erbdtrniffe be$ Äobtliegenben ftnb offenbar .Denen 
be* ntreb feJ>r analog unb würben belbe ©ebilbe als gieiefc 
formta iu betrachten fc»n. ro:nn fid) eraeben follte : bafi ber in 

fordere. * 
£ie £<iuptmaffe bei Sobtlteacnben kotrb gebilbet burefc 
einen, im allgemeinen grobfbrnigen, in flarfe meifr ^temtid> 
feoruontale S3änfe aetbeilten, aewobnlicb braunrotben ©anbfteiiL 
beflebenb aus hörnern unb iBrocfen oon £luar$, berbunben 
bureb rotten eifmfd)ügtgen Xljon (©cbieferletten), welker ftcb 
oft aud) in einzelnen Stögen auSfcnbert, atö febtefrig rbonige 
(Straten; inbem bt« eingemengten £Luarjbrocfen bduftg unb 
groß werben, nimmt ba$ ©eftein einen conglomeratartigen Qba* 

bdupg bemerft. ©rob« unb feinf6rnige ©traten wetfrfeln mit 
einanber unb mit febiefrigen <&ttatm ab» 8JM|t ift ber ©anbs 
ftein runbfbrnig, juweilen aud) eefigförnig unb im attgemeu 
nen t>on niebt bebeutenber gefrtgfeit. £a$ ©tnbemittcl wirb 
juweilen quarkig, felbfi frtflalltnif* r bann ift m ©eftein febr 
bart unb liefert, wie am Jtipbbdufer, gefebdfete 9U Weines 
(ritt bei biefer »arietdt ber ©limmer jtdrfer b«n>or, fo bricht 
bag ©eftein in bünne, gneteartige platten (2Balt platten be& 
%üringerwalbe$) ; juweilen febeibet fieb aud? getcfpatl? fiebk 
lieber au§, bann wirb bag ©eftein in ^anbflücfcn bem ©ras 
ntte dbnlicb* ftrembe ©efebiebe fommen (mit 2lu6nabme oon 
^orpbpt) nur jtriebweife, wie am fcburingerwalbe, S&aunu* 
unb <5pegart, in ben unterften Siebten aor. Smmer- folgt 
unfer ©anbftein ber ©rauwaefc, ifl öfter mit tyr gleicbmdßig 
gelagert unb gebet wobl in fte über,; aber eben fo oft erfebeint 
er f4)<trf oon berfelben getrennt, bebedt fie mit abweiefrenber 
unb übergreifenber Lagerung« 

SRor^bologifc^eUmbilbungent)erfcl)iebener Brt jeu 
gen ftcb bduftg innerhalb beS Stobtliegenben. kugeln Don un« 
teinem rotblicbem Äalf werben bdufig im ©anbfteine gefunben, 
bie offenbat batureb entflanben, bap bie Äalftbeile ftcb gufam« 
menjogen unb btefe gorm annabmeiu 2Cebnlic^e fugelformtge 
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Staffen t>on (artem SIfyonflein (ipontquarj) erfüHfn fjauftg bte 
untern ©d)ict)ten be$ ©anbfrcinS im ÜRanSfelbifcfcen; fte liegen 
baib me&r ringeln, wie ©efefciebe, in £&onfrraten, bilben aber 
and), mefcr aufammenfjdngenb, ganje fcager ttnb man f ann nidjt 
wcfcl baran jroeifeln, baß fte auf analoge Xrt ftd> btlbeten, 
*l* jene italf fugein, inbem jEUiarj* unb Sfconmaffe ftct> mit 
etnanber ju einem eigentümlichen Äorper wrbanben, (ich in 
tunben gormen concnttoriirtetu 

(Sin ä\)uiid)ex .Styoaffrm bilbet häuftg bem ©anbfkine 
untergeorbnete glofee, wea)fellagert mit bemfelben unb gehet 
fo in ihn über, baß afle ©tufen oom »oHforamnen ©anbjietn 
bi$ jum Shonfiein &u beobachten ftnb, fo, baß biefer als ein, 
gleichfam jufammengefloffener, ©anbflein ju betrauten ifl, wo* 
Den man ftd> j. IB. bei ^emni| in ©achfen wehl überbeut 
gen fann. 

9Hit bem SE^onflrine in SBerbinbung ober auch allein er* 
freuten oft in großen Staffen: SBacf 3Ranbelfretn unb f)or« 
ph»r, bie fo flar unb un&erfennbar in ben ©anbftein überges 
hen, ober fidj aus i! m fyerauSbilben, baß man fte, wie fchon 
EafmS für bie ©egenb t>on Slfete ausführte, gar nid?t geo» 
gnoßifö üon bem ©anbfreine trennen f ann. £ad Sobtliegenbe 
gehet hier f^duftg in fogenannten (gifenthon über, ber ganj bet 
©chieferletten be$ ©anbfkin* ju fepn fcheint, in bem ftch bie 
Jluarjfömer nur aufgeloft unb aerftößt fyabtn. Diefer du 
fentljon bittet theilS glofce, theilö Keine Suftreibungen, n>trb 
oft blaftg, unb wenn biefe ©lafen burch £luarj« unb Stoib 
tnaffe auSgeReibet finb, entfielet SWanbeljiein; fonbert ftch aus 
ber i£auptmaffe ber &uar& in Jfcriftallen aus, friflalliftrt ber 
, »$on in gelbfpath, fo bilbet ftch 9>orph9*/ bejfen Uebergang 
in <3anbftein an unenblid? Dielen fünften beobachten tfr. 
SDte £marjförner be$ ©anbftem* wrfchwinben, wrfchmeljen 
gleichfam mit bem @d)ieferletten, woburch eine ©runbmaffe ge* 
bilbet wirb, au* ber ft* ÄrtflaUe auSfchetben. 

eigentümliche $BÜbung$t>erh&tnij[e laffen ftdr> j»if*e» 
#aüe unb ©iebi^cnfiein beobachten; am Oanbfelfen flehet ein 
t>ollf ommen gefeuchtetes, fanbfteinartigei ©eftein an, faum -er» 
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f frort matt afcer £luar&f6mer unb ftott bed thonigen ©chiefers 
leiten t)ce ©anbfletnd jeigt ftd) ein unucflfommner inniger 
Eelbftein, fo, bafi bie «ERafTe ein ÜKittelbina ift Avotfcfoen Dorvbvr 
itnb ©anb ftein, ein fanbiger $orpf)t?r, ben man aud) wohl 
£rümmer; s Porpbt)r nennt; btefer umfchüegt fuglige ober 
eeftge ©tücfe von fet>r feflem ftorphv*; eö |)at ganj bad 'tfn= 
fehn, ald wenn Storptorgefötebe in porphprartigem ©anbfieine 
lagen, boch ftnb bie fejlen ©tüde nur harte Goneretionen ber 
lodern fföaffe; folcfce ©traten hat man häufig Voxptwxsdon* 
glomerat genannt; verfolgt man ben SBcg weiter, fo ift um 
verfennbar, wie viele foldjer gefchiebartigen ©tücfe, gleichfam 
mit einanber verfchmeljen, unb häufig erfennt man noch bie 
Umriffe berfelben; inbem auct> biefe verwtfcht werben, jeigt 
fft ber bi^te, gewöhnliche Dor^pr; hier ifl beutlich wabrju* 
nehmen, wie ber biegte $orphvr aud bem conglomeratartigen, 
biefer aud bem fanbigen enrjlanb, inbera ber Söilbungsprojef* 
immer weiter unb energifdjer um fiel) griff. 2Bad auf bem 
erjlen Ttnblic? als (Songlomerat erföeint, ifl nicht med;anifcher, 
fonbern (fcemiföer ober morphologifcher »Übung, Die $or* 
phprfugeln vergalten ftch t)\tx jum bieten 9or$lw, auf ana* 
löge 2rt, ald bie vorder erwähnten Jtugeln von Jpornquarj 
jum 2tyonjtem. 

Ber von ber TCnftc^t ausgebt: baf ber g>or^>r)t?r eine 
frembe, aud unbefarmter Xiefe hervorgetretene SWaffe fep, ber 
betrautet jene (Songlomerate unb SSrümmergejieine für abget- 
riebene $orphprbroden, unb, ba beren 3ufammenhang mit bem 
©anbjteine nicht ju leugnen flehet, wirb er veranlaßt, bie -gange 
©anbfteinformatton für abgeriebene 9)orpbwrmajTe ju erfem 
nen unb fo von einer #ippothefe jur anbern geführt. 

SBir hingegen halten ben ©anbftein für bie urfprungltche 
«Waffe, ober bad «DtottergejUin, aud bem fty fyäter ffrwhweifc 
ber ftorphp* burd) einen eigentümlichen fchätigf eüeacr entwh 
delt hat; ber, wenn man will, vulfanifche $eerb, ber bfatyou 
pfoxt erzeugte, lag nicht unter, fonbern in bem ©anvfleme 
felbjl ; ber Umbilbungdpro jef ging wohl theild von bem &uar$e 
aud, ber auf rigenthümliche 3rt fty aufttfte, «ettt vom Ctyi» 
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ferletten, beflen thontger, J)pbrattfcf?er 3nfrdnb fid> mänbtxte 
tuxd) einen 9>ro§eft ben man etwa mit ber (Nahrung »ergtefc 
c^en fann, rocburd) bic fDtaffe erjl enrcichte, ftch üerdnberte, 
bann compacter mürbe, wo ftch bann ÄriflaÜe auäfcbieben» 
S3efrf)ränf te fid> biefer ^>rojeg bloß auf ba$ dement, fo Mibe- 
ten ftch bie garten frifiallinifchen ©traten, bie 51t SRütylfietnen 
benufct werben; ergriff ber 3>rojefj aber auch ben eingemengt 
ten Öuarj, fo bcrfchmolj gleichfam bie ganje SRaffe $u mehr 
ober meniaer quarnaem ftelbftein (biebtem ftelbfüatb), au$ bem 
fid) meijt frijrallifirter &uarj unb gelbfpatr) auäföieben. ©e= 
fd?af)e tiefer ?)rcgcg in einer unbebeutenben Gebier; t nicht über? 
aU gleichförmig, fo jrgen ftch fugelformige Waffen jufammen, 
wie in ben ipornquarjf deichten, hatte er gleichförmig ftatt, fo 
entflanb eine ©cfctcfct oon $honfteur r ergriff er aber grofle 
Staffen, fo bläbeten biefe {ich auf, bi (beten bomartige SCuftrei* 
bungen, eö entwtcfelte fid> ein Sfftanbelfiein, ober ein aoUfornm* 
ner *Pcrphpr unb bie benachbarten (schiebten würben in ihrer 
£agerung wefentltch gebort. Die herrfchenbe rothliche gar* 
ig be$ $orphpr$ r«hrt wahrfcheinlich t>on bem (Sifengehalte 
be$ rotben ©chieferlettenä, bie bunflen, grünlichen, trafl>arti* 
gen ftorpfrore unb ber SDtonbelfkm entftanben wahrfcheinlich 
aus ©anbjteinen, bie weniger (gifen enthielten, ober nicht roth 
gefärbt waren. Ungemein haufüg geigen [ich bomartige drhe- 
hijngen unfereS 9>orph9r$, gangförmig fommt er aber fajl nie 
»ot; ohnweit fcettfldbt, in ber SBeinjlrafa jeigen ftch im ro* 
Jhen ©anbffcine Sange eines trappartigen ©ejteinS, t>on bem 
e$ zweifelhaft ift, ob f$ aus bem ©anbjteine, ober aus ber 
unter liegenben ÄiüaSformation tyxftammU 2>r ^Projeg, weis 
eher bie ^or^re bilbete, fcheint ftch gewohnlich nicht auf 
©anbffeinjlraten erfiretf t &u haben, beren dement ein fehr f oh« 
liger »hon ift, unb welche bie gteinfohien begleiten; biefefinb 
oft jwar fehr erhärtet, nicht aber in Dorphpt umgebilbet ©0 
häufig auch bie ben ©anbfleinen untergeorbneten Kohlenlager 
butch bie ftch bilbenben ?)orpf)pre in ihren £agerungSt>erhdlt= 
raffen geflort finb, fo fyabcn {te baburch boch (eine wefentltche 
SSerdnberuna erlitten: ber auftretenbe 9)orttbt>r hatte baber als 
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gan je $ro§ef fanb aud? nid)t unter einer bo&en öebccf ung (tat t r 
bie frätte jerriffen werben muffen; benn wo. bte Stoffe burttf 
e^ten aufzeigt, ba fmbet man gewdbnlicfc md) ©puren 
o ort einer f)cl)en Temperatur. Serreffr tfd)eS geuer war bei 
btefem ^rcjejje roobl gar nid>t roirffam; bte f>oroftrdt geroif^ 
fer Waffen, bie juweilen eine 2lcl;nltd>Pett mit Staden (ja* 
ben. banat mit bem SSerfcbwinben oon ftelbföatbfriftallen ui* 



Umbilbungen in ©limmerfc&tefer, ©nete unb granitifefce 
©eftetne föeinen unferm ©anbffringebilbe ganj $u fehlen; fte 
ftnben fieb aber in bem »orber erwd&nten rotten ©anbfieine 
<5d)ottlanb§, ber mit bem bafigen ©neife gleiches ©treieben 
fjat; öfter ifi&ier ein unb biefelbe <&d)\ä)t auf ber einem (Seite 
©nei$, auf ber anbern ©anbfiein. 

2Me porpbwwtigen ©efleine erliegen bäuffe einer entbil« 
benben 5ftetamoq>bofe; ganje madige ^Raffen oerfaulen gleicfc** 
fam ju.9>or$eHantbon, wie bei !D?orl obnweit £aüe unb bei 
©etblife otmweit Zeigen; bie mehrere fcaebter mutige $or* 
pllanerbe gebet nacb unten in gewöhnlichen $orpf)M- über; übrt* 
gen& fann man bei berfelben noeb oft bie porpr,prartia,e ©tru* 
ctur erfennen unb erhalt bie Uebergeugung: baß bie ©runb* 
maffe unb bie (Sinmengungm be$ f)orpbb«$ fid? in homoge- 
nen Xt)on umgebilbet haben; nur bie £luar&f6rner ftnb ge? 
»obnlicb mwerfehrt geblieben ; ber ©ebalt an Äifali unb <Si? 
fen febeint ganj »erfchmunben, bagegen baben fiel) fefcone 
frtftalle gebilbet. 'äud) im fejlen biebten ^orpljpre finb öfter 
bie gc lofp.ut) fr t (lalle in ^orjeUantljon serwanbelt, juwetlen 
bann aueb ganj ober groftentbeilS, mit #interlaffung oon lee* 
ren Baumen, t>erfcfcwunben, wobei mebr eine »erflüebtigung all 
2Begwaf4>ung (lattgefunben jubabenfc&eimY äuweilen ftnb gelb* 
ftatbtoftaUe in ©pecfjiein uerwanbelt; ber Sbonßein oon 9Jodr>« 
Ufe ifl häufig in ©teinmarf umgebilbet; auf dlmltdje 'X r t wirb 
aueb bie fogenannte ©«fcftfche SBunbererb« bon $lanifc bei 
3wicJau etrtjianben feptu 
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®em ölten rotten @anbjreine lmtergeorbnet erftr)efift eine 
JCot)len- unb eine Jlalfbi Ibung, bic t^eilö getrennt, tyeil* 
wrttnigt auftreten, rv.i r 

©a* Äofclengebtlfce frefte^et wrwaltenb au* eanfc 
{lein, ber bem rotten 6anbjleine barin gan^ ät)nltd) ifi, ba§ 
er gleite ßuarjbrocfen enthalt, baburd) aber »on i(mt atweiety 
baf flott bei (Semenfe* Don röt&em eifenfcfyüfj ig cm £bone ein 
bunfelgrauer fo&ltger £&on< auftritt, ber, wenn er fidj in. reis 
nern fjlofeen auöfonbert, © d>t efer tr>on genannt wirb; bies' 



fer wecfyfellagert mit jenem Jto&lenfanbjlein unb mit mefjr 
ober weniger reinen ^teinfo^len; untergeorbnet finben fty 
auefy bauftg falfige ©traten; ein fanbiger faltiger berget ijl 
bei Söettin unter bem tarnen ©ranbfd?mi& befanntt mit bem 
tarnen ©cbwarte bejeicfynet ber SBettiner ^Bergmann einen 
fe^r etfenfcfcügtgert «föergelfalf, ber ftcfc ganj bem Königen 
e^barofiberit ndfcrt, welker fcäuftg «Refle t)on ni#t wo&t 
beflimmbaren ÜJhifdjcln fm>t, unb man fie^t bier beutlicfr, baß 
in ber bamaligen, wie in ber jefcigen Seit mit ber Jtalfbifs 
bimg gteieb bie Gondelten als fcljierbilbung auftreten. $uty 
in anbern ©egenben werben bie Julien t»on äbnti$e» fallt* 
gen Waffen begleitet, bie {jauftg, befonber* im ©aar brüeffaen 
al* faltiger fc&oneifenflein, ober fnoUenformiget ©tfjaroftberit 
rrfctKinen, ber r>ter feljr Ijaufig tfjiertfc&e Sfefle, befonber* ba* 
Äno4)engerufle t>on einem ©üfjwafferfifcfe (Falaeoniscum ma- 
croptemm) tmftltrfst. JDffenbar fefete ftcr; biefe* ®e(lein 
al* Weimiger @*lomm au* fü&em Sßaffer ab, umfaßte bic 
abgeworbenen $if*e, um> concretienirte fi* erft fydter; folcfce 
fctyoueifenjieine ffob #er, befonber* naety bem *u*ge&enben ju 
t)äufig in bieten SRotfp ober SSrauneifenftetn umgewanbrit; 
ftatt S^r^xat erfer^eint nun (Sifenorpb; ber SLalt ifr entweber 
t>erfdm>unben, ober in &fm umgebtlbet, unb wir feben ^ier 
beutli*, wie au* einem eifenföüfigen ©flamme allmäljlig 2a» 
ger oon SKotbeifentfein ftd> bitben fbnnen. Der Jtalf unb (SU 
fenjrein be* ©teinf oblengebirge* bat jt$, allen Skrbdltn t ffen nad), 
ganj auf bie SBcife gebilbet, al* in unfern je|igen Mooren 
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auf af>nltd>c tfrt au$ moorigem <5cr)Iamm entffonbcn fc^rt, unb 
folgt hieraul bon felbft, bafl bic ©teinfor)lenfl&fce urfprfcng* 
lid) Torflager gewefen fepn werten, bie ba empor wudtfen, 
»o wir fte fefeo ftnben; mit ber 3<it ij! bte «D?afTe fer)r WH 
anbert, erl;ärtet, hat einen großen 3^f>ctt SBafferjtoff verloren. 
Äetne ^r>atfdcr)e beweifb bag bte ©reinfof)len aus jufammen« 
gefchwemmten $ftanjen entffanben waren; alle XJerhaltniffe 
fprect)en für tine fo allmählige €ntwtcfclung, als bei unferer 
$orfbiltung; biefe begtmfttget ungemein bie 83r glatten, aber 
nur in einem gereiften Äreife; t>orwaltenb ftrib rt €>umpfs 
pflanjen, bie wir in ben Torfmooren antreffen ; große Saume, 
bie einen troefnen ©oben lieben, jlerben burch ein ent|ler)enbe$ 
Sorfmoor baib ab, unb auf bem ©runbe ber Torfmoore ftn* 
cen yicp yaujig noep trumpfe von autrccyi irepenocn Jödumen. 

Die eteinfot>(e felbj* entölt feiten erfennbare SRefle Don 
föegetabtlien, bejio häufiger finb fte in bem ©chieferthon ; in» 
bem er fid> als fchleimartigar 9#oor nieberfchlug, umfüllte unb 
erhielt er auch bie jartefren ^flanjenformen; in fer)r fielen 2fr« 
ten ftnben ftcr) borjugSweife bie (Gattungen Pecopteris, Ca- 
lamites, Neuropteris , Sigillarii, Lycopodiles, Lepi- 
dodendron, Stigmaris; Annailaria etc , bte jwar jefco 
nicht mer)r eriffiren, aber mwerfennbar I ff ihre Analogie mit 
9)ffonjen, bie jefco in fer)r fumpftgen ©egenben ber t)eifjen 3one 
leben; manche baumartige gurren (©igillarien) erreichten ba* 
mal« bis 50* #6&e, manche gieopebiaeeen (fcepibobenbern) 60 
— W ^>6r>e. 3n bem Jfcor)lenfanbflein unmittelbar unter ben 
Scalen ftnoen ftch nicfyt feiten aufrecbtftehenbe JBaumfiamme, 
bie mit ihren SBurjeln noch in bem alten ©oben haften. 

3n bem rott)en ^anbjfeine finb bie vegetabilt feiert Steffe 
feiten unb bejiehen nur in ©ramm* unb SBurjflflfafen greger 
föaume, beren «9?a(fe ftdE> in 0uarj wrwanbelt r)at, wobei be* 
ren innere ©rruetur fict) t>ellfommen erhielt. 3Diefe meijt auch 
noch aufrecht jler)enben <2>tämme finb unter bem iRamen ©taar« 
ftein befannt unb fyabtn meijt Analogie mit unfern jefcigen 
$almen, wie bie Gattungen Fasciculitei, Perfotsut unb bie 
ganje gamilie ber Tomaten ( na( ^ Cotta); bie ©anbebenen 
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ber bamaltgen 3ett fyattm baber, wie c§ mt$ nw$t natürlich 
ifl, eine anbere Vegetation, als bie Torfmoore; weil f)ier aber 
fein feiner folget <5d)lamm bie feinen ^fianjcnrefle erhielt, 
fo verfaulten biefe, wie in unferen ßbenen ; nur, wo unter be* 
fonbern Umjidnben ein ©tamm wrf iefelte, erhielt er ff* 5 aber 
auö biefen 9teßen tonnen wir mit ©icfyerbett [erliefen, baß 
aud) ber allmablig fieb erböbenbe ©anbboben mit einer reichen 
Vegetation bebeeft war, unb aller 2Babrfcbeinli$feit naä) tnU 
foracb biefer aü<b eine analoge tfnimalifation. 

£aö eteinfof)lengebilbe bei Slfelb, SBettin, SSalbenburg 2c 



in ben untern ©(bieten be$ rotten ©anbjremSj aud) i fr e$ 
allgemein aner rannt, baß. bie $auptma(fe be$ rotten ©ante 
jteing über ben Ickten lagert; man tonnte bat; er bie Noblen 
alt eine untere gormation betracbten^ bie fießenweife mit ben 
untern ©liebern ber aufliegenben ©anbßetnforraation in SSBecb* 
fellagerung träte, befonberS weil eS fcr>r bäufig iß, baß be= 
Hadwarte Formationen auf ber ©renje mit einanber wecbfeHa« 
gern; ba wir aber neuerlich jl, befonberS in Söobmen (bureb 
4>rn„ Gamal) ©teinf oblengebilbe baben rennen lernen, bie febr 
mäcbtige Waffen üqn.rptbem ©anbflem im Eilgenben baben, f*> 
iß e§ ber ftatur gemäßer, biefe* Sc&lengeWlbe als «in unter* 
georbneteS ©lieb ber ©anbßetnformation anjuerfennem $Bet 
Slfelb, SBettin li. ßnben fid) meift nur 3 Äoblenflofee, in ©cbles 
ften, bei SBalbenburg k. liegen 10 — 20 glofee über einan* 
ber; biefer SBccfyfel wn ©anbßein unb £oble wirb babureb 
wobl »crurfagt fe^n, baß bie alten Torfmoore, — wie e* 
aud) bei ben jefeigen öfter ber Soll iß, mit glugfanb uberbeeft 
würben, auf weitem bann eine neue Sorfbilbung firf> entwu 
(feite. Urfprünglicb werben bie Noblen eine giemlicb börijon* 
tale, aber ben Unebenbeiten M S5oben§ conforme Lagerung 
gebabt babeii (wie wir jte bei unfern jefeigen Torfmooren ftn* 
ben), bie aber bureb ba* Auftreten ber S>orpb9", bureb $e* 
bungen unb ©cnfungen be$ JBobenS, fpater ©tbrungen erlitt, 
welcbe in ber 9täbe beö ^orjpb^rS wo&l nie fehlen, wo zuwei- 
len bie ©$icfrten faß feiger fiebern. 
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2DaS, bem ©anbjretne unter georbnete Jtalfgf« 

bilbe, baS »tr als ?)f«^^ttfalf bejeicbnen tonnen, erfebeint 
tbeilS als ein jt entließ reiner, tbeilS als ein ctfenfc^ügtflcr Äalf, 
tbeilS als ein fobltger, mergliger Jlalf, bann ^auftg ftfber» 
faltige äupferer&e füf>renb , ber feine SRejh t>on ©eetfjie* 
ren umfcbliefjt, n>of>i aber föefre oon fcanbs unb ©üfjroaffer« 
{Organismen. £>er rotbe ©anb(lein im SDtanSfelbtfdjen fcfyei* 
bet i>duftg einen garten, roabrfebeinlicb bolomitifeben Sali in 
fajl üoüfommnen Jtugeln aus, bie oftbiS einen §uß im Surcfc 
meffer l)aben unb in £inftcr/t tyrer gorm ganj mit bem fr& 
b*r erroabnten fugeligen £ornquarj utereinfonimen; ndcb|t 
bem fubrt er aueb mehrere regelmäßige JCalfflofee, bie einjeln 
3 — 5' Sttdcbtigfeit l>aben; inbem biefe aber mit Straten 
t>on ©anbfiein unb a^onftein roecbfeHagern, fteigt bie ffödcb* 
tigfeit foleber falff&brenben ©ebiebten öfter bis 50'. 2>er Jlalf 
ijt tbeilS grau, tbeilS rötbli*, oft fein IriftaHmif*, unb bef* 
r)alb uieOeiebt fo arm an $errefactetr$ benn in ben biebten <3tra* 
ten bemerft man bduftg ©puren von 9Äuftbeln, bie mei(l aber 
fo fcfjlecbt erbalten fmb, baß ftc faum eine genaue S3ejfims 
mung iulaffen werben; am meiften Eetmliebfeit b<*ben biefe oft 
mit ber ©attung Mya. ©ei £etrjtdbt, ffiotbenburg 2c. fmb 
biefe Jtalfflöfee verbreitet ■ " ' 

Sn bem rotben ©anbfleine, »eleber bie ©cbleftfcfyen 
birge , bei SSalbenburg k. begleitet, finb bie untergeorbnetert 
Äalfflofee noeb bduftger als im SRanSfelbifäjen. 9lacb ben 
Unterfucbungen t>on Gamal unb Sobel (jtarften'S 7ivö)i\> IV. 
t>. % 1832. Pg. 17) erfebeint bei ©augroife, in ben untern 
©anbjteinflraten unb im Siegen ben beS borrigen ©teinfob* 
lengebilbeS, ein rauebgrauer, bitumtnöfer Äalfflein mir <5cbroc* 
felfieS; unter ibm liegt ein bunfler, bituminöfer 9Jtergelfcbiefer 
mit ÄupferfieS unb SMeiglanj, ganj bem SDtanSfelbifcben dbns 
lieb unb tiefer rubet auf roei jjl icb^rauem ©anbftetn. Die tylady- 
tigfeit biefer äalfbilbung fcU 31 Satter baben. 3n bem 
über ben Noblen liegenben ©anbfhine jeigen fldj> bduftg gl6fee 
von Äalf, bie 3 — 4' juroeilen caxä) eben fo viele Satter 
mächtig finb, roie bei (SonrabSroalbe icj bei SErautiiebenborf 
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ift Mtf« Srtt xoW<t)« SDelomit, bti atiq^aSbotf (titelt er 
gif^abbtücff. 

* * • • • • 

3n bem Saarbrücken rot&en ©anbfreine, ber juwetlert 
mit greger *!ttdd)tigfeit jwifdjen ben oberffen itoblenflofeen liegt, 
erfc^etnen auefy glöfee t>on oft bolomitifdjem Jtalfjrein, fo wie 
t>on ben f#on erwähnten ©pfjdroftberitnieren mit heften *>on 
giften unb garren. 

SDer rotlje Sanbflein be$ SbüringerwalbeS umfdjlicfjt au* 
fer bem ©teinf o&lengebilbe aud? glofee eigner üxt, welche greis« 
' leben (©eognoftifdje Arbeiten IV. Tg. 151) mit bem SRamen 
»on Jfcofclenfdjiefer bejeiefcnet, bie einerfeitS bem ©teinfofc 
fcngebilbe, anbererfeitS bem fföanSfelbiföen bituminofen «Wer* 
gelfcftefer üerwanbt ftnb. TLm befanmefren ifl biefe 23 Übung 
»en ©olb lauter, wo lange S5 ergbau barauf geführt würbe« 
bitten im rott)en <2anb (leine liegt l)ter ein Fo^itger bitumi* 
nöfer SÄergelfcfciefer 1 — 2' mächtig, wecbfellagernb mit ©$ie» 
ferttion «nb falfigen glofcen, ber BrfenicffieS, gal)ler| unb 
ÄupferfieS füfjrt; bie fciefigen meift fein eingefprengren Jtupfet* 
erje ftnb, wie im SDcanSfelbifcfcen filbertyaltig, unb ber frieftge 
©djiefer füfjrt J)dufig unb bie fei ben gifefc unb ^flanjcnabbnk 
de, als im «föanSfelDtfcben. greteleben fulprt »iele fünfte im 
abÄriugerwalbe an, wo biefe* glofc unter dlmlic&en SBerfjdlt* 
nijfen fic(> geigt; im 4>arjgrunbe bei @iu)l liegt e$ jwifc&en 
9>orpbpr, auf d^nlic^e 2rt wie bie ©teinf oblen im ©aal* reife. 

£>a& S3orfommen uon folgern mergligem 6d)iefer mit 
Jtopfererjen unb gifebabbrüefen, mitten im rotten <ganbfrein, 
maebt eS f*on wabrfd>einlM>, baß ber äfrnlicfce bitumin&fe SWer* 
gelfcbiefer im «Dtonafelbtfcfren, ber l>ter unmittelbar bem (ganb* 
flein aufliegt, aud) ju beffen gormation geboren wirb; biefer 
gebet jrcar unmittelbar in bie aufliegenbe 3ed)|leinfcrmation 
über, ba biefe aber ein Sföeergcbilbe, ber bituminofe Mergels 
fctyefer ein ©üfjwaffergebilbe fo ftnb beibe in geoIcgtfd>er 
4>inftd)t wefentlict) »erfdjieben, unb, ba ber SWergelfaiefer aud) 
in rotten ©anbfiein übergebet, fo ijt natürlicher, tyn mit 
b}efem ju terbinbm. ... 
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®tt tot&e ©anbflein gefct jund^j! In bo$ 2Beif 5 ober 
©rauliegenb eiber, beffen ÜRä^ttgfeü 10 — 50' betragt 
JDiefcS jcic^nct ffd), ndcfyfr bcr garbe burcb einen bcbeuten&en 
©etyalt an äalf au§, bet ftd; juwcilen auefc fugelformig con* 
crettontrt; balb erfdfreint nur ein werteter ©anbmergel, balb 
ein mürber, balb ein harter, eonglomeratarttger ©anbftcin ; bie 
obere £age enthalt ftridjweife btefelben Grje, aU ber auffies 
genbe Jtupferfcbjefer unb btefe ftnb unter bem tarnen ber ©anb* 
er je befannt; Sali unb bituminöfer Sföergelfcbiefer bifben ju* 
weilen untergeorbnete ©traten. 2)ie ftdjtbaren Grjtbetle bw 
flehen meiftenS auö .KupferfteS, SSuntfupfererj, galjterj unb 
föleiglanj} in mannen ©egenben aber, um? jwar metfr nacb bem 
SCuSgebenben be$ %lbkt§ &u, wo baS SBeigliegenbe feimfanbtg 
ift, enthalt e$ flatt jener (Srje nur Jtupferlafur, SJtolacfyit unb 
^uyferfctwdrje, bie ftefe wabrfc&einlicb aus jenen gefdjwefelteti 
(grjen gebtlbet b<*ben, inbem ber ©dmxfel ft* wrflücbtigte. 

£>tm SSBetgliegenben folgt nun ba3 eigentliche Jtupfer* 
fdjtcfergebilbe, welcbeä t>orwaltenb aus bunflem folgern 
«Kergelfalf befhfyet, ber meijt jiemlidS) fcorijontal gelagert ifh 
3m *Dcan§felbifd>en liegt ju unterft ber locfere, fulpf erreiche, 
eigentliche bituminöfe 3Äergelfd)iefer, ber als Jtu* 
pfererj gewonnen wirb; feine ^dc^ttgfett betragt nur 10—20 
3oU, aueb fein (Srjgebalt i|r wenig bebeutenb, benn feiten fom* 
men ©cfciefer t>or, bie im Gentner 5—6 ?)funb itupfer ent* 
galten, unb man tydlt fie fcfyon für fcfmiel$würbig , wenn fte 
2| ja wenn fie nur 1| 9>funb Tupfer im Zentner enthalten; 
ber ©ilbergebalt betragt im Zentner ©tiefer nur Zotf). 
SBeil aber biefe ©rje fowett verbreitet ftnb unb fe&r regelmd* 
fi ig fortfefeen, fo wirb feit febr 'alten 3eiten ein 1)b6)ft blüfjenber 
unb ergiebiger ©ergbau barauf geführt, ber jährlich im 5)can§* 
» felbifcben über 10,600 (Senfner JUipfer, 1000 Gentner Sitrtol 
unb 7,500 «Kar! ©Uber liefert. 

SBebectt wirb ber Jtupferfd?iefer burd^ ba§ 2 — 4 dUm 
mächtige SDa^flöfc; ju.unterft liegt ein, bem Jtupferfcbiefer 
ähnliches, etwas fcjteres ©eflein, baS weniger @rjc unb gifcb* 
äbbrütfc führt, bei welkem ber SKanSfelbtfche Bergmann ein« 

11 . 
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jelne Sagen unter (Reibet, als 91 o b e r g e,<5 cb i e ft r f e p f, Jt a m m« 
fe&ale unb £ette; bann folgt 4 — 8' jtarf ein nocfc fejierer, 
grauer, wenig bttuminofer 3Bergelf<btefer, bei welkem ber S3erg* 
mann gdule, 2>acbflofe unb Dberberge unterfebeibet; 
9)etrefacte ftnben ftd> $ttn\d)t. jQbtyt liegt ber 3ec^fle in, 
*>on welchem fpdter bie 9Rebe fepn wirb. 

2)ie Metalle, welche ber Jiupferfcbiefer fübrt, ftnb oor* 
juglicb Tupfer unb ^tfen; ndcbftbem «Silber, ginf, Kobalt, 
Küfcl, S5lei v SBi&mutb unb Wentcf. 3Ue biefe Metalle ftnb 
in bem Schiefer fo fein frejtbeilt, bajj man fte meiftenö gar 
n\d)t waljmänwn fann ; ftc verratben ftd; nur bureb größere 
(gebwere ber ©ebiefer unb bureb einen gewiffen Limmer; 
bternacb allein beurteilt ba§ geübte 2luge be$ 93ergmann$: 
ob bie tiefer fc^m^wwrbig »ber niebt fcbmel&wurbig, ob ftc 
fupfers ober etfenbalttg finb; ber ^Bergmann rennet &u ben 
tauben <5cbiefern aueb bte, welcr/e $war ©fen unb 3inf , aber 
ju wenig &upfe* entbalten. £>ie erfennbare« (grje fommen 
immer nur in febr l leinen Staffen oor; fte. befieben in 
ÄupferfieS, ÄupferglaS, ©untfupfererä, b&cbfi feiten in gebie* 
genem Jtupfer unb ©ilber, £>b wobt bte ©d>iefcr immer unb 
pft otel eifert entbalten, fo erftbtfnt biefeä nur feiten in er 5 
fennbaren Staffen, als S>cbwefe#ieö unb ©fenoer/er; noeb fefc 
teuer fann man äinfblenbe erftimen, obngeacbtet beS bebeuten* 
ben äinfgebalteS ber ©ebitfer; >ie. etfenubaren €r§e jmbenftcfr 
meifi nur mit ben äSerfretneyungen, fo wie in ben Älüften unb 
Sangen, wo fte offenbar erfl neuerer ©Übung ftnb» 

3n bem rotben ©anleine jejgen ftcb oft Klüfte unb 
fleine ©dnge, bie mit JSaltVunb ©^werfpatb, etwas ©fem unb 
•ftupfererjen ausgefüllt ftnb; btefe finbet man autb im $orpbpr, 
in welcbem juwetlen, wie bei Slfelb aueb großm ©dnge wr* 
fommen, in benen f#ne S^anganerje einbrechen, krummer 
von SBleiglanj unb ©cbwefelfieS. jeigen ftcfy b<*wftg in bem 
©teinfoblengebilbe. 3n bem jlupferfcbiefergebtrge erfebeinen 
gangartige SBorfommniffe, befonberS fogenannte SMtfen unb 
Älüfte bduftg ; ber <5cbtefer ift gehalten, bie eine ©eitc flehet 
*6ber, als bte anbere, jene ift baber berauf ober btefe berunter 



gebogen, bie Älirft fclbft tft geroftbnlicf; mfli Malh unb ©cfm>er« 
f^at^ unb mit (Srjen erfüllt, ©tlc^e gl6^erf^ttbim^eir.« ftnb 
im SDcan&felbifd?en $war ungemein häufig, aber merft wenig be» 
beutenb, betragen abtt juweilen bed> 10 — 20 Satter. £>f* 
fenbar baben bie ©anggefleine tyren Urfprung aus bem benueb* 
borten ©efteine genommen. 

£er SDtatffelbtföe Jtupferfötefer ronftließt befanntltcfr 
Diele organifebe «Hefte, befonberS gtfe^e, »ekfre aöergrtgtem 
#ei(* ber ©«ttung Paiaeothrissum (mit weiter :ttn>icr bie 
©attung Palaeoniscnm meinigt) unb Stromateas ans 
geboren; beibefttib Äno^enfifc^e, jene JBaudjjffoffer, biefe StcüjU 
baud)c; aufjerbem werben noefy bie (Gattungen A cc i penser, 
Clupea unb Esox angefahrt; alle ©attungen t)aben iljre %na* 
(oga meifl in ©üfhioafferfifcften. «Kit biefen fommen guueüen 
Jtnoc&en oon einem ©aurter oor, bem lebenben Grocobille be$ 
9lil§ »erwanbt, ben Gutrier al$ Monitor fossili« aufjteöt, 
au§ bem ^errmann &on fßlfyex bie ©attung Protorosaurus 
gemaebt bat. StoUu&fen ftnb ned? gar ntd}t mit S3eftimmt= 
beit nacfcgewiefew, JfcoraUeft fehlen gdnjlicb, bie 9ffonftin ge* 
ftören nacb ben »efKmmimgen twn ©rogmart ju Fucoides 

digitatus, irumentarius, iycopodioidea, pectinatus, se- 
laginoides, unb Lyoopoditet Hoeninghausii ; mim 

eö aueb roirflieb t>orvoaltcnb eigenartige 9>flanjen finb, bie $ier 
oorfommen, fb ifl ei bwfc $n>etfeu;aft, ob e§ aud) Eigen be$ 
bet SKeereS ftnb. 

ßängft bem Sburingervoalbe, ÖM f beiben ©eiten beffelben, 
fommt mit bem rotben @anb#eine aud) iSupferfcfriefer oor, 
beffen £agerung$ber$älmif[e aber meifi fer>r gefrort finb, ba 
feine Siebten mebr peil al$ horizontal liegen, mfycdb ber 
fonft betriebene ©ergbau gröf tentbeilS f)at aufgegeben werbe« 
muffen; biefer itu|>ferfcbiefer wbalt ftcfc rote ber ÜÄanSfefbt'i 
fd&e, fubrt aueb biefelben Jiföe bei ©lüefsbrum, ©cfcmerbacb, 
Slmenau; aber über ben ©traten mit giften liegen 1)kx jus 
roeilen taube ©ebtefer mit SReflen t>on ^flanjen unb fleuten 
©reiten. Zn anbem fünften, wie bei JtamSborf, fmben 
fu$ $war auc$ bituminbfe ©«friefer, aber unter befonbern ab* 
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weu&enbenSer&dltmffen; auc$ führen fle feine gifctye, fonbctn 
SUejle *>on ©eetfjieren unb wir fließen fic bafcer ber fpdter 
ju erwdfmenben, aufliegenben Sltteerformatton am TLm kfa 
ringerwalbe, bei (Schweina, fefeen ©dnge aus bem ©Ummers 
föiefer burcfj baS $obtliegenbe in ben Jtupferföiefer unb finb 
nur allein in biefem erjfübrenb; fcier beftc&et auc^ bie ©ang* 
art auS Jtalffpaty, ifl aber übrigens ©cfjwerfpaü). 

\ 3n geringer Entfernung com a^üringerwalbe fjebt ftcfr 
in ber ©egenb t>on ffiiegelsborf m Reffen, wo fett alten 3ei* 
ten ©ergbau getrieben wirb, ber roü)e ©anbjlem wenig aus 
ber Ebene &ert>or unb wr^dlt ftdr> fcier gan$ wie im SRantfd* 
bifdjen; er verlauft ftdr) nad; oben in baS SBeifjliegenbe, bie- 
fe$ in ben Jtupferftbiefer, auf welchen 3ecr)fletn folgt; baburcfc 
aber unterfcbeibet ftcfy ba§ r>tefigc SBorf ommen t>on bem 9ttan§s 
felbiföen, baß #er ©dnge im grogern Sföaaßftabe auftreten 
als bort; bfe ©dnge erfdjeincn nicfct in einem ju großen, fom 
bern in einem nocfc überftc&tlicfcen 9Äaafjjlabe; ü)re SSerbdltniffe 
fyat Jpeufer (im mineralogifcr)en SSaföenbuctye o* 3. 1819) ber 
Statur getreu entwicfelt, unb beSfyalb mbtytt biefe ©cgenb für 
bie Sfc&eorie über bie S3ilbung ber ©dnge t>on nicfyt unbebeus 
tenbem Sntereffe fepn. Die btejtgen ©dnge fefeen oft nur ei* 
nigeäoH, fcuwetlen autf) bie 1000 Satter fort, tyre SDfdcbtigs 
feit wecbfelt wn einigen Einien bis ju 3 Satter, fie feilen 
ficb meifl unten unb oben aus, haben ba&er tr)re größte Sttdcfc 
tigfeit in ber SKitte; bie ©angmaffe befielet in (schwer* unb 
Jtalffpatb, inäobalts unb^icfelerjen; bie ©dnge liegen groß* 
tentbeilS im Jtupferfcbtefer unb fefeen nacfc oben in ben 3e*jiein, 
nacfc unten bis in ben rotten ©anbfrein btnein, führen aber in bie* 
fem fa(! nie drje, bagegen ftnb fie am erjretcfcfien innerhalb beö 
SBeißlicgenben, im obern 3«&fieine; jebocfc arm;! baupg ftnben 
ficfy S5rocfen beS 9lebengejieine$ in ben ©dngen, bie aber fietS tn* 
nerbalbber ©renjen beS SRebengefieinS ftcfr galten. SDtc SSerfcfrie* 
bung ber ©eitenwdnbe beS ©angeS betragt oft 5 juweilen 20£acfc 
ter; baS 9lebengejiein, ben ©dngen äundctyfi, ifl bdufig mit <5r$en 
tmprdgnirt, bagegen jeigt ft^,baS Äupferfcbieferfl6fe in ber9tdbe 
ber ©dnge immer erjleer ; ganje gelber beS JtupferföteferS 



flnb bö, wo mehrere Utt&tylity (Sange auffefeett, unfömtty 
»ürbig. ZUt SBerhaltniffe fprcc^en roof)l bafür: bag fcier int 
©ebirge 3errcifjungen unb SBerfchiebungen ftatt hatten, tooburä) 
galten formige SRäume entfhnben, bie fid; fpdter ausfüllten» 
ba bie ©änge fia) na<h unten ausfeilen, fo ijt an eine <3us 
fcltmation oon unten ^crntd^t n>of)l ju benfen; bit ganje ©ang« 
auSfüHung wirb bafcer bo<h nur als ein ^robuct beS Sieben» 
gejteinS $u< betrauten fe^n, welches aber merftoürbige UmbiU 
bungen erfahren ^t; ftatt oouoaltenben JtupferS erfa)eint Jto* 
balt, ftatt JSalf t)iel S3ar*)t. 

£>er ÄiegelSborfer .ßupferfchtefer führt außer gifdjen aud^ 
zuweilen J£noä)en; föieß lieferte (im ©ergmännifeben Sournalc 
Sabrgang III. S5anb 2. pag. 281), 83efä)rcibung unb %b-- 
btlbung oon bortigen Knochen, bie mit bem ©feierte einer Jttn* 
berhanb Eebnlidjf eit faben; SMumenbacb (ct. loc. IV. S3.wb 
1. pag. 150) glaubt, baf ffe oon einem ©äugetbiere l;er(lam« 
men; wabrfa)einlich geboren ftc einem ©aurter am 

3n JDberbeffen, längji bem nörblichen guge beS 9?^etnt* 
fd)en ©chiefergebirgeS an ber SDiemel, bei SSoalitter, ©obelS* 
heim, k» finbet ftd) ein SSorfommen oon ,£uoferer$en, beren 
geognojlifche 33efltmmung noch zweifelhaft t|r. Dem 1 £bons 
fctjiefergebirge folgt, meifl mit abroeichenber Lagerung ein mer« 
gligeS <£anbfkinfI6fe, welches tbetlS mit bem SSetfUiegenben, 
tbeilS auch mit buntem (Sanbjleine 2Cel)nliä>feit bat; barauf 
liegt ein grauer Äalf, ber theilS mit fanbigen, tbeilS mitbunf* 
len lodern Sttergelflofcen wechfelt; bann folgt bunter ©anbfkin 
weiter norbliä), bei ©tabtberge, liegt über bem bieten nod) 
ein porofer rauä)wa(fenartiger Äalfjiein, ber $utoeilen eine SKää) 
ttgfeit oon 10 Sachter erhalt. £er graue Jtalf enthalt oielc 
^flanjenrefle, 'bie innerhalb beS bunflen, mulmigen, fogenann» 
ten JtuoferfchieferS in Jtupfererj umgetoanbelt ftnb. £>er ge* 
bad)te Jtalf, unter bem tarnen 3echftein befannt, tfl 5 — 6 
£aä)ter mächtig unb führt 10 bis 30 folä> fchiefrige glöfce. 
gifd)e fommen hier gar nic^t oor, unb überhaupt ha* num 
noch feine SHefle oon gieren gefunben, bagegen eine unenblt= 
ä)c güUe oon ^Pftonjenj biefe befielen in fteinen Eejlen oon 



SDicotylebonenbola in kbttttettnl 3w\m unb 3a*fenfr«£r)fnfc 
Äuget einigen, ni*t ndfcer ju befHmmenben heften tum gar? 
ren, gehören tiefe ^ffonjentbeile, na* ber Unterfu*ung t>on 
föronn (3eitf*rift für Mineralogie Suü 1828) ju ber gas 
tnilie ber (Sontferen imb baben bie grog te Analogie mit unfern 
Cppreffert; fte ftnb aU Cupressus UUmamii benimmt. 83« ber 
gdn$li*en3Cbtt>efenbeit »onMeertbieroftenbaben mir e§ bier xüq$ 
mit einer fcanbforination ju *un, unb f onnen biefe ni*t tt>o# 
mit ber eigentlichen 3e*fiemformation g{ei*fiellen, tn fofern 
biefe eine Meerbtlbun^ ift; ber alte rotye ©anbfkin feblt, we? 
nigffenä in ber ndfyern Umgebung unb bie Meinung öon ©*ul$e 
(mineralogif*e$ £af*enbu* ö. 3- 1820, Pg* 105) : baß bie* 
fe$ ©ebilbe ju ben unterjlen ©liebem be$ bunten ©anbfleinS 
geboren fonnte, t>erbient »obl ndbere (Srwdgung. 

2Cm fübli*en 2Cbbange beö ültyimtym ©*iefergebir* 
grö, lan^fi ber SRibba unb 9liöber, bei SBilbel obnroeit granfs 
fürt, SBinbecfen, (§ngel*al ic. folgt ber ©rawoaefe |und*jl 
ein ro*er ©anbjlein, ber na* unten oft conglomeratartig i(f, 
bur* @tücfe r>on ©Ummer? unb $fyonf*iefer, bie er entbdlt, 
ft* übrigens $iemli* feinförmg jeigt unb ©tücfe öon ferfteis 
nertem^olje fübrt. SDiefer ©anbjiein fommt in #inji*t ber 
8agerungSt>erf)dltniffe unb ©efteine überein mit bem rotten 
©ebirge ober £)lbreb an ber nörbli*en <5eite bed ©ebirgeS 
in ben Erbennen, bei #a*en k., anbererfeitö aber au* mit 
tmferem Sobtliegenben unb wirb biefera au* allgemein beiges 
gitylt; in ber ebene, am guge be$ ©ebirgeS, bei £aingrünbau 
obnwett S5ubingen, wirb btefer rott)c ©anbfiein bur* einen 
lalfigen »eigen ©anbftein, unferem SBeigliegenben dbnli*, übers 
lagert, wel*en ein btturninöfer i£upferf*iefer bebeeft, auf bem 
früher ©ergbau getrieben »urbe, ^>6r>cr liegt &*ftein t>on 
bem fydter bie SRebe feyn wirb. 

SBeiter bfUi* am guge M ©peffart folgt auf ©lim-- 
merf*iefer, ©anbjiein, na* unten rotb, na* oben grau unb 
falfig (SBeigliegenbeS), barauf liegt geroobnli* ein bituminös 
fer £upferf*iefer, unbbiefem folgt ein bituminbfer ober grauer 
6—10 2a*ter md*%r «allein, ber balb in feinem &e* 



zed by Googl 



— 167 — 

genbcn, halt) in feinem £oiigenben, rei* on (Stfenerjen itf, bk 
befonberä in 83raum<5cbwarjeifenfiein unb (gifenocber begeben. 
2)tefe§' ©ebilbe wirb t>on ©dngen burdjjfefet/ beren 5)fdcb» 
ttgfeit t>on Ii — 3 gufj wecbfelt, bie fid^ oben im Jtalfe, 
unten im ©Itmmerfcfyiefer ausfeilen; Sterbet ftnb bieglöfee t>er* 
»orfcn, fo, baß ba§ £angenbe fic^ 3 — 10 fcac&ter gefenfi 
Jat; t^rc 2Cu3füUung8maffe befielet aus S3an>t unb ©patzet* 
fenfrein, worin öiel Kobalt liegt, außerbem auc& in JSupfer* 
nicfel, SBtJmutb, gablerj ic. 2(m ebeljien jeigen fie fiel) inner? 
ivJb be£ ©ItmmerfebteferS, weniger im ©rauliegenben unb &u s 
pferfefciefer; führen aber in bem cbern ,ßalf (leine bie wenigfkn 
6rje. 

©cogra^r)tfcf;e 83erbrettung ber 3>fepbitfo*ma 
tion. 3n ben norbifeben ©ebirgert feblt biefe, fo üiel wir 
jur 3ctt wiffen, gdnjlicfy. 3n ßnglanb liegt, wie erwdlmt, 
ber jDlbreb, jundcbfi ber ©rauwaefe ben spiafc einnebmenb, ben 
bei uns ba$ SEobtltegenbe bat; er wirb bebeeft »on bem Söergs 
falfe; barauf folgt ein mächtiges @teinfoblengebiloe unb l>tcr= 
auf tboniger ©anbjtein; in $orffbire unb Durbam werben 
bie Noblen bureb e * ne " totben Mergel überlagert, ber mit fan; 
btgen ©ebiefern, b«ten ©anbfteinen unb Gfonglomeratfcfyicbten 
wecfyfelf; btefe ntebt über einige fyutfotxt gufj mdebtige fötl* 
bung, bie &on faltigen Straten überlagert wirb, tjl befannt 
unter bem Sinnen t>on Exeter conglomerate, Pontefrac- 
rock, newred sandstone belong de magnesia lime- 
stone, unb wirb gewöbnltcb als baö 2lequfoalent unfereS SEobts 
liegenben betrachtet. 3n <5cbottlanb tritt, wie ei> febeint, 
al§ gortfefcung be$ £)lbreb mit groger Sttddjtigfeit ein rotber 
©anbjtein auf, ber ungemein t>iel 2Cebnlicbfeit mit unferm $obr* 
liegenben ^at; er tft öoHer 9>orpb9*e unb äbnlic&er plutonu 
feber ©ejletne; er fubrt ©teinfoblen, bie bduftg au# febr ges 
jtörte £agerung6t>erfydltniffe fyabtn, unb untergeorbnete Eager 
t>on bituminofem Jtalf (lein, mit Äeflen üon giften unb ßante 
föilbfroten, wie bei Gairtmeff. 

3n Deutfc^lanb finben wir biegormation &und4>|r am 
$ar#e; unbebeutenb etfd&emt fie an beffen wefllicfrer ©eite, 
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fccjto bebeutenber an ber Jftlicben; ftc bflbet f)Ux ben gujü beS 
©ebirgeS; nur bei Slfelb ftetgen porpbprartige ©efkinSmobifi* 
cationen bis ju 1400' bocb an; &on bier fefct fic burdj baS2RanS* 
felbifcbe, ben ©aalfreiS unb baS $erjogtbum (Sacbfen, bis ju 
bcn ©dcbftfcben ©ebirgcn, umgiebt biefe, ben granfenwalb unb 
ben £(;üringerwalb, beffen wejllicben %t)t\l fic jum S^{>ett mit 
btlbet; jwifcben biefem unb bem #arje bebt ftcb ber ©anbjtem 
an einigen fünften b^öor, wie am ätybbdufer unb bei S3ot* 
tenborf, wo er aucb aon Jtupferfcbiefer begleitet wirb, ber bem 
SttanSfelbifcben febr dbnlicb t(l unb auf ben früher aucb S3erg* 
bau umging. £)ie ilttdebtigfeit ber; Formation i|l febr »ergeben, 
foU juweilen 3000' betragen, wie im SDfanSfelbifcben. bitten 
im ©anbjteine erfebeinen bduftg große bomartige 2Cuftreibungen 
t>on 9>orybpr, wie ber ^eterSberg bei fcbbejuu (ber über ben 
©teinf oblen liegt) unb bic imeiften £oben, tote ftcb' *>on b«t 
bis ju ben ©debftfeben ©ebirgen l>injtc^en. £ie untern, dl* 
tern ©traten beS ©anbffrineS umfcbliefjen jiriebweife baS (Stein* 
foblengebilbe, welcbeS bäufig t>on 3)orpf)t)ren t^eilS im Siegen* 
ben, tfoeilS im £angcnben begleitet wirb; befübalb ftnben wir 
bie Noblen aucb meijl unmittelbar am gufje beS ©ebirgeS, wie 
bei Slfelb unb Styperobe; 3Bettin unb Löbejün liegen jwar 
Dom ©ebirge entfernt, aber es ijt wabrfcbeinlicb, bap ftcb tytt, 
wie in ber Umgebung tjon fceipjig unb 3tt agbeburg baS ©rau* 
waefengebirge b«auS bebt, benn bei SBettin jeigen bie tiefflen 
fünfte, welcbe ber Bergbau erreicht bat, einen Jtoblenfanbjtcin, 
welcb« ber ©rauwaefe immer dfmlicber wirb. Die Noblen* 
fclber »on £b<*TAnb m *> 3wicfau in ©aebfen, fo wie 
t>on Slmenau am £()üringerwalbe, liegen alle ber ©rauwaefe 
febr na&e; ber ©anbfrein über unb unter ben Noblen i|i fieb 
fo gletcb, baß man tt>n obnm6glicb als 2 gormationen betraf* 
ten fann; aucb febeinen uns bie ^crpbpre über ben Jtoblen 
gar niebt auf burebgreifenbe %xi wrfebieben ju fetm t>on be* 
nen unter ben Motytn. £>ie, bem ©anbfteine untergeorbneten 
Äalfjlraten baben wobl feine bejlimmten SagerungSbejiebungen; 
aber baS SBeijjltegenbe unb ber Jlupferfcbiefer bilben gew&bn* 
lieb bie oberjten ®$!tyten beS <5anb(leineS, umgeben aucb 
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eut&efoen #ert>orragungen beffelben, entfernt bom©ebtrge, tob 
bei SSottenborf unb SRteg eUbotf. 

£>et ©rauroacfe in fßöhmen unb im Wtcfengebirgc folgt 
aud) unfer rotier ©anbjfein; er umgiebt ben gufj ber (Gebirge 
unb fefet ftch in ber bajroifchcn liegenben SÄulbe fort; langft 
bem SRiefengebirge gleist erganj bem iDtonSfelbifchen £ot>tlies 
genben, führt in feiner untern 'Äbtheilung ©tetnfohlenftöfee unb 
9>orph9«, welche hduftg bie gagerungSocrhdltniffe ber Äoblen 
gefrort haben, wie in Dem wichtigen Sßalbenburger Aol)« 
lenfelbe; in Sbohmen, in ben reichen äohlenfelbern oon 
Hilfen, ?)rag k. finben fiel; faum 9>orphW bagegen erfebeint 
hier auch oft ber ©anbftein mehr grau als rott); in biefen 
©egenben jeigen ftet) jroar untergeorbnete Jtalf ffraten, aber ba$ 
SBei&liegenbe mit bem äupferfchiefer fehlt gdnjlicr/. £>b über» 
ijaupt bie SBöhmtfchen ©tetn fohlen jum £obtliegenben unb mit 
ben SBalbenburgern einer gormation gehören, oerbient eine 
nähere Unterfucbung* 

3n bem £)berfcr;lefifct>en ^>u rtf cr>in er Äohlenfelbe 
folgen bie äoblenjtraten unmittelbar einer ©efkinart, bie man 
allgemein für Qrauroacfe angebrochen h<*t, unb werben burtfr 
einen ungefärbten feinförnigen ©anbflein begleitet; ob biefeS 
roie ba§ benachbarte $olnifcr>e unb s D?ä()ri!"d)c Pohlen« 
felb roirflict} unferer gormation beijujdhlen ijr, i(t noch nict)t 
t>olljtdnbig ermittelt; ba hier bie grobf&migen ^fephitfanbfteine 
nicht oorfommen, bie Pohlen aber oon ©anbfteinen bebeeft roers 
ben, bie bem bunten ©anbjtein ähnlich ftnb, t>icr auch bie $or* 
pbpte fer>len # fo ijr e§ roahrfcheinlich, baß bie Pohlen in fyolm unb 
JDberfchlejien roohl ber SRebraformation angehören tonnten* Zm 
guge be§ SSaperfchen gichtelgebirge* liegt bei ©toefbach 
f leine* J£ot)lenfelb; bem Abhänge ber ©rauwaefe folgt hier 
unmittelbar ba$ Jtohlengebiloe unb rother ©anbjtein fcheint 
nicht oorhanberi. 

2Benben wir unS jum Styeinifchen ©chiefergebtrge, fo 
ftnbet fich auf "beffen roeftlichcr (Seite, ber ©rauwaefe jundfhft 
ein conglomeratartiger ©anbjtein ohne <3teinfot)len; er ijt am 
Unten 3&hetnufer ; ziemlich oerbreitet, berliert fich aber am 
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red)tm Sfftemufer m fiöeflübalen; auf biefcm Iteat ber S3erü* 
Ulf, unb auf tiefem erjr ba$ wichtige bortige ©teinro&lenge* 
bitte, ba§ fid) au§ ben Sfteberlanben nach 2Be finalen jichet. 
BnberS verhalt ftd> bie 6 filtere 2Cbbacfcung bei ©ebirgel; auf 
ber regten 9tyeinfrfte liegt ber ©rauwaef e junäc^jr wenig mäcfc 
tig rotier @anb(kin ofme JSo&len unb tyoxpfot, aber wo er 
in t>er angranjenben (Sbene jff$ frerauSbebt, wirb er t>on £u* 
^fetföiefer begleitet, ber audj? fe&r ifolirt am guße be$ <5pef* 
fart torfommt; an ber linfen Styeinfeite folgt ber©rauwatfe 
beä 4>unb§ni(f ba$ Sfcobtliegenbe mit sporpfcpr unb ©teim 
fohlen, welche baS wichtige ©aarbrüefer äo&lenfelb biU 
ben; baö JSofclengebtlbe folgt jumS&eil unmittelbar ber@rau* 
Warfe, liegt aber au$ jum S&fjeil jwiföen rotfcem <5anbjiein; 
tmtergeorbnete, oft etfenreidje Äalflager finben fufc l)ier, aber. 
bab SZBetßliegenbe mit bem Jtupferfcfyiefer fdmnt ganj $u festen» 

Sm ©cfjwarjwalbe liegt ba$ fe&r fleine, wenig aufgefcfylof* 
fene JDppenaue? Jto&lenfelb; bie jfco&lenfl&fee, begleitet 
t>on einem meift granitiföen dto&lenfanbfiein, fefcen fenfrec&t 
in ben ©ranit hinein unb füllen burc^auS nid) t eine SDhilbe 
<w8; e$ ifi bafcer jur 3ett nid)t wotyl möglich, baö relative 
2Ctter biefer Äofclen &u bejlimmen, bocfc gehören fi< wo&l nic&r 
tmferer gjfqj&itformation an, »on ber man in biefer ©egenb 
feine befiimmten (Spuren ftnber. 

3n .bem 3lpinifc&en ©ebirgSjuge erföeinen rot&e <3anb* 
feine, beren SBer&dltniffe wir weiter unten, bei S3efcfcretbung 
ber SÄelSformatton erörtern werben; ob im fublidjen granfreiefc 
ba$ Sfcobtliegenbe borfommen wirb, ijt noefe zweifelhaft; bte 
Jtot)lenfelber bei fcion, in ben Geoennen unb in ber Xuoergne 
liegen metji fe$r in ber 9ld$c t>on granitiföen ©efreinen; fic 
werben weber t>on 9)orpl;t?ren begleitet, nocij oon ©anbffrinen, 
bie unferm Sobtliegenben g leid; fem men. S« Sfcorbamerifa fd) ei- 
nen bie meifien dto&lenfelber, wie bie (Sngliföen über bem 
löergfalfe $u liegen. 

»ilbungSöer^attniffe be$ Sfcobtltegenbem Der 
gatUjtic^e Langel an SReften »on 9Reere6organi*men unb bie 
0vo0t güae wm Eanb- unb ©ugwafferorganfemen feiert ed 
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too&l außer Qwdftl, baß unfere $fepbttfor?natu>n nlty unter 
bem ÜReereSfyiegel gebilbet würbe, fonbern außerbalb beffelben 
auf trotfncm fejtem fcanbe; baS 3Keer, »elcbtf bic 2000' b* 
ben, mit OJeflcn t>on 3Reertbieren erfüllten JttöaSgebirge abge* 
fefet batte, mußte baber in ber nörblicben ^emtfp^re abge* 
fallen fepn, fo, baß jwifcben ben ©ebirgen große S3affim3 al$ 
trocfneS ßanb tywox traten; ba in mebceren ©egenben bas 
$ob';jcgenbe üieUeicbt felbjt tiefer begebet, als unfer jefcige* 
SD*eere*nit>eau, fo wirb auf ber bamaligen nörbliefcen SfrtmU 
fybdre ba§ SOteer febr weit, üieUeicbt nocb mebr jurücfgebrängi 
gewefen fcpn als jefco* ©cfyon in ber bamaligen 3eit waren 
unfere alten jüßaSgebirge t>orbanben, baS rbeimfcbe ©cbiefer« 
gebtrge, beriparj, $t)üringerwalb, ba3 gicbtelgebirge, bie<5äcfc 
jtfcben, ©cblcfiWen ©ebirge 2c; aber fie erföienen f>ober, ba 
bie Jteffel jrotfcben tynen tiefer, no# nic^t mit glofegebirgen 
aufgefüllt waren. 

2)a§ £obtliegenbe beftebet torjugSwetfe au3 Jt&mem unb 
SBrocfen t>on £luar$, bie wir auf gleite 2Crt in bem ütteereS« 
fanbe, in bem glußfanbe unb innerbalb unferer ©anbebenen 
ftnben. Daß ba$ SDceer bei feinem Siücfyuge f große Waffen 
von ©anb jurücf ließ, liegt in ber Statur ber ©acbe, unb eben 
fo, baß bie ©ewäffer ber bamaligen 3eit aus fcen ©ebirgen 
immer neuen ©anb r)tnjufür)rtcm 2öo bie alten ©ebirge ftcfy 
fanft abbauten, wie auf ber jDftfeite be§ #ar$c§ unb auf ber 
SBeflfeite beS STbÄringcrwalbeS, ba legte ber ©anb ft$ auf, 
ba ftnben wir aueb große Waffen t>on $obtliegenbem, wo abet 
ba§ ©ebirge peil anftieg, wie auf ber Söejifeite beS ^ar^eS, 
ba formte fEd> ber ©anb nicfyt auflegen* 

SBir feben, wie in unfern fanbigen ©egenben fttfc bduftg '* 
SJcoore bilben, bie balb bloß fdjlammigen $coor, balb $orf, balb 
fcimonit, balb f alfigen SBtefenmergel abfegen, wie biefe oft 
bur<b Slugfanb überbeeft werben, auf bem fttfc von neuem 
5£orf tc erjeugt, wie auf biefe 2lrt £orf, @anb, SBoor, üalf 
mit einander, oft in melfadjen ©tf>icbten wecbfeln; ba& ©teilt: 
foblcngcbilbe beö &obtliegenb?n jjeigt nun in jeber $injtc$t fo 
ütü&c ilnaloaten mit unfern SEorflaaertt. bo& t& aewifi auf Ahn* 
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t\d)t Hxt entftanben fepn wirb; e$ föeint uns eine unbegrön« 
bete #wotf)efe, wemt man, nae& bem fBorgange Don 2fbolp& 
IBrongniart annimmt: baßcS mitten im 9Jceere auf flauen 3n* 
fein gebilbet wdre, bie etwa abwecbfelnb ficb gehoben unb ge* 
fenft bdtten, ober wenn man e$ aus ^oljltücfen entfielen laßt, 
bie jufdllig jufamhtengefcbwemmt waren. 

SBte jefeo ein locferer ©ußwafferfalf, ber SBiefenmergel, 
ftd> über weite ©treefen erjeugt, unb immer wteber t>on oanb 
bebeeft wirb, fo bilbeten ftcb aueb in bamaltger frlt dbnlicbe 
©traten, bie ftcb jc^o als bie Jtalflager beä Sobtlicgenben 
barftcUen; bie ßimontte ber bamaligen 3eit erföeinen aU um 
' fere ©pbdroftberite* 

jDem £obtliegenben folgt, wie ftcl> balb jeigen wirb, eine 
SJleerformation ; bie ©ewdffer vermehrten fieb ba&er ju (Snbe 
ber 9)fepl)iipwiote; bitbeten ftcb $uer|t große ganbfeen, bann 
Söinnenfeen, enblid? ba§ r)ol)c Üfleer,. SGBie ba§ Eanb fidt> 
allmdblig mit Söaffer bebeefte, oermebrten ftcfy bie gifebe, 
eS fanben ftcb algenartige ©ewdcbfe ein, eS würben fcblarm 
ntige 2ftaffen twrgefcboben, unb fo febetnt ber bttumtnöfe SEer* 
gclfdjiefer al§ ©renjbtlbung entjranben ju fe^m 

9Ran muß nur nidjt glauben : baß ba§ Sobtliegcnbe ftcb 
auf einmal, in ganj furjer 3eit entwickelt babe; nimmt man 
bagegen an: baß wabrfcbcinlicb über 10,00«) 3abre bei befifen 
83ilDung$jeit »ergingen, fo bürfte man ber Söabrbett wobt nd* 
fyer treten» 

2Bie gegenwärtig unfer Eimontt ftc^ bureb eine genera- 
tio aequivoca btlbet, fo entjranben aueb bamalS (Stfen, ftU 
bewältige* Tupfer, Äobatt, SBißmutb, 3tnf unb anbere «Dte 
taUe, bi< ftcfc als fcfrletmige SDiaffc in SSerbinbung mit Jtalf 
meberfeblugen. 

©pdter erfolgten Umbilbungen be§ 6anbßeine3 in 9>or* 
$x)Xt unb dbnlicbe Waffen. Erlitt bie gormation bureb ir- 
genb einen Einfluß eine (Srfcbütterung, fo jerrtß fte am leicfc 
tejten wobl in ben locfcrjlen Sagen, im bituminöfen Mergels 
fötefer; e3 entßanben ©^Iten, bie fidt> bann bur$ electrogal* 
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toaniföe S&attgfeiteit augfüllten, intern aus bem 9lebenfteme 

£f)eilcr;cn ^tet)er geführt würben. 

Dag in ber $feyl)ityeriobe unfere £emifpl)dre, wemtnicr)t 
ein trcpifcfyeS, boer; ein fefjr wannet Jtlima batte, ergiebt bie 
bamalige glor, bie ftcfc in ben foffilen 9>flanjcn erhalten fyat. 



Der SSe'rgfalf. Mountain- Carboniferous- 
Encriniti cal- lim es tone. 

DaS SBefentlidje tiefer gormation liegt barin, bafü jie int 
weftlicben (Suropa als baS Stefultat einer jweiten SDfeereSbes 
beefung erfebeint; eS tyvxföt ein jtalfjiein, ber einen eigenen 
.fireiS son $etrefacten enthalt, welcher unmittelbar ben Dlbreb 
überlagert unb t>on bem ©ritfcbleng bilbe bebceft wirb. SQBö 
tiefer jweite Stteerfalf unmittelbar bem erfreu aufliegt, i|t bie 
©renje fer)r fcfywierig ju Rieben» Die {Bezeichnung ber (5ng* 
lanber ift t>on gewiffen (Sigentbümlicfjfettcn beS äalfjleineS 
entlehnt unb nidjt wobt anroenbbar auf bie ganje Gruppe t>er* 
fdjiebenartiger ©ejfeine, bie wir mit bem tarnen ber Dur« 
$a Information bejeiefcnen wollen, ber t>on bem £)rte Durs 
fyam im oflltcfyen SBaleS entnommen ift, wo biefeS ©tratenfp* 
jlem auSgejeicfynet »orfommt. 

3m füblicfcen (Snglanb folgt bem Dltreb ein mdcfyttgeS 
^alfgebilbe, welches ficr; in Seifen unt ©ebirgen auftbürmt, 
»oUer £6blen unb<5rje ijr; b«b^ bejeiebnet man eS als 83erg* 

Ober SMetallfalf , Mountain lim es tone, Metallife- 

ious H m es tone; fteHenweife fübrt eS Diele spetrefacte, 
balb ilorallenmaffen, balb ganje ©ersten t>on (Snfciniten, xft 
bar)er audfj encrinitical Ii m e s t o n e genannt 3m norb» 
liefen (Snglanb nimmt ber Jtalf einen anbern ©praeter an; 
er bilbet nicr)t me^r botye gelSmaffen, fonbern jrratiftctrte glo« 
fee, welche niebere ©egenben erfüllen, füfyrt jtatt Jtorallen me&t 
2Cmmoniten, wecfyfcUagert mit <$txattn t>on (Sanbfiein, ©d&ie* 
fer unb ©teinfo&le, unt wrfctywmbet immer me&r unter tent 
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o»peö«ten rfpniWfreii ©temfo&lengeWrge, »etye* fr« t>on 
©eet&ierreften tjL 

<S$ werben batyer in biefer gormatton jwei ©ruppen &u 
tmterftyetben fepn, bie beS (8erg?alfe§, welche nlfyt in bie 
aufliegenben Jüngern glofee ftd> verlauft, unb bte be3 £of>len* 
f alfeS, wo btefer Uebergang ftatt tyat; jene ijt offenbar bte 
altere, biefe bte jüngere. 

3n bem ©ebilbe be§ SBergfalfeS fcerrföt ein harter, mar* 
morartiger, grauer, bunf ler ober rofylicfcer Salt ftein, oft bolo* 
mitifcfy, in mddjtige SBdnfe gefettet, föroffe, flippige, pitto* 
reefe gelSmafien btlbenb, DoHer Jpöf)len, galten, Korallen* 
riffe, Ijduftg pon ilatffpatfcabern burcfoogen, $eigt öfter 2Cu§* . 
fcfyeibungen t>ori £luar$ unb untergeorbnete Sager \>on Zfyon* 
föiefer, wirb juwetlen bolomitifö, wie bei S5ri(loL gr ijt reicfc 
an SKetaUen, befonberS, an S3leu ©almeU unb ßtfenerjen; fte 
jtnb t&eilö in ber Waffe wtfyitt, $eil$ ftnben jie ftcfc in 9te 
flern unb #6l)len, ttyeilS in (fangen; in $ortf)umberlanb, @ums 
berlanb, Surgam, $orfff)ire, SDerbpfötre unb gltntft>ire ftnb 
bie S51eigdnge fo ^duftg unb wichtig, bap ba§ metfle (Sngli* 
\ä)t S3lei barauS gewonnen wirb. 

3m norbl id)cn @nglanb fleigt ber Malt in bie (Sbene 
fcrab unb eS entwitfelt fkft aümd&lig ba$ ©ebilbe be* Jto(s 
lenf alf e§; ber Jtalf ftein jeigt regelmäßige ©cfctc&tung, bün* 
»ere glöfce, benfelben joelegifc&en (praeter fll$ ber SBergfalf, 
fu^rt aber, untergeorbnete glofee t>on <2anb|ltin; biefe oerme^ 
nn ft$, werben mächtiger, führen ^ebiefertfcon nebft Noblen* 
flife*n (DurfcantfQ&le), bie feine Siefte »on SanborganiSmen, 
xpoty aber wi ©eeorganfemen entölten, unb ber Jtalf biloet 
nur untergeorbnete, wenn aud) oft fefcr mdc&tige Säger, welche 
ber (Bergmann buvd? eigene Flamen bejeiefcnet; ein fold>e$ bc= 
fonberS mächtiges Sag er bei @rof$:geÖ ifl aU Scar lime- 
stone befonnt. 3n £urf)am, $orfföire ic. wecfyfeln na$ 
eben bie Jto&len mit JCalffiraten öoll ^>ccttnttett unb anbern 
eeet^ieren, unb mit folgen, welche bie Gattung Unio fuhren; 
tnblicfc t>erf*winben bie Saget mit heften oon ©eet&ieren, unfr 
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e8 tritt bog längere Jtc{>lcngebtlbc rein otff, weichet bUA Siejti 

von Äonborgantemen fftyrt« 

2tuf ber Snfet 2foan folgt bem SEbonfötefer, mit über« 
greifender Lagerung ein Konglomerat unb rotber i5anbfle in 5 
tiefet umfdjlicpt md) oben Jtalflager mit tyc trefacten bed Äob* 
lenf alf flein^ ; bajttnföen liegt ©anbflein mit iioblenfib&en, bie 
febr wenige spflanjenabbruefe jeigen^ bie obern <5anbfieine wer* 
ben für newred sandstone gelten. 3n Srlanb ijt ber 
Äoblenralfflein febr verbreitet, in ben Ebenen, bie Dom alten 
rt>tben ©anbfteine umgeben werben; ibm liegt meijl baS eigent* 
liebe ©teinfoblengebilbe auf» 

3« »elgien unb tm weftlicben Sentfcblanb flnb bie 83er* 
bdttniffe benen febr dbnli<b, welche baS-$egenüber liegenbe <Sng* 
tonb jeigt. 2)er ©rauwaefe beS 9tyeinifcben <3cbiefetgebtrfte& 
folgt, auf bem wefl lieben tfbbange, wie erwähnt, am Unten 
8?b<inwf^ ber £>lbreb, ber am reebten fdjl ganj feblt; übet biet 
fem unb jugleicb über ber ©rauwaefe erbebt fkb in mebreren 
Sügen ber SBergfalf, marmorartig, gelfea bilbenb, unvcHtpm* 
men gefristet, oft bolomttifcb, »oller lQbi)lm, ÄoraHentiffeit 
unb vielartigen ^etrefacten, reieb an Metallen, bic tl;eilö ben 
.Äalfjlem innig betgemengt finb, tbeili fieb in einzelnen Älum* 
Ven unb $6blen barin fmben; febr wiebtig ifl ber SBergbau, 

eine 

iidrblicbe äalfcjug lauft über Zoftcn/Stai*, Stamur, 5tom* 
unb Salenciennea bis üngbien; ein anberer, f üb lieberer über 
Lintfort, JHecbeforr, SDtnan, <5uwn, btd gegen ttvefneg; 6frlict> 
lauft ein 3ug von ganj dbnlicbem Jtalffiein, über ä3en£ber$ 
unb butxb bie Stfel, ber von ber ©rauwaefe nidjt bureb ben 
JDlbreb getrennt wirb, mit ibr aber aud) niefrt wecbfeOagert} 
fr tfi & aueb mit ben*3itge beffelben Jtalffieineö, ber auf bee 
rechten . SÄb^infeite, baä ©ebtefergebirge in ber ganzen 8ime 
von 9tdvige$ über SSalve, Brilon bte Jllofler SBreblar bebeefr, 
aueb bier viele (Srje, #6blen unb Korallenriffe umfcbltejjenb* 
Sttf ber linf en SR^einfeite lebnt fub an ben $u£ be$ »erg* 
lalfeö baö jüngere ©teinfoblengebirge, i$ aber von jenem febarf 
getrennt; benn jwifeben beiben liegt meiß nur ein alaunbaltt* 



$et ©d&iefer, ber bei £ürrtc&, £iro k. fonft ftorf abgebauet 
würbe; auf ber regten S?^ctnfcttc aber gebet ber SSergfalf 
mebr allmäblig in ba§ aufliegenbe ©teinfoblengebilbe über; 
ber dtalfftein crfd^ctnt in fcbwäcfcern ©Siebten (plattenför* 
iniger ifcalf), wedtfelt mit S^on* 2üaun= £>acbfetytefer, 
^ebiefertbon, unb mit ©anbfreinen, bie nad) oben mächtiger 
werben (flo^leerer ©anbjretn)* 

Zn $etrefacten ift unfere Jtalfformation fe&r retety, unb 
biefe lehren auf.baö unjweibeutigffe, baß fic unter bem 9Reere 
- entftanb* £>te Korallen bilben oft große mäcbttge SRiffe, 
unfern Korallenriffen ganj äbnlicb; b^uffg unb in ütelen %u 
ten ft'nben ftcb bie ©attungen Aulopora, Calamorpha, Ca- 
ryophillia, Cyclolites, Favosites, Gorgonia, Ketepora 
irnb öiele anbere. SBon 9?abt arten muß baä bamaltge 5Beer 
gewimmelt b<*ben, ba bie gamilie ber Grinoibeen (jonft meifi 
unter ben (Snfriniten begriffen) ungemein ^duftg unb in me* 
len Gattungen auftritt, wie Actinocrinites, Cyathocrini- 
te«, Platicrinites, Poteocrinites; biefe fronen, mit pflanz 
liefen gormen begabten ^tere muffen oft weite ©egenben 
bidjt bebedt b^ben, ba ibre rdberartigen ©lieber juweilen ganje 
SBanfe bilben, was beweijr, baß biefe Äalfformation ftcb uns 
gemein langfam entwickelte; aueb Ennulaten lebten bamalS, 
ba bie ©attung Serpula in meieren Erten oorfommt; oon 
SttolluSfen fennen wir einen großen 9ietc&tbum ans biefet 
Formation; ffatt unfer Puffern b«*fcbte bie große gamtlte ber 
Sfcerebrateln, bie oft ganje mächtige födnfe bilbet unb in t>iel* 
facben ©attungen auftritt, afö Productus, Leptaena, Spi- 
rifer, Orthis, Delthyris, Atrypa, Terebratula etc.; \>otl 
ben übrigen jweiföaaligen Gombsen erfebeinen unter am 
bern bie ©attungen Calceola, Pecten, looceramus, Avi- 
cula, Area, Modiola, Cardium, Lucina, Cyprioa, San- 
guinolaria, Solen, Patella etc.; tum @#necfen, bie &aU 
tungen: Ampullaria, Nerita, Delphiuula, Euoinphalus, 
Trochus, Turbo, Turritella, Phasianella; &on ben %m* 
tnoneen , bie ©attungen: Orthocera (in fefjr fielen tfrten) 
Bellerophon, Cyrtocera, Spirula, Nautilus, Amxnonite* 
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(befonberS bie ©oniatiten), oon ben ßruffetn bie ©arfim* 
gen: Calymene, Asaphus etc., »on§ifcfcen $aben ft$ nur 
wenig beutliche ftejie erhalten. 

2Me Ü&ächtigfett ber gormation fleigt bis 1000'; bie 
#6&e bis 2000'; ba fte einesteils an ben £>lbreb anlegf, 
bann aber aud; tiefen unb baS JtiHaSplateau in bebeutenben 
äugen überlagert, in tfjren jungern SJilbungen aber fid? in 
flache ©egenben ^erabfenft, fo wirb anzunehmen fepn: baß in 
ber S3ilbungS$eit ber £)urhamformation baS SWeer anftieg,, fo, 
baß, bie alten JtiUaSgebirge StteereSgrunb würben, auf ben fleh 
Korallen* anbauen tonnten, baß aber bann baS SReer aUmäfy 
lig wieber abfiel unb Diel fefteS £anb entblößt würbe. 3ns 
nerbalb biefer Wertete erzeugte ftch auf biefelbe 2lrt als gegen* 
»artig 9tteerfalf, weil über ben alten ©ebirgen baS ütteer nicht 
tief war, bautttn bie JSoraßen ^ier befonberS ü)re Stiffe; ort 
anbern ©teilen, wo mel (Schlamm ftdt> mit abfefete, würbe ber 
Salt unrein, bunfet gefärbt, jiinfenb, lagerte fleh in bünnern 
©Richten ab, unb ^ier lebten gern bie £>rtboceratiten ic. 
©anbablagerungen ftnben ftdt) befonberS gegen (5nbe ber S5iU 
bungSjeit, bei abfallenbem fitteere, wo auch fubmarintfehe Xoxf* 
lager ftdt> entwicfelten, bie bann $u ©teinfohle würben. £)a 
biefe Äohle mit reinem iDfeerfalfe wechfellagert, bafcer unter 
bem 9Reere gebilbet würbe, auch faum SRejle t>on ßanborga* 
niSmen enthalt, fo i(l fie geagnojHfch wefentlich t>on bet 
jüngern aufliegenben ©rittohle »ergeben, bie auf bem fejlen 
fcanbe entflanb. Üflit ben Jtalf jlraten jugleicb, unb auf gleite 
Zxt wie biefe, erzeugten ftc^ eine Spenge Metalle, befonberS 
(gifen, S5tei unb 3in!, juerfi gewig als £pbrate, in fdjjleim* 
artiger ©eftalt, ber Äalfmafje innig beigemengt; inbem mm 
fpdter, melleicht bureb Hebungen beS ©runbgebtrgeS, baS $alh 
gebirge jerriffen würbe, ftdt> #6hlungen unb ©palten btlbeten, 
fammelten fleh fcier oorjugSweife bie (Srje an, unb burch ele* 
ctrcgaloanifche ^tigfeiten entftanben mancherlei Umbilbungen; 
einen folgen Urfprung etwa mögen bie SSleigänge in Stobpfbue 
haben, bie wegen u)ro fch&nen gluß fpäthe befannt ffob. 
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SDer wefentliche (praeter liegt barm: .baß im öfllichen 
(Suropa (wo ber ©ergfalf fehlt) ein ifcalfgebilbe mit S?cflen 
Don SDleerthteren auftritt, welches aunächjt baS SSobtliegenbe 
bebeeft, aber t>on buntem ©anbftein überlagert wirb, baher al& 
bie jwette 9tteerformation erfcheint 

3m SttanSfeibifdjcn unb überhaupt am guße be$ £ar$e$ 
wirb ber .ftupferfc&iefer t>on bem fchon erwähnten Sacbfiofee 
bebeeft, b'arauf folgt ber eigentliche 3echfrein be$ SföanSfelber 
föergmanneS, ein grauer, fefler, beutlich gefristeter Jtalf mit 
feltenen ©rjfpuren unb spetrefacten, gewöhnlich 3 Pachter mdc^ 
tig, ber ben Uebergang au8 bem äupferföiefer vermittelt, 
hierauf liegt baSjenige ©tratenfpjfem, welches aorjugSweife 
fcie Sftaffe ber gormatton bilbet, unb au§ einem oft porofen 
unb erreichen Äalf begehet, ber in bebeutenben äugen auftritt, 
bie mit bem ©ergf alfe t>ict Analogie f)abm. i)mföt theifc 
ein bunfler, bttuminöfer, beutlich gewichteter, meijl ftinfenber 
Sttergelfdlf (©tinf jtein), ber juweilen als locferer, fanbiger 
Mergel (2Cfche) erfcheint, theilS ein porofer, blaftger, grober, 
oft bolomitifche*, bief ober unbeutlich gefeuchteter iSalf, 
(SJJauchwacfe) nicht feiten pittoreSfe gelfen bilbenb, flellen* 
weife reich an <5rjen, mit untergeorbneten, juweilen [ehr mäch* 
tigen, Staffen üon ©ppS unb Enhpbrit. SBenn bie 9?auchwa* 
efe weniger poroö wirb, nur mehr bruftg erfcheint, woburch 
ber Uebergang in ©tinfflein »ermittelt wirb, fo h*if*t fie 
Sfcauhftein; werben aber bie $oren fer)r großartig, jeigen fte 
fich aß fohlen unb spalten, fo wirb gewohnlich ba§ ©eftem 
aB ^öhlenfalfflein bezeichnet; biefer liegt feiten in ben 
niebern ©egenben, wie im SSflanäfeltifchen, wohl aber, in ben 
höhem, 5. jß. bei ©teina, ohnweit Slfelb ; 5U ihm burfte auch 
ber merfwürbtge Sberg bei ©runb am «£arje gehören* 

Sm Allgemeinen lagert ba§ ©tinffreingebilbe ju unterjr, 
baS SRauhfatfgebtlbe nach o^n; beibe umfließen ©i;p3, ber 
nicht fowohl in weit fortfefcenbm glofcen t>orfommt, fonbern 
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in unförmigen ßotfformigen «Raffen. ÜRetjl frerrfc&t em bicfc 
ter atabaßerartiger ber potpfoxaTtia, frißallinifcbcn ©v»$ 
eingemengt enthalt; fo verfjdlt ftd? bte febr mächtige ©9»$* 
maffe im ÜRanSfelbifcfren, bte unter bem tarnen von (Schlots 
tengvvS befannt iß, »eil fie 3üge von $öblen (ßalffcfrlotten) 
umfliegt, bte fe^r weit fortfefeen, beren Snbe man aber nocfr 
nitfrt fennt unb biefeS $6blenfvßem möchte ba$ größte fevn, 
welche* bis&er befannt geworben iß. Der Enfrvbrit pnbet ßcfr 
t^etCS mitten im ©v»$, tbeilS allein unb bilbet für fi'd;, be* 
fonberS in ber ©egenb von Slfefb am #arje, große 3üge ßei« 
ler ©ebirgSmaffen; öfter fann man frier einen unmittelbaren 
Uebergang vom Sali in Bnfrvbrit unb ©»»§ verfolgen; ju* 
»eilen enthalten folefre ©traten $errefacte, bie noefr mit ©du« 
ren braufen, wdbrenb bie umgebenbc SWaffe fefron ©ppä iß, 
unb balb ocrfdjrotnbcn benn alle Salttt)tüe, unb jugleicfr alle 
©puren von JDrgantemen. S5ei jDberwieberßdbt, im SttanSs 
felbiföen, bemerft man: wie im ©egentfreite ber ©906, mit 
©eibefraltung feiner efraracterißifefren gorm, ftcfr in fofrlenfaus 
ren Jtatf umgebilbet bat, unb t>abti ben ©ilberglanj berScfraum* 
erbe annimmt; biefe ©efraumerbe unb ber ©efraumfvatfr, bie 
immer bie blättrige ©truetur beS ©ppfed fraben, fommen nc= 
jlerweife ungemein frduftg in ber SRaucfrwacfe vor unb finb 
»ofrl jmmer bitrefr Umbilbung aus ©ppS entßanben. 

3n ben Umgebungen beS £arje$ iß bie 3e<frßeinformae 
tion von f)etrefacten faß ganj entblößt, freßfralb wofrl oorjug-- 
licfr, weit frier ber Jtalf größtenteils wefentlicfre Umdnberun* 
gen erlitten frat, tfretlS ju SRaufrfalf, tfreilS ju ©vö§ gewor* 
ben ijl; auefr an Srjen iß frier bie gormation fefrr arm. S5ei 
©runb erfefreint am guße be$ ^arjeS eine merfwürbtge italf* 
maffe, reiefr an ?>etrefacten unb (Srjen, bie wefentltcfr verlies 
ben iß von ben Jfcalf ßeinen, bie übrigens auf bem £arje vor« 
fommen. jDiefer £alf bilbet mdebtige über 100' r)or)e 9>pras 
miben, wie ber Sberg, SBtnterberg, SMolenberg, ©tiegberg 
©cfrüffclberg, SJtittelbcrg 2c, iß biefrt ober frißaHinifcfr, obne 
©efriefrtung, voller ©»alten, bie ein ©ewebe von £ofrlen bil* 
ben; biefe jtnb jum Sfrei! lacfrtermdcfrtig mit ©patfreifenßetn 



ausgefüllt, weiter nacr) oben ju ©rauneifenftem wirb, berfufc 
mit duarj, ©cfywerfpatb unbtfrragon wbinbet; feltener fmben ' 
fid) ftlberbaltige Jtupfer- unb ©leterje ; biefer Jtalf umfließt, 
wie am £übicr;enjlem, ganje itoraHenbdnfe, auä) t>iele Göns 
eilten, befonberS au§ ber gamilie ber £erebrateln, bie aber 
fo fejt mit bem ©efleine t>erwad)fen fmb, baß t^rc nähere 33es 
ßimmung faum möglich wirb. 2Cn einigen fünften liegt bem 
bieten äalfe ein grauer «Dtegelfcbiefer auf; übrigens wedtfelt 
biefe J^alfmaffe gar niebt mit ber ©rauwaefe; fte fielet na$ 
©d)utj (Jtarflen'S %xd)i* IV. pag. 305) neben ber ©rau* 
waefe, unb in geringer Entfernung bawn finbet fidt) bie Softem« 
formation. ©o t>tcl ifl gewiß : baß biefe Jfcalfmaffe bem ©p* 
ferne ber #arjer ©rauwatfe frembartig erfebeint, aber große 
Analogie f)at mit bem SSergfalfe unb mit bem 3tyüringföen, 
fealb ju erwdl;nenben, (Sifenfalffleine, unb baß eS t>on großem 
Sntereffe fepn würbe, wenn man tyren Sufammenbang mit 
ber benachbarten 3«fyftanformaticn nacbjuwetfen wrmoebte. 

SSon bem aufitegenben bunten ©anbfleine ifl bie 3«$* 
fleinformation nic^t fdjarf getrennt, fonbem bur# Uebergdnge 
toerbunben; ba, wo ber ©tinfflein unmittelbar burd> (Sanbflem 
bebeef t wirb, finben ftcr; meifl bunfle, bituminöfe, fanbige glofee 
ein. 

Sdngfl bem ©dcfyftfcben ©ebirge Fommt bie 3e<bftanfors 
mation weber fct)r entwicfelt, nodj) unter befonbern <5igentbüms 
liebfeiten t>or; ben $l;üringerwalb begleitet fte auf betben ©ei« 
ten, reter) an 9)etrefacten unb (Srjen. Sflan unterfdfjeibet ^ter, 
wie im SföanSfelbifcljen, baS Softem * unb Steinet alf gebilbe ; 
erflereS liegt gewöbnlicfy am guße beS ©cbirgeS,' le^tereS in 
bobem ©egenben. SDer 3ccr)(rctn folgt unmittelbar bem £obfs 
• liegenben unb ifl ein grauer, gefristeter Malt (lein, ber fteHen* 
weife ganj erfüllt ifl mit ben ©attungen Productus unb Spi- 
rifer, baber 83oigt biefen JCalfflcin früber ©rppbitenf alf 
nannte. £)er Laubfall ifl poroS, oft cat>ern6§ unb bolomu 
tifer;, voller ©galten unb «£>6blen, fül;rt oft ganje ÄoraHen 
febdn, wie bei ©lücfSbrum, fleilt bann SBergmaffen bar, bie 
<gan$ bem SSergfalfe gleichen. 
• 
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Tin (Srjen tfl btcfeS ®ebilbc ftier fe^r reidfr; e8 erfcfycinen 
glofce t>on bunflem bituminifem fföcrgelfcfyiefer, ber ftlberbafti* 
ge$ Tupfer, Kobalt, Sftei, 3inf tc. fityrt, wie bei tömtSborf, 
(wo ityxlid) 100 Sföarf ©ilber auger bem Tupfer unb (Stfen 
erbeutet wirb), anberntbetß äatffl&fce, ganft &on (gifenjtem 
burebbrungen ((Sifenfalfflein), auf welken, wie auf ©patzet* 
fenjlem, an meiert fünften föergbau geführt wirb, ber jä&r* 
lieb ubtx 100,000 Gentner Steifen liefert. 

3n ber ©egenb t>on ÄamSborf tfl ba§ SEobtltegenbe fe&r 
&urü(f gebrängt; ber ©rauwatfe junädjfl liegen ®txaUn t>on 
febiefrigem fanbigem Zfan (ba8 rot&e unb weige Gebirge), bann 
folgt ein biebter glofefaif (£omflofe), bierauf bituminofer Wim 
gelfcfytefer, bann (Sifcnfalfflein, bann SKergelfcfyiefer, bann %fc 
wecbfelungen t>on Jlalftlein unb SDfcrgeltbon. ©ew&bnlicfc pa- 
rolleliftrt man ben Diepgen bituminofen, fupfertyaltigen, SÖler* 
gelfcbiefer mit bem 9Äam3felbifcfcen, er tyat aber anbere Sägers 
wngSöerbdltniffe, fübrt feine [Refle »on giften unb SPffonjen, 
aber JtoraHen unb SHeermolluSfen, befonberS bduftg ben Pro- 
(I actus aculeatus, beffen ©dj>alen unb lange feine ©tackeln 
fü$ noeb trefflich erhalten fyaben ; biefer Äalf würbe batyer niebt 
*>on fugem SBaffer, fonbern unter bem Speere abgefegt, ©eo; 
gnotitfefc tfl biemac^ ber JtamSborfer ©c&tcfer wefentlicfo t>on 
fcera 9Kan$felbifcben wrfebieben,. orpftognoflifebe 2(cf>nltd>feit 
fann tyex niebt in föetrad)t fommen. JDie bem SDfergelfcfyies 
fer etngemiföten, meifl unficfjtbqren (Srjujeile, treten in ben 
Klüften, ©palten unb ©ängen als loerf^iebenartige, fefcone 
JUtpfers Kobalts unb SSleierje bert>or. 

2>a§ in ber ©egenb ton JSamSborf tfuftg verbreitete 
fen ifl mit ber JSalf maffe innig wrfc&moljen unb erfcfyeint als 
ein (Stfenfalfflein eigner Zxt, ben ber ^Bergmann ©lim* 
wer nennt; biefrö amorph tföe ©eflein btlbet ftcfy fyiuftg in 
friflaWnifcben ©patyeifenflein um, ber t&eiB in gipsen, fyeilS 
in gn>gen ©t&cfen auftritt; biefer fcerwanbelt {?$ bauftg wie-, 
ber in amotpbifc&en, erbigen SBrauneifenflein, wobei ber Salb 
gebalt üerfd^winbef, bie ©dnge, wel^e btefeS ©tratenfoflem 
frur^fefcen, befleben innerbalb be$ ÄalffleineS (im ijiormlofee) 

V 

V 
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<m$ Jtalffpatb, mnerbalb be$ ßtfenfalfjletne* au8 6<bwerfpatb # 
unb fo flehet immer bie ©angmajfe tri (Begebung jum 9te 
bengefletn. 

2Bo ber Seffern bem SSobtliegenben folgt, ba ift er ge* 
tt>6^nli'd^ gefcbicbtet, btc&t ober por6§, wo er aber auf ©tum 
mer* ober E&onfötefer, ©ranit ober tyorptyx aufliegt, ba feblt 
bie ©djicbrung unb 'bier erfcbeint ba§ ©e|lein meifl als £öb* 
lenfalf, in raupen gelfen, ber in feinem 2Ceuf?ern wenig TLtfym 
liebfeit mit bem «genügen 3ecbfleine be* 3ttan$felbifcben 
S3ergmanne$ ^t; er gleist aueb wegen feine* <Srjgebalte$ 
bann mebr bem dnglifcben iöergfalfe, unb ift, wie biefer, oft 
bolomilifeb. Verbreitet finbet biefe Ebdnberung ftcb befonberS 
auf ber füblicben <5eite be§ abüringerwalbe*, wie bei ©lücffc 
brunn unb bei ©ab fctebenflein (oon wo bie groteSfen %tU 
fenmaffen be$ TOenflein febr befannt ftnb), Don herüber JBap* 
robe, ©eltgentbal bis ESbacb fortfefcenb. 2Cuf ber ©renje jwu ' 
fd?en bem £alf (leine unb bem unterliegenben ©limmerfebiefer ?c 
ftnben ftcb Jtet böuflg Waffen von (Sifenfkin, bie toorjuglicb 
unb feit febr alten 3eiten, obnweit TtSbacb, am ©tablbergc 
unb ber Hummel gefbrbert unb in ©cbmalfalben $u ©ute 
gemaebt werben. JDer ganje untere ^etl ber Jtalfformatton 
begebet f)'m jum Sfcbeil in großer Sfödcbrigfeit aus Spatbeu 
fenflein, ©nuneifenllein unb ©cbwerfpatb, bie ftdt> felbft in 
ben unterliegenben ©limmerfebiefer ober ©ranit bereinjieberu 

2111er SBabrfcbeinlicbfeit nacb war hkx urfyrunglicb ein 
eifenfalfftetn (wie bei ÄamSborf) t>orbanben, ber ftcb in ©patfc 
eifenjlein unb biefer in flSrauncifenflein umbilbete, wobei aueb 
ber ©cbwerfpatb WeUeicbt bureb SRetamorpbofe au* Halt mU 
ftanb. JDffenbar entwicfelten ftcb biefe @rje gleicbjehig unb 
gleichartig mit bem Äalf (leine, jtnb aber niebt ein fpdtereS 
^robuck ber ©ubiimattem ©anj dbnlicbe fßerbdltni jfe ftnben 
ftcb, nur weniger großartig, bei Morest*, Wjtdbt, fteubojf, 
Üonigfee, fölanfenburg ?c. , 

2Bo ftcb bei SRiegeläborf baS SXobtliegenbe mit bem bu 
tumtnofen Äupferfcbiefer berau&bebt, wirb biefer in bebeuten* 
ber SÄdcbttgfeit von 3«bf*«« unb ötai^alf bebeeft. ,3« ber 
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iwiföen bem fcaunu* unb epeffart, jetat jfö an 
einzelnen fünften baS Sobtliegenbe bebccft mit 3c$|letn, ber 
in ber ©egenb t>on S3übeS^ctm bicfclbcn 9>etrefacte fttfyrt, al$ 
am guge be$ £bürina,ent>albe§. ©üblicher ift bie gormatton 
nocb nicbt nacbgewiefem 

^a$ bie $etrefacte betrifft, fo fehlen SReftc von (Sügwaffer* 
unb fcanborgantemen gdnjlicb; üon Korallen erfc&emen bei Sie» 
benflein in ganzen öknfen: Gorgonia aneeps, antiqua, 
infundibiJiiormis , Calamopora spongites; anbete Gat- 
tungen, bie ftcb bei ^amöborf finben, (inb nocb nicbt näber bes 
jiimmt; ton Stobiarien finben fieb bei ©lüefebrunn *Re|!e 
t>on Encrinusramoflus; am bduftgften ftnb bie 5»etfc^aaligen 
grpvbitenartigen SKufcbeln, bie oft ganjeSSänfe bilben; ju \fy 
nen geboren: Delthyris (Spirifer) trigonalis; Terebra- 
tula crista, elongata, au AI ata, intermedia, in IIa ta, la- 
cunosa, paradoxa, pelargonata, pyginaea, — Leptae^ 
na(Productus)aculeata, speluncaria, rugosa, longispina; 
ndcbjl biefen auefy Mytilus (wobt ayicula) ceratöphagus 
unb strtatus, Teilina dubia etc. 

2Diefe ^etrefacte fefeen eS auger 3weifel, bag bie gorma* 
ttott unler bem StteereSfpiegel gebilbet würbe, aueb i(r bie 2faa? 
logie mit ben 9)etrefacten be$ SBergf alfe* unoerf cnnbar. Söeit 
ber Salt fowobl, baö Sobtliegenbe, al§ tbeilwetfe ba§ unter? 
liegenbe ©rauwaefengebtrge bebeeft, fo fotgt barauS: bag ba$ 
SKeer, welcbeS $ur ©ilbung^ett be$ £obtliegenben febr abges 
fallen war, in ber SBilbungSjeit ber 3ecb(ieinformatton wieber 
febr bebeutenb ftcb erboben b<t&*tt wirb. £)ie (Srje ftnb ben 
Äalffrratcn fo innig beigemengt/ bag fic nur mit biefen gleich 
#ittg unb gleicbformig entftanben fepn t önnen ; mit bem Jlalfs 
fcbleime feblug ficb aueb äuglctcb ein bbbrattfeber (Srjfcbleim 
nieber, ber ficb *ben fowobl bureb eine generatio aequivoca 
gebilbet boben wirb, aß ber Jtalf felbjt. Sttit bem bitumis 
nöfen Jtalfe eräugte fid^ ftlbcrbaltijeS äupfererj, weldjeS aus 
ger anbern Metallen ftetö etwas SBlei enthalt; wo aber ber 
SBleigebalt groger wirb, Riebet ftcfc baS Tupfer mebr fcuruef. 
Da* (gifen erzeugte wabrföeitUi$ als fofylenfaureS ßifem 



crpbul t wie wir e$ öttd) nocty in beut fbgenotmten (Stimmer* 
flofc« bei JtamSborf fmben*, erj! frdter entwitfelte ftcfy aus bie* 
fen burefc ÜBorpfyologie ber ©patbeifenjhin, unb au§ biefem 
JBraunetfenftem. '« " 

Dag überbauet in ber äecfcjteinformation wefentlicfce Um? 
fcilbungen unb ©ejkin$oerdnberttngen ftatt Ratten, bafur fpres 
ö)tn otele %\)at\ad)m. Die ^ot6fc unb cat>em6fe gorm ber 
Sftaudjwacfe tft wofyl ntc^t als eine urfprungticfye ju betrach- 
ten , fonbern bat M erfl fpdter gebitbet. Eu$ bem bieten 
©efiein jieben ftc& runblige Jtbrner unb JfcnoSpen jufammen, 
(6 9 bafjbaä ©eftein fnoäbig ober obltfifcfc erföemt; aber am 
bermfyife erfc&eirien ftatt biefer (Sontretionen au$ leere *Rdu* 
me (blajt£e$aucbwacfe); biefe oermefyren ftcfy oft fo, baf$ baS 
©eftein juweilen ein ganj fcfylacfenarttgeS 2Cnfebn erhalt; an 
mannen fünften bemerft man mitten im biegten ©ejfrtnfe 
fleine porofe Partien, biefe ergattert an anbern ©teilen fdjatf« 
Umrijfe; wenn nun ba§ bajwifdfjen liegenbe ©ejrein gamj mürbe 
wirb, fo !< ctfc^eint etrf eongtomerbt *on faft- uwerbunbeneW 
jBrodbflütfen; an manchen &r'ten tlerbmben ^ bie garten fno& 
pigen ©teilen ju ©dualen, bie em geflojfene* Enfelm baben 
unb mit erbtgert ©cfyaalert abwecbfeln; ganje Partien ffnb nic#t 
feiten $u garten frijlattmifc^en Dolomit geworben;- bfrfer t>er* 
liert juweilen wieber feinen ßufammenbang, jfeUr ein ganj lo* 
tfereS Aggregat bar unb wirb bann ©anb gmaimt. 2ftif i^m 
\\6)t%x\ verliert ber ©ttnfftem ben Sufammenftflt, btlbetbann 
ein lo<fere§, flaubartigeS, juweilen au$ feim^jfaflinifcbeS 3fgs 
gregat, welkes ber Söergmatm Äft&e nennt. - Äße biefe SÄo« 
bifteationen toec^feln berartig mit einanber, mit bic&tem 
unb ©tinffteirte ab/ baß man Wfib^pmm 
biefe SSerdnberungen $erW*bra$te, nur inteibäfö ber prttiä» 
tion fetbjt fuefcen fahrt; ganj ^pottfettity üii(b'W 5^ater 31^ 
wtber i(l e$, wenn man annimmt: bafh tjoft imttn ber aiiß 
unbefannter $iefe ©a8jfr6me glommen waren, ' welche biefc 
SSerdnberungen &ert>orgebracfct t)ättm. j tine große Analogie 
pnbet. ftatt . jwifc&en ben erwdbnten eonglbmeratartigm, oft 
ftylatfigen Äalf (leinen imb ben früher erwähnten ftorpf^rcott* 
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glomeraten; r)or man jene gefe^cn, fo fann man bie gleich 
fam cfjemifdje S5Ubung biefer letzter begreifen. > 

• ©et in biefer gormation fo r)duftge @w$ »erhalt ftdj 
$u bem umgcbcnben Staltt auf äfynlicfye tfrtj wie ber $orrjf)t)r 
jum rotten ©anbffrine, jeigt aucr; oft eine porpfjprartlge 
Strucrur baburcr), bafi fpdtfger ®tfl>$ fu$ in ben bieten ein= 
mengt. £>er @w$ unb Bnfobrit bilben md)t weit fortfefeettbe 
glo^je, fonbern 9tef!er/ Jfcnauren unb Jtlo^/ blc oft einen a«; 
ßerorbentlidjen Umfang fcaben. jDfymoeit Stf^Ib fann man 
beutlicr) ben Uebergang auS perrefactenreicfyem 3ed)fletn in %n* 
r)t)brtt t>erfotgeh ; im SRanSfelbifdjen gtcbt e$ meifr gar feine 
föarfe ©renje jroi föen ®r#§, ©rinf (lein urtb SKaudjroacf e, bie 
burcr; unenbKc&e SRittelgefteine in einanber über gefjen. §<rtt- 
ftg roirb bet ©r;p3 fron Ibtferm &bon umgeben, ber faft gaäj 
frei \)on Jtalf feilen iff, ober oon fer)r peröfer Stoudjroacfe. • 

ffitit bicfem ©pofe jeigen ficr) aucr; immer #6()len (Äalfs 
fcr)lotten) bie im 9Jton$felbifcr)m jufamrhertf^ngenbe £6r)lenfys 
fteme bilben, welche man bereit bte gegen 400 Sadjter weit 
verfolgt $at; or)nm5g!f$ fann mart annehmen: bafrbie ■ fytys 
len burd) 3erretßung be§ ®ebtrge$ entjranben waren, aber* eben 
fo un»ar)rfcr)emli<r) : ifl e$, bafj fte t?on bem SBctffer burcr) 3fafs 
!6fung unb tfuSwafdjung : ftcr) gebilbet fcätten; cS bleibt faft 
nid&t* übrig aB |ti glauben: bafT ftcr) ein ©toff wrflücr)tiget 
fcaben mochte, ba bod> bie $oren be* ftauftfalfe* aud> taum 
anbei« al* bnrcr; eine SSerffutyttgung entfier)ttt fonnten. 

@ef)r bemerfenSwertr) ift e3, bag -ft$ tr)eilweife — tote 
fcfyon erwähnt würbe — ber ©9»$, mit l©eibefattimg feiner 
gorm, in fof)lenfauren Malt ((Sk^aumerbe, ©djaumfpatr)) ums 
bilbet; fann ficr; aber bie (Sdfjwefelfäure in äoblenfäure Oers 
wanbeln, bann aucr; ifl ber ehtgegengefe^te $Pro*eß möglich, 
5 bdnrt fann ffcr) <KT ftytnfritt Mt xti\ föttS fflüahf 't*r* 
wanbeln, wobei' 5 ju^ r66r)t Stoffe rjet^cfctigen, baburcr; ficr; 
bereit unb $6$eif'9tften filmen» « : ;:>? 

• 3n meiert <5tinffr?m = unb 8buef;wadefd?icr)ten fommt 
ber ©t>t* in' fo fernen unb ttifeben gajettt oor, baß eS, fcr/*irit, 
«l* feV et jefeo eben erf gebtlbet; bafl Aber gegenroatfig no^ 
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©Probien entfielen, lehren bie (^rbfdUe, btc häufig in ben 
©egenben vorfommen, wo ber ©pp* ^duftg ijt; hier fenft ftdj 
bic Dammerbe in neuemflanbene runbltcbe $6blungeri unb btU 
bet trichterförmige Vertiefungen; nirenba habe ich ^ier <5pu* 
ren gefünben, baß burch median tfct>e Euäwafcbungen fol$e 
^>61}lungen verurfacht waren* -2Benn ber gclbfpath be* s J>or= 
phpr* mit ipinterlaffung von leeren Baumen verflüchtigen 
fann, fo roirb auch eine Verflüchtigung be* ©ppfe* wohl be- 
greiflich- 

Men biefen Xkrhalrniffen nach hege ich (fett langer 3ctt , 
fchon) bie Anficht: baß ber ©pp$, wie ber 2Cnl;i;brit unb Do« 
lomit ber äecbfieinformatton burch Umbilbung auö f ol;lenfau= 
rem Äalfe entflanben fep, fann aber nicht ber Anficht be§ 
$errn 0. »uch (SKineralogtfcheö $afchenbuch V. 3. 1824 pag. 
474) beipflichten, baß ba* umbilbehbe 2gen* au* unbefanri^ 
. ter Siefe hervorgetreten unb baß bie ©ppfe burch ba* Egen* 
gebilbet unb erhoben waren, welche* bie ©ranite unb ^orphpre 
beä -Iparje* aufgetrieben. Daß mechanifch <S ch wef elf au rc von 
unten aufgejrrömt fep unb fo bie Äohlenfdure ausgetrieben 
hatte, ijt eine rein bW°tbetifcbe Annahme, gegen welche bie 
SJerbdltntffc in ber SRatur fpredjen ; benn ba* fcobtliegenbe, ber 
itupferfebtefer, ba* Dacbflöfe, ber untere 3ech(rein jeigen feine 
©puren ber (Sinwirrung von ©chwefelfäure, feine (Sinlagerun* 
gen von ©pp*, bie am haufigfUn in ben obem ©liebern ber 
3echfteinformation auftreten; baher wirb man in biefen felbft 
ba* Sgen* annehmen muffen, welche* ben f ohlenfauren in fchwe* 
felfauren £alt verwanbelte. 

■ » J ' , 71. - 

»erMi^fto^gritunb bie CotLmeisurei ober bat 

©ebUbe bet ©ritfobUm 

3n (Snglanb unb auf ber weltlichen ©eite be* «Rheim* 
fdjen ©ebiefergebirge* folgt ber Durbamfornution junäcbft 
unb ijt mit ihr burch Uebergänge verbunben ein ©anbjtein, 
reich an ©teinfoblen unb an oraanifefaen teilen, bie bem fe$ 
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jien &mbe, md&t bem SReere ange&iren; um bfefc Äofclen Don 
bcn erwarten ^iHoö^ur&am^ unb 9>fe$itf o&len ju unterweis 
ben, wellen wir baö ©tratenfttfem , ju oem fic geboren, al* 
ba§ ©ritgebtlbe brjeic&nen, beffen Gbaracter barin liegt: 
bag eS unmittelbar ben jweiten ütteerfalf (ben ©ergfalf) be* 
beef t, aber t>on bem new red sandstone überlagert wirb, unb 
bafj e§ bie jwette gormation be§ feflen fcanbe* barjteUt, wenn 
man ben jDlbreb als bie erffe betrautet 

SDtefeö ©ebilbe jerfäUt in $wei Abteilungen, t>on benen 
bie untere unmittelbar ben Uebergang in ben Äo&lenfalfjteitt 
vermittelt; wo biefer feblt, ifl 5wif<fcen biefem unb bem obera 
Jto&lengebilbe eine fdjarfe ©renje ju bemerken, 
a) Untere ©ruppe* Mülatone $rit (SRü&lenfanb* 
(lein). gl6feleerer@anbfreim 3m n6rblicben <Sng 5 
lanb folgt ben obern ©liebern be* Jto&lenfalrfkineö unb 
bem bortigen Scar limestone, ein bt$ 1000' mächtiges 
©ebtlbe tum ©onbftein unb ©cfciefer, mit melen unters 
georbneten glofeen, von meifi bunfelm fo&ligem Jfcalfe, 
unb einigen Ablagerungen t>on ©teinfofjle; barauf folgt 
ber Millstone grit, ein ©anbftein, ber mit ©c&ie* 
fertfcon wed&felt, nur feiten ©teinfoblenflofee füfcrt, unb 
circa 500' ÜBädjjtigfeit &at. SDiefer Milhuone grit biU 
bet grojjtetufjeilS in (Snglanb baä Eiegenbe ber ©teineofc 
len, unb wirb burefc einen meifl garten, öfter burdj &uar$s 
' broefen conglomeratartigen ©anbjlein gebilbet, gewöhnlich 
grau üon garbe, oft au* burefr rot^e* Gement nxtittet ; bann 
gleist er ganj bem Oid red unb bem New red sandstone; 
er wecfcfellagert mit fcfciefrigen ©dachten (slate beds 
ober Jower shale) bie balb bem SSbonfd^iefer, balb bem* 
©ebiefertfcone gleiten; biefe fübren juweilen ^ftonjem 
Abbrücfe, übrigen« fehlen orgamfefce Sfcffc. - 
£>iefelben Berbaltniffe ftnben fkfc am weltlichen Abfange 
beS «R()eini|*en ©ebiefergebirge*; in Segalen folgt bem 
JBergfalfe ber betulich gefeuchtete plattenformige J£alf, 
wechfellagernb mit wfchiebenartigen ©liefern; barauf liegt 
ein meiji grauer, grobformger, beutlich gefehlter ©anb. 
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'ftein, wechfelnb mit ©dneferfyon, oft vet<^ an ©Ummer, ohne 
eteinfoblenfl&fee, baber unter bem tarnen *on flofeieerem 
©anbjretn be!annt, auf. welchem ba& eigentliche Äoblengebilbe 
folgt; weiter fübüc^ an ber linfen $beinfeite, bei Bachen, 
in SBelgien tc. wirb aber ber fI6fcleer& ©anbftein febr fchwach, 
oft nur burch einen Elaunfchtefer vertreten, unb ba$ üoblen* 
gebilbe erlernt fcharf t>on bem unterliegenden ÜReerfalfe ge* 
trennnt. 

v b) jDbere@ruwe *ntt©teinf ohlen,—- Coal mea- 
sur es. @s ^errfc^t ein meijt grauer, roenig feffet 
i. ©anbfteirt (©r i t * ober $ o h l e n f a n b ft e i n), wecbfelt wU 
fach mit @chiefet*bon, welcher glbfce i>on <5teinf oble um« 
; fehltet, bie zuweilen bt6 6 Eachter mächtig ftnb; meift 
liegen wle:#ofee über rinanber, juweilen fmben ftd> 60 
viu ja bi* 120 Jtohlenflofce* Untergeocbnet erfcheinen f alfige 
glbfee, reich an Eifert, al$ falftger ©^rojiberit 
(Clav-ironstone), ber häufig auch in nebenein anber lies 
genben fugligm Bieren Dorfommt; er entölt 30 9>ro* 
' cent (Sifrn unb ijt wegen be$ Jtalf gehaltet febr leichtflü* 
fig; biefe (Üfcnfreine ftnb fo Derbreitet, baß fafl alle* 
c (Snglifche (lifen auS-bfcfen gewonnen wirb. SJlit bem 
0 difen f omfot gew&bnltcb auch e *wa$ $ö le i ; un & 3mfer$ t>or. 

fyMpt)t>xe «rfeheinen nicht in SBerbinbung mit biefem 
€5teinlohlengebilbe, aber ©änge t>on bafoltarttgem ©eftein 
burebfefcm in (Snglanb als Toadstone dykes baffelbe, (tarn* 
wen aber wahrfcfcinlich aus uttterliegenben gormattonem SDic 
gtöfce liegen h^r auch t>iel rejefmdfSger, jeigen mel weniger 
Sßeifurjuiigen^ a1# t4e mit ?)oryr)pr twtfommenben 9>fepbit s 
fohlert* ©ew6hnlf$ ; -fag*rt ba$ jtof)lengebilbe am gu|e ber 
altern ©ebirge in nte&ern, flachen ©egenben, unb finbet ftch 
felbft unter bem ftfoeau be& jefeigen ^eereS; e$ b«t häufig 
tim mulbenfdrmige ©eftalt, fo, ba0 bfo tiefjten fünfte in ber 
ÖRttte liegen. 3Dw groftetRegelmägigfeit ber giofee wirb nicht 
feiten burch perpenticularc galten (faults) unterbrochen, bei 
betten bie eine ®£altenwanb ^6l>er aU bie önbere liegt. 2>ie 
SRachtigfeit tiefe* Äobieng<bilbe« beträgt jutfeilcn bie 3000'. 
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Die ©traten t>ou Schieferten unb btt ©anbfldne, bie 
»on btefem cementirt »erben, enthalten unenblia) öiele 9te|te 
txm SBegetabilien, welch« ganj benen gleiten, bie mit ben 
yftytftfotyfot öorfommen; eS ftnb (Squtfetaceen, wie bie ©at* 
tungen Calamite», theilS giliceS, wie bie (Wartungen Sphae- 
nopteris, Cyclopteris, Neuropteris, Pecopteris, Sigilla- 
ria, theilS Sftarftliaceen, wie Sphaenophyllum, t^etB 
fcpcopobiaceen, wie bie Gattungen Lycopodites, Lepido- 
dendron, Stigmaria unb anbete; bie fofjtlen gehö» 
ren jum Ztyil ju (Soniferen, wie Pinites Brandliogi, 
Offenbar flammen biefe 9fe(le öon 9>ffan$en, bie in fumpftgen 
©egenben Reifer Gülimare lebten; SRefte t>on Halmen, wie fie - 
ba& £obtltegenbe fuhrt, feinen hier ntc^t t>or$uf ommem Die 
©lätter unb ©tamme- liegen größtenteils ben ©ehrten pa* 
raUel, nur ledere burchfchneiben fte öfter, flehen auch nicht 
feiten aufregt, mit ber 2Burjel nach unten. Die ©latter lie* 
gen ausgebreitet, auch ihre feinflen Steile haben ftch abqebrücf t; 
man fann baher gar nicht baran jweifeln: bafj biefe $flan$en hier 
an bem JDrte lebten, wo wir ihre Stefre fmben, unb baß fie 
beim Abfallen &on einem feinen ©flamme bebeeft würben, 
ber bie jartejten Steife umgab unb ü)re gorm erhielt; waren 
bie spflanjen v>on entfernten ©egenben jufammengetrieben, fo 
f 6 nuten ihre gormen ohnmöglich in ber Zxt erhalten fepn, al§ 
e$ ber gaH tft; bie wgetabilifche ©ubflanj felbjt tft größten* 
theilS t>erfchwunben, c6 f)at ftch nur ber Ebbrucf ber gorm er« 
galten; bei ben (Stammen Jftat ftch h«uftg ber Sohlenftoff fiel« 
lenweife concentrirt unb btlbet einen Enthrajit ober eine ©tetn* 

Die tfyierifdjen 9?cftc befchrdnfen ftch auf bie gewöhnlich eU 
fenhalttgen Äalf flöfee, welche mctfl unbeutliche fföufcheln führen; 
t>orjuglich hduftg erfa)einen Unio subconstrictus , uniformis 
unb acutus (auä weitem ledern ©olbfuß bie ©attung Lu- 
tricola gebilbet f)at), anbere ©atrungen ftnb noch WS* jweis 
feibaft. Die ©attung Unio lebt bekanntlich in ben flachen 
©ewdffem mooriger ©egenben, unb ihre SXefte betätigen, baß 
bie glöfee, in benen biefe liegen, nicht 2Beer; fonbem ©üßwafc 
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ferfalf ffnb, We auf feiern tankt abgelagert würben. Steuer* 
licbjt bat Suboum in ben!Äoblcn t?on ßolebroofebale in &t)xox* 
fbire SReflc *on Snfecten aus ber JDrbmmg ber 9leuropteren aufs 
gefunben. 3uweilen finben ftcb innerhalb beS äoblengebilbeS 
t?on tüttify, SBerben tc. ber Ammonites carbonarius unb 
»phaen'cus, Gondelten, bte fcl?r bouftg in bem unterliegen* 
ben Äoblenfalfffrine öorf ommen ; ba aber übrigens unfer ©lein* 
foblengebilbe gänjlicb t>on 9?eflcn ber 5ReereSorganiSmen ent* 
bloßt ift, fo wirb eS fcbr wabrfcbeinlicb, baf biefe $etrefacte auS 
bem unteüiegenben Jtoblenfalffkine felb|! ^erjlammen. 

ZUe erwäbnten SBerbälmijfe fprecben ofcne 3weifel bafür, 
baß in ber SBitbungSjett ber ©ritformation bie ©egenben, in 
benen fle ftcb ablagerte, fcfleS , trocfneS fcanb barftellten, wel* 
cbeS ftcb burcb jugefubrten ©ranb allmäblig crlcbete; jugleicb 
fdjlug ftcb aus ben ©ewäjfern ein mooriger ©<blamm nieber, 
ber tbeilS ben ©ranb ju Jtoblenfanbfhin üerttttete, tbeilS ftcb 
in befonbern ©ebbten abfegte, bie, auSgetrocfnet, jefeo als 
©djiefertbon erfebeinen. ©triebweife erzeugte fieb, auf analoge 
Zxt als jefeo £orffubftan$, bie mit ber 3eit ju ©tetnfoble er* 
bdrtete, ober auf analoge 2Crt als unfer üimonit unb SBiefen* 
ntergel, ber mebr cber weniger <5ifen baltenbe Salt, ber ffcb 
äu©pbaroftberitt>erbartete; unb mit biefen JSalfbtlbungen wer* 
ben aueb Tlnimalien bebingt, beren SRefle ftcb erhalten baben. 

£)a bie SRecrablagerungen aus ber föergfalfpericbe bis 
&u 2000' über baS jefcige SfteereSnfoeau aufzeigen unb bic 
fcanbgebilbe aus ber ©rityeriobe felbft bis unter baS 9lit>eau 
beS jefeigen leeres berabfkigen, fo folgt barauS: baf im 83er* , 
laufe biefer 3eit baS 3Reer febr bebeutenb in ber n6rblicben 
Jjr>emtfpbdre abfiel, welcbeS aber gewig unenbltcb langfam ge* 
febab, meUeicbt in einer $ertobe wm mebr als 10,000 Saferen» 

SBte baS SWeer abfiel, t>ermebrten ftcb langjl ben stuften 
bte fcblammigen unb fanbigen 'Äbfafce; ber SReerfalf bilbete 
niebt mebr fleile gelfen, fonbern flache Eager, bie bureb ©cblamm 
bituminös würben, beren ©Übung oft bte Wahrung »on 
©anb unb ©cblamm unterbracb; wie baS Sfteer ganj t>tx- 
febwanb, blieb bie ©egenb mit fcanbfeen unb SDlooren bebeeft, 
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in betten ntc&t roobl große ©togetbfere leben fonnfen, n>obt 
ober €>umpfgewä$fe wucherten; burd) immer mebr jugefubr* 
ten ©ranb, burcb immer ftdrfere* 3urucfn>eicben ber ©erodfs 
fer »erben biefe moorigen ©egenben entließ in fanbige ßbe* 
nen verroanbelt fepn. 

SBenn aueb fpdter freeieHe Hebungen unb ©enfungen be$ 
fl3oben§ fiatt bitten, fo wirb baS Eanb im allgemeinen boeb 
febon feine jetzige (Konfiguration gehabt baben; t te altern gor* 
mationen bilbeten febon bamalS ©ebirge, jroifcben benen aber 
t>iel tiefere Ebenen M ge enrodrtig lagen, ba bic jungem glofce 
noeb niefct oorbanben waren. 



§. 7. 

Exeter C o n glomerate, Magnesia limestone unb 

new red sandstone. i 

3n (Snglanb liegt ben ©teinfoblen jundebft bduftg ein 
rotber ©anbflein, ber jlricbroeife bureb ©efebübe aus ben be* 
naebbarten altern Formationen conglomeratartig rotrb. SDiefe, 
niebt mdebtige ©jteinogruppe wirb aB Exeter conglo- 

nierat, V 0 n t e i r a c r o c k , obernew red sandsto- 
ne belong de Magnesia limestone bejeidjner. 

darauf folgt baS befonberS in 9fcorb>(Snglanb verbreitete 
©tratenfpjtem beö Magnesia limestone. Wad) ben 
neuern Arbeiten t>on ©ebgwicf liegt auf bem errodbnten gro- 
ben ©anbfleine ein rotber Mergel mit untergeorbneten <§<t)\ty 
ten t>on mergligem äalf, ber SRefie t>on ©üfjroa|Terftfa>en (bte 
©attung Palaeoniscum) unb juroeilen von ^flanjen ftu)rt; 
barauf folgt, — meijt mit afm>eicbenber ubergreifenber Sägers 
ung, bie £auptablagerung oon Jtalffrein, — Magnesia 
Ii nie, ber ftriebroeife bolomittfer), aud) oolitifcb iß, unb viele 
barte (Soncretionen jeigt; barauf folgen bünne ©rraten oon 
gwftgem Mergel, bann roieber gelblicbe Jtalf (traten mit JDolo« 
raiten, unb hierauf ber eigentlicbe New red sandstone. £)ie 
9Rdcbtigfeit bieftf JtalfgebilbeS tfeigt in Serbpfttre bie 300', 
tu Sfrbty über bem SSeere bie 900', 
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^Pefrefacte jcfgen jld) nid^t befonberö bduflg, brö^olb too$t, 
weil t>ie metjlen ©traten Staanberungcn erlitten baben, hu 
jtaüinifcfy ober porös geworben fmb. föon ^oraljfen ftnben 
ft<b: Retepora flustracea unb virgulacea; t»on 9?abtarten> 
auS bergamilie ber (Snfriniten, ber Cyathocrinites planus, 
t?on (5oncr>t>lien Avicula gryphoides (bei #umbloton aus 
fjerorbentlicr; r)auft'9) , Modiola acuminata, Mytilus 
squamosus, Cucnllaea sulcata, Area tumida, Axi- 
11 us obscurus, D elth y r i s (Spirifer) undu latus, muhi— 
plicatus, minutus; — Leptaena (Producta) aculeata, 
spinosa, calva, auo) noö) nia)t beßtmmre ttrten t>cn Pecten, 
Plagiostoma etc. 

2Me 9>errefacte jeigen: baß ber Magnesia lime offenbar 
unter bem SDtareSfriegel ftd> bilbete, unb l;aben TCnalogtert mit 
ben 9)etrefaeten beS beutfcfyen 3«r;jreine§, noeb mebr fcielletc&t 
mit benen beS SföufcbelralfeS; im lefctern fommen am bauftg 2 
jten bie SOhifcbeln t>or, bie t>on ©a)lotbeim als Mytulites 
socialis, costatus etc. bejtimmte, bie aber, wie fcfyon 9>rof. 
«Bronn geigte, ju Avicula geboren, eine ©attung, welcbe noa> 
nic&t im 3ecfy|ieine aufgefunben würbe; baffelbe tft auefc ber 
galt mit ben (Gattungen Plagiostoma, Pecten, Area und 
Mytilus, bie tyäuftg im SKufcbelf alfe »orfommen; bie©attung 
Delihyris finbet fia) im 3ea)(leine unb im beutfeben 9ttufa)els 
fatfe. Unmittelbar unter bem 3flufcbelfalfe in SBurtembera, 
liegen bituminöfe «föergelfcfciefer mit heften t>on giften, bie 
febr an bie ä&nlia)en ©traten in (Snglanb erinnern; aua) kom- 
men befanntlia) im beutfa^en Sftufdjelfalfe »tele bolomitifcfce 
©traten t>or* 

SDem Magnesia lime folgt, burefc Uebergdnge berbun* 
ben, ber red inarl ober new red sandstone, ber, 
SSertieftmgen auifüllenb, große $lateau'$ bilbet, wie in 9*orb* 
bumberlanb, 2>urbam, tyoxt, Xxxbt), (*befl)ire jc., balb berrfebr 
SRergel, balb ©anbjtein üor, balb wecbfeln beibe in ©traten 
mit einanben 2>er ©anbftein i|t balb rot&ltcfc, balb grau, 
Hnb gleist oft bem Äoblenfanbfteine, ober aua) bem £)lbreb; 
ber Mergel tjt unferm Äctroer oft ä&nlia). Untergeorbnet 
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erföemcn «Waffen t>on ©w$ unb ©teinfalj ; bic 9M$righit 
ber gormation ifi fehr wrfchieben, betragt oft 600' unb mehr. 

£>rgamfche Slefte ftnb jur 3«t in tiefer gormarton noch 
nicht gefunben, aber neuerlich haben mehrere ausgezeichnete 
9caturforfcher, mitten im red marl, auf ben ©efreinS:2(bl6; 
fungen, unjweibcutige ©puren ber gußtapfen oon £Uiabrup<; 
ben nachgewiefen (f. ßbinb. p()i(of. Soumal 9lo. 15 unb 16. 
». 3. 1&28), aus benen ju fließen ijt, baß große beerben 
berfelben lange 3«t benfelben SBeg matten. £>teß bejidtiget 
bie 2Cnna^me, wofür übrigens baS gan^e SÖBefen ber ©efleine 
fyxid)t, baß bie gormation nicht unter bem Speere, fonbern 
auf bem fcjlen Sanbe fteh entwicfelte, inbem aus ben hohem 
©egenben ©ranb zugeführt würbe unb zugleich ftch aus ben 
©ewdffern (Schlamm erzeugte, ber bem ©anbe als Gement 
biente. , • 

©chottlanb ijt mit rotten feanbftcinen erfüllt, ba aber 
ber magnesia lime ^ier ntcr)t üorjufommen fcheint, fo f)at 
man noch ntd;t mit (Sicherheit ben Old red unb New red 
ju trennen Vermocht; ldng(t bem wejllichen guße beS SRfcinu 
fchen ©chiefer^ebirgeS fc^tt ber rjew red unb bie ©ritfohlen 
werben \>on jüngern, pr Äreibeformation gehörigen glofcffra* 
ten überlagert. 



'§. 8. 

Ber bunte 6anbftetn in Deut Wanb. 

£)aS ©tratenfpjrem, t>on bem wir jefeo reben wollen, befreiet 
gar nic^t allein auS ©anbftein, am wenigften aus buntgefdrb-- - 
tem, unb fann nicht wohl mit einem tarnen belegt werben/ 
ber nur auf einzelne ©Richten paßt; forr wollen cS als 
braformation bezeichnen, baburch an ein Stabilen in XI) tu 
ringen erinnernb, wo bie[er ©anbflein ausgezeichnet »orfommt. 

£>er wefentliche (praeter biefer gormation liegt in bem 
Auftreten eines mächtigen ©anbfleingebilbeS, welches b.en 3ecr> 5 
ftein bebeeft, aber oon 9Jcufchel?alf überlagert wirb; wo biefe 
bejiimmenben SReerformationen, ober eine berfelben fehlt, ba 

13 
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Mcibt e§ aueb zweifelhaft, ob wirf lieb ber bunte ©anbfrein 
aorbanben ijt. »orwaltenb erfcbeint ©anbjiein, meift rotblicb 
gefärbt, mit tbonigem ßement, welcbeS aber bdufig in einjeU 
nen ©traten unb Waffen auftritt. 

(5$ wirb t&unlicb feim, in biefer gormation t>ier ©nippen 
ju unterfcbeiben, bie aber md)t$ weniger als föarf *>on einan* 
ber getrennt flnb. 

a) Untere Uebergangög rupppe. 3m SDJanSfelbifcben 
wirb bie ä^fleinformation ju oberfl tboniger, bann er= 
fcbeint ein gewobnlicb mehrere ßacbter mäßiges Settern 
ftöfe, meift pon bläuliger garbe, welebeS nacb oben fan* 
biger wirb unb bann in ©anb|!ein übergebet, unterge* 
orbnet für>rt e$ falfige ©traten unb Partien, bie baS 
$nfet)n haben, als waren fte aü$ aufgetöjten ©tue! en t>on 
©rantt, ©cbiefer k. entjlanben. 3n ber SBetterau ftnbei 
ficb eine abmiete, mäßige, meifi rott>c £()onfcbicbt, bic 
ber SBergmann in i&ibxa* Seberjtein nennt. Riebet ge* 
f)bxt aueb wa&rfcbeinlicb ber oben erwähnte, fogenannte 
«kupferfebiefer bei S£b<*litter, ©obelSbeim k., am nörblt* 

. eben gujüe be$ 9^r)etntfc^en ©cbiefergebirgeS, wo fanbige, 
falfige unb merglige glöfce mit einanber wecbfellagem 
unb lefetere ungemein t>^e(e $Re|h t>on ^flanjen umfeblie* 
fen. ©o t>iel i|t gewifj, baf biefe ©traten ftdr> unrnit* 
telbar an bie unter(len ©lieber be$ wabren bunten ©anbs 
fteinö anfcbliefen, aueb babeti febon ©<bul$ unb greteles 
ben pe ju biefem geregnet. 2>aß bie ©teinfoblen im 
©cbwarjwalbe, bei £>ppenau ic. felbfl bie »on iDberfcble* 
fien unb $olen lieber gehören fonnten, wäre febr mög* 
lieb- 

b) #auptgruppe, ber rotbe unb bunte ©anbflein, 
ber 8Sogefenj # unb ©cbwarjwälber fanbflein. 
SBorwattenb unb mächtig erfebeint *bier ein im allgemei- 
nen f leinf&rniger, beutlicb gefebiebteter ©anbflein, mit eis 
nem demente t>on braunrotem ÜRergeltbone, welcbeS bem 

t ©ejleine bie gdrbung giebt; inbem biefer aber jlricb^ unb 
$ar tienroeife bellgrau wirb, erhalt baS ©eflein babureb ein 
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bunte§ ober geaberte» Enfebn ; bduftg fonbert ftd? ba3 de; 
ment in Hinblicken Staffen (£f>ongaHen), ober in ein* 
jclnen ©traten au£, bie oft 9tejler unb Jüofee oon ©ppS 
fübren. Untergeorbnet erfefreinen conglomeratartige, au$ 
barte, quarjige ©traten. 

c) 2Die ©ruppe oon rotfjem Mergel ob'er Jtummer, 
9tacb oben wirb bau füg ber rotbeSDJergeltfton (©djieferletten), 
ber baS dement bilbet, oorwaltenb, juweilen bis 200' 
mddjtig unb ift in ber ©egenb oon Ormont unter bem 
fcoealnamenjtummer btlannt, mit bem man ganj $wecfc 
mdfjig biefe ÜHergelgruwe bejetdmen fonnte. Diefer Jturm 
mer wecbfelt mit feinem ©anbjieinfctyiefer (ber unter bem 
Flamen t>on SSBalbplatten am ©oHingerwalbe befannt ifl 
unb \)Ux felbjl jum £)acfybecf en angewenbet wirb) ; ferner 
mit einem fer>r jdben äiefelfalf (£ommergel), ber &duftg 
in SRoggenfiein übergebet; ©flrt, m frijiaUinifcber unb 
bitter §orm i(l ungemein ^duftg ; n)eil§ erfcr)etnt er in 
ben Slöfcen in ©cbaalen unb ©treifen, meiji aber in 
&lofcen; er i fr unter bem tarnen: Obererer ©pp6 bes 
fannt unb bürfte jweef mäßiger als JtummergppS bes 
äetdjnet werben. 

d) ©ruppe bei grauen SJlebrafanbjreineS* 3ttei(l 
ba, wo bie Äummerbilbung feblt, crr>dlt ber ©anbtfein 
in feiner obern Ttbt^eihtng ein dement oon grauem Zl)onc j 
bie rotbe gdrbung oerltert (tcb baburefc, e$ erfäeinen oor» 
waltenb graue unb weiße ©anbjieine, bie oft glimmert 
reieb ftnb unb mit n)ontgen ©traten abwec&feln. tiefer 
Zfyon $eigt fi$ oft plajtifcfc unb fein; bei #aHe benufet 
man ihn 51t &6pfergefcfyirr, bei ©raebftebt, o&nweit £allc, 
gewinnt man u)n für bie 9>orjeIlanfabrif ju (Berlin, wo 
er als dapfeltfcon bient; am $büringerwalbe, befonberS 
bei ©teinbaibe, wirb ber ©anbftein- dermalen unb 
ber Styon auSgefcblemmt, wo er baS Material für 
mebrere 9>or§elianfabrifen abgiebt. Diefer graue ©anb= 
(lein geigt ftd) febr oerbreitet jwifd^en bem Äbüringerwalbc 
unb bem $etertberge, ftylt aber metfl in Reffen, ©e^v 

13* 
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ausgezeichnet fcheint er in ben S3ogefen ttorjufommen; ju 
it)m wirb ba$ ©tratenfyftem gehören, n>cld>eö (Slic be 
SSeaumont eigentlichen bunten ©anbjtem nennt unb t>on 
bem unterltegenben, rotfjen äSogefenfanbfkin trennt 
©o xm1)\ ber graue als rofye ©anbjlein finb mit .bem 
aufiteejenben «Dlufchelfalfe gewöhnlich burch Uebergänge , mehr 
t>erbunben, als fdjarf t>on ihm getrennt» 

£)rganifche SRefie hat man in bem eigentlichen ©anbs 
fletngebilbe noch nicht mit Sicherheit aufgefimbem ©ehört 
ber SDlergelfchiefer t>on Thalitter unb ber benachbarten ©egenb 
in Reffen ftu-ben untern ©liebern ber SRebraformation, fo 

geigen fich h*** ^ e P e öon 9>fl an J en / bit unfern Gmweffen 
tjerwanbt waren* ©ef)&rt ba§ ©teinfohlengebilbe &on £tys 
penau, 3un3weier :e* im ©chwarjwalbe ju unferer gormation, 
fo fmben fich hte 9>fforo/n, benen ber altem ©teinfohlen ahm 
lieh, al§ Calamites Voltzii, Sphaenopteris dissecta, Cy- 
clopteris flabellata etc. ; jtnb bie Pohlen in Dberfchleften unb 
9)olen nicht bem £obtliegenben untergeordnet, fonbern junger, 
unb tonnte man fU mit bem bunten ©anbjteme öerbinben, fo 
treffen wir tytx bie ganje glora be§ altern ^ohlengebilbeS. 

9tur in ben oberflen ©renjbilbungen mit bem WlufätU 
falfe jetgen fich an mehreren fünften organifche *Kefte, bie 
in £inft<ht ter Xfaxt wenigflenS , mit benen be§ fSlufätllaU 
feS tfehnlichfeit haben; fo betreibt äenfer (^Beiträge jur9k= 
turgefchichte ber Urwelt t>. 3. 1833) aus ber ©egenb t>on 
Sena einen Mytilus unb Donax, auch Knochen »on (^tbech* 
fen unb ^lefiofauren ; in ben SSogefen finben fich tfrichweife 
bie organifchen Siejle unter ben erwähnten »erhältmffen mel 
häufiger, befonberS bei ©uljbab unb SSBaffelone; wir fennen 
t>on ^ier au§ bem spflanjenreiche : Equisetum colum- 
nare, Calamites arenaceus unb remotus, Anomo- 
pteris Mougeotii, Ne uropt eris Voltzii, Sphaeno- 
pteris myriopbillum unb palroetta, Filicites scolo- 
pendroides, V oltzia brevifolia, elegans, rigida, acu- 
tifolia, heterophylla, Convallarites erecta unb inu- 
iuans, Paleoxyris regularis, Echino stach y s ob- 
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Ion o us, Aethophillum stipulare; — au$ beut. 5£$icr$ 
reiche: bie ©attungen Plagiostoma, Avicula, Mytilus, 
Trigonia, Natica, Turritella, Buccinum, t>tc jum Zfcii 
mit benfelben %ttm im üttuföelfalfe üorfommen. £te er= 
warnten $PfIan$en fcaben große Analogie mit benen ber ältern 
©tetnfoblen unb finb offenbar auf feiern üanbe, nicfyt unter 
bem ©piegel be§ SDfeereS gewacfyfen. 

£>a bie SRebraformatton in tyren <Uteflen unb jüngften 
©traten ^flanjen be$ feflen fcanbeS enthält, gar nid[>t benGfas 
racter einer SfReerbilbung tragt, aber ttoHfommene Analogie 
mit ber 9)fe#)itformation &at, bie ftd& offenbar mif fefiem 
£anbe entwidette, fo werben wir gezwungen, anjune^raen: baß 
bte iftebraformatton außerhalb besseres entflmtb; böfieabet 
eine 5Heerformation bebeeft uttb öon einer jüngern SJleerfor* 
mation bebeeft wirb, fo folgt: baß baö OTcer ffy in berfl3UV 
bungfjeit ber Sfcebraformation aus unferer 4?emtfpf)a>e jurücf- 
gejogen fyatte unb ju <5nbe berfelben roieber anflieg, um beit 
sföufcbelfatf ju bitten. : . * 

Snner^alb ber Sfabraperiobe war ba§ 3nnere Don £>eutfdf>; 
lanb fejte* fcanb, baS ftcfc bur$ <3anb unb (Scharam aHmä> 
Itg crr)6r>ctc ; !waf>rf$etnlic& fehlte e§ gar ntdjt an tfnimalien 
unb SSegetabilien, wo fidr> aber feine Torfmoore, ober ©üß= 
wafferablagerungen erzeugten, erhielten fxdt> feine ober fcöcfyfi 
feiten organtfe^e 9Je|te, 

2Me Sfabraformation, weit fte im ©anjen med>anifd[)en 
UrforungeS ift, erfüllt bie flauen Vertiefungen jwifcfyen ben 
©ebirgen, bilbet große, oft »on tief emgefäntttenen Sfyakxn 
burdjfcfyntttene fMateau'S, beren allgemeines 9iit>eau etwa 800 
— 1000' erreicht; als ^6*|ler $unft in ittorbbeutfdjlanb er* 
föeint ber Mosberg im ©oilingerwalbe t>on 1300' §6&c;- 
bte S3afalte, wo fte fjauftg bte gormatton burc^en, föei* 
nen fte aud> erhoben ju M>en; in ben SSogefen unb ©c^warjs 
walbe erreicht bie gormatton biß 3000' #öf)e, welche mit ber 
balb ju erwä&nenben <£d>ebung ber ©ranite in Skrbinbung 
flehen wirb; bie $flad) ttgf ei t ftetgt S3. in Reffen bis 
über 1000 guß. 



Digitized by Google 



— 198 — 

■ 

SrjreicMum. 3m v !Dtan*felbif4>en itnnt man bei 
©angelaufen ein ©fenfhinflßfe »*« ©anbflem, welkes früher 
eine 3eit lang abgebauet würbe; bie fürten t>on Uslar 
unb Gaffel im £amtot>erfcben probuciren etwa 6000 Zentner 
(Sifen attä (Sr^en unferer ©anbftetnformation ; bei 3rter wirb 
bebeutenber JBergbau im bunten ©anbfteine geführt, ber jd&r* 
Ii* über 30,000 Zentner Stfen liefert; in Stymbaiern, bei 
©peter probuciren bie £o$6fen t?on Gbeneau unb SBinnweiler 
^ über 33,000 Zentner Sifen ; eine nocb größere Quantität 
fen wirb im 9fegierung§be$irfe 2(acben, bei (Sali, ©teinfelber, 
©emünb ic. au3 buntem ©anbfkine gewonnen» S3ei ©aarloute 
in ben SSogefen unb bei [Robben im SBalbecffcben ftnb 9tter* 
geiferten ganj mit Kupfergrün unb Kupferlafur imprdgnirr, 
auf welche früber aueb SSergbau getrieben würbe ; auf dbnlu 
d)t 3rt, nur in SSerbinbung mit »ielen Dflanjenrejien fom* 
men bie erwdbnten Kupfererze t>on Zfyaütux oor, au§ benen 
im Söalbccf föcn je£o über 500 Zentner Kupfer gewonnen 
werben, föei Sali enthalt ber rotbe ©cbieferletten Hefter t>on 
JBlcierbe; am ©leiberge bei 2>üren, fowie $u <3t. tfoolb $oU 
feben ©aarbrüefen unb SRefc wirb ber o&ere graue Kalf jiein 
etwas falftg unb ganj t?on S3leier$cn burefoogen, bie meifl 
als f leine Knoten t>on S3(eiglanj erfdjeinen; febon feit alten 
3eiten wirb auf biefe (Srje (Knotenerje) ein wichtiger SSergs 
bau gefügt, weiter am ÖMetberge jdbrlicb über 30,000 (Senk 
ner @r& liefert, gwiföen JBeureutb unb «Bamberg i(r fküfa 
weife ein grauer, wabrfcbeinlicb ju unferer gormation geftM* 
ger ©anbflein reieb an Stfei, welches oft in febönen Sftetfpd? 
tben erfebeint unb früher bureb Bergbau gewonnen würbe, 

£>ie (gifen? Kupfers unb SSleierje btefer gormation ftnb 
ben glofcen überall fo innig beigemengt, baß fte mit biefen 
*glei%itig unb glricbmdßig entjlanben fepn müffen, unb an 
eine Sublimation »on unten i(i bier wol)l gar niebt ju ben* 
fen. ÜUt SSerbdltniffe fpreeben bafür: baß biefe (Srje in ben 
bamaligen Mooren, auf 4&nli#e $rt, wie unfere fcimonite 
entjtanben finb. 

©dnge fehlen in unferm ©anbftetne $ fte geigen fteb nur 
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im (Scbwarjrcalbe, reo fit mit bem ©ronifgebilbr in föqic- 
bung ftchcn werben, 2Cuf ben Klüften im bunten €><mbfieine 
finbet ftcb m$t feiten JUlf* unb ©cbwerfpatb (wie bei SJto* 
ria «Spring obnweit Böttingen, bei Ormont ic); tn biefen 
©dngen t>on febr fleinem «föaaßftabe btlbete fieb ber föarpt 
rcabrfcbemltcb bur# Umbilbung aus Jlalf, gewiß aber nid)t 
burd) (Sublimation. 

SDie bem rotten SÄergel untergeorbneten , mebr ober we* • 
mger quarjigen äalffhaten (£ornmergel) feinen ni$t im* 
mittelbar als JUlfmeberfcbldge gebilbet, fonbern erfr fodter 
bureb ßoneentration ber Jtalfmaffe entffrmben ju fepn; beßs 
balb wobl enthalten fte nie bie germgfle ©pur von organU 
feben SReften«. Der runbfornige $ornmergel (SRoggenjlein) 
unterfebeibet ftcb t>qn ben JDoltten ber Suraformation bureb 
größere £6rner, eine raube jDberfldcbe unb ein meift ftrabligeS 
©efüge; et f$eint bureb Gontraction auf dbnlicbe Hrt gebifc 
bet, wie bie großen £ornmergelfugel im Slobtliegenben. 

gajl überall wirb ber rotbe Mergel von btebtem, fpdtbigem 
unb fafrigem ©pp$ begleitet, ber jwifeben ben ©Siebten bduftg 
©cbaalen unb Hefter bilbet; inbem fEdf> tiefe vergrößern, et* 
föeinen oft mdebtige, flofcf&rmige Waffen, burebjogen von um 
tegelmdßigen Jllüften, bie gewobnlicb t>on rotbem berget aus- 
gefüllt finb, ber ben ©ppfen jundebft geroobnlicb ganj wn Äalf 
frei iji. SSBo bie gormation gar feine Äalflager umfcbließt, feb« 
len aueb bie ©wSftocfe; mitten in bemfelben pnben ftcb öfter 
Partien t>on foblenfaurem Äalfe, wie fefcon greteleben (geo* 
gnojlifcbe Arbeiten 1. j>ag. 166) bemerft, aueb Waffen t>on 
©anbjtein, ber fid> in ben ©pp8 oerfloßt (ein lue 153)» 
2Me biefe SBerbdltniffe machen e$ febr wabrfcb ein lieb: baß biefe 
©Wfe jüngerer, fecunbairer (Sntjtebung finb, baß ber febwe* 
felfaure italf ftcb burefc Umbilbung aus foblenfaurem entwfc 
cfelte, ja, baß bie ©ppgbilbung jefeo immer noeb fortgebet. 9tur 
»er mit ben geognojlifcben SSerbdltniffen ganj unbefannt ijt, 
forinte Dermutben: baß meebanifeb ©cbwefelfdure t>on unten 
binjugetretenrodre; wer aber bie ©ppSbtlbung bid in ihre feu 
nern Partien verfolgt, erbdlt wobl bie Ueberjeugung, baß ber 
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SBilbtmgSptojeß ber <5<l>wcfelfäure innerhalb ber gormatiori 
felbfi bebingt fepn muff«. 

Der ©op$ erletbet bauftg eine entbilbenbe SRetamorpbofe ; 
er oerltert feinen Sufammenbang unb erfebeittt als ©ppSerbe; 
tiefe umgiebt oft, mehrere guß mächtig, bie ©ppöflöfee, oft 
fommt fie aud; in großen Heftern mitten in gahj biebtem 
©ypfe w>r (greiölebea du loc. pag. 163), fann baber nicfyt 
immer bureb ben (Einfluß ber Etmofpbäre etitjianben fepn. 
JBei «Regenwetter quillt biefe juweilen au§ ©palten b«ftot 
unb wirb bann $immel§mebl genannt* Dag manche £obU 
ungen unb Spaltungen im ©mtögebirge bureb folgen erbig 
geworbenen unb au§gewaf#enen ©op§ entftanben fe»n mögen, 
iji fct>v n>al?vfcl>cinlicr>. 

•Umbilbungen beS bunten ©anbffcinS in grämt* unb por* 
pb)?rartige ©efreine ftnben ftcb triebt im norblicfjen Deutfölanb, 
wobl aber unb in großer 2lu$bebnung in bem ©djwarjwäU 
berfanbjieine* Der ©anbjUin beS ©cbwarjwalbeS t)at rotbe 
unb graue ©(bieten, bie mit.cinanber wecbfeln; fte erbalien 
oft ein gcfletfteS Enfefcn babureb, baß in ben grauen ©ebiefc 
ten baö (Sifen ju rotten glecfen ftcb äufammenjiebet unb in ben 
rotten ©ebiebten ftcb auö ben grauen glecfen ba§ (Sifen ber* 
ausgesogen tyat Snbem >bie .£luar$rorner unb ba§ Gement 
fileicbfam mit einanber ftcfc oerfebmeljen, entftebet ein XI) on* 
ein, bemjenigen ganj äbnlicb, ber läufig in bem £obrliegen* 
ben t>orfommt, au$ bie ©runbmaffe ber $orpb»re auSmacbt. 
Der Uebergang au$ bem ©anbfieine in ben Äbonflein iji fo 
ftar unb beutlicfy, wie er nur fepn rann; e§ laßt füb oft febr 
wobl unterfc^etben, ob ber ^b^nfiein au$ rotbem ober grauem 
©anbjteinc entjlanben i|t; er t)at oft nodb ba§ flecfrge tfnfebti 
beS <5anbjteine6 ; ber graue Äbonjiein jetgt rotbe, ber rotbe 
aber graue glecf e. Der S^lfUn oerbalt tbeilS wie gelb, 
ftetn, tbetie wie $omjtem, ber oft bunt gefärbt in großen 
Waffen erfebeint. Äuö ber lodern £auptmaf[e jiebet ftcb baS 
fejrerc ©effctn b^uftg in einzelnen glecfen jufammen, bie balb 
runblicb, balb ecftg ftnb; biefe »erlaufen ftcb tbeilö allmdblig 
in bie ©runbmajfe, tbeilS aber ftnb fte auefc fcfcarf oon ber* 
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felben abgeritten unb gewöhnlich anbcr* gefärbt; fobefommt 
ba8 ©eftein ein aollfommen eonglomeratartige* Unfehn unb- 
e$ ftycint al§ wenn ©ritefe Don t*rfd)iebenartigem abonfteine 
mecbamfd) in fanbige ©traten eingeführt waren; bod) i|l ganj 
offenbar bie ganje 9ftaffe nur bae" sprobuct einer innern Um* 
bitbung. Eigentliche sporpf^re fommen mit tiefen &bonfici* 
nen faum *>or, aber bei ^anbfebubbeim obnwett £eit>eiberg 
wechfeHagert ein auSg-jeicbneter 9>or^pr mehrmals mit ©ante 
ffrin, imb ganj gleiche Sporphpre finb r)auftg innerhalb bet 
. ©ranite be§ ©chwarjwalbeS. - . > *■./- ■ \ \,-\ 

©ar niebt feiten nimmt ber ©anbftemibcS ©chwarjwak 
be§ in ben Umgebungen beö .änibte ein irranitartigeS Anfebir 
an ; ba§ Gement erföeint als ein aufgelbjler $tiypat1), ©lim*, 
nur unb jQuarj treten Deutlich fjwor, in #anbjrücfen würbt 
man ba$ ©eftein obne 3aubem für einen etwas oerwitterten: 
©ranit galten, gleicbtttotyl bilbet e$ nur ©dpctytett im ©anb*. 
jlcine, pber in bem 9>orpb9r» ©clebe granirifebe ©anbjteine Um* 
men aueb am gufje beö ©ebirgeS t>or unb umfliegen biet 
bie itol)len|iraten t)on £>ppenau, ^Berghaupten m tiefer t)it£ 
verbreitete ©anbfiein i(i in ber 9tdb* ber Noblen locfer, tion 
geringem äufammenbalte, weiter bin unferfcheibet man Martere 
©teilen/ biefe Dergrofjern jtcb, erfebeinen als fccllfommener 
©ranit unb burch biefe gebet ber ©anbfkin ganj afimdhltg 
in ben ©neiSgranit über, ber ben ganjen untern beS 
©cbwarjwalbeS bilbet. 3wifd>en folebe ©ranitmaffen fefet bte 
JCoble, faft perpenticular nieber unb wabrfcbeinlicb bot bte 
itoble e$ üerurfaebt, bafj ber fie umgebenbe ©anbjretn nicht 
in ©ranit umgebilbet würbe, eben fo, wie im ©aalf reife ba$ 
fcobtliegcnbe in ben Umgebungen ber Noblen oft ftdt> erbaU 
ren bot, währenb e$ in einiger Entfernung ju tyoxpfyT um* 
gebilbet würbe. 

3m Allgemeinen liegen bie ©ranite &u unterft, bann folgt 
ber mit biefen innig wrbunbene £fyc>nftein, ber aflmdblig in v 
©anbfiein übergebet, welker bie $auptmaffe be$ ©ebirge* 
aufmacht. 

ßrwagt man alle jene SBerhältniffc, fo laßt jty nicht 
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barem geifern, baß bie granitifd^en unb porp&prartigen ®e= 
{leine mit ben <£anb fr einen in ber aHerinnigjten SSejiebung 
flehen; bag aber ledere nid^t au& erftern entjhnben fepn fbn* 
nen, ge&et föon auä Der £t)atfacbe fceroor, baß ber ©cbwarj* 
wdlberfanbfiein nie etücf e &on Kranit ober Dorpbpr einge* 
mengt enthalt. Söir werben gezwungen, anjunebmen, baß burd) 
erregte innere Tätigkeiten ba$ ttyonige dement be$ ©anbfieU 
ne$ ftdr> ju gelbfpatb frijialliftrte, wobur^ fiefc ©ranit bilbete, 
ober mit ben £Utarjfornern fufc faniogemfirie, »obureb Xt)on* 
{hin unb Storpbpr entjianb. Der S3ilbung$beerb tiefer @e= 
{leine lag baber innerhalb ber ©anbjretnformation felbfl; bie 
^)or^pbt>re unb ©ranite traten n id)t au6 unbefannten 9?egios 
nen b*rauf. £>te Umbilbung ^at bier bie wUtity 1000' 
mdebtigen untern ©ebbten be$ ©anbjteinS ergriffen unb im 
bem bier ber Styon ft* gelbfpatb friflaüiftrte, n<u)m er 
einen großem Äaum em, bie $Raf[e fcbwoU auf unb erbob 
ben aufliegenben ©anbjiein, ber bar)er auf bem ©<t>n>ar$walbc 
ein tuet l)6l)crc& 9lt\>eau bar, alö fonfl ber 9lebrafanb(tein jetgt 
2Bo in ben obern ©anbjteinen ber Umbilbung§pro$eß niebt $ur 
»oUfommenen «Reife fam, ba bilbeten ft$ bloß jene granitar* 
a tigen ©anbjletne. 

Snbem bie ©ranite fleb erhoben, jerrtß ber aufliegenbc 
©anbfrem unb bie ausgefüllten ©palten erlernen nun «13 
©dnge, bie nur in ber 9lar)e be§ ©ranireS liegen unb mit ben 
©ranitrüefen parallel laufen* 9tur ein Sali if! befannt, baß 
biefe ®dnge auö bem ©anbfieine bis in ben ©ranit nieberfe* 
ben; aufgefüllt ftnb fie mit ©cbwerfpatb unb JBrauneifenjfcin, s 
md) unten meifl mit £luar$ unb Kupfererzen; bduftg um« 
febiießt bie ©angauSfüllung Srücfe be$ SRebengefteinS. Die 
Klüfte be& ©anbjieinS fmb b«"p9 mit SUiat} unb <5cb»er* 
fpatb ausgefüllt* 

Ueber bie geograp&tfcbe Verbreitung ber iRebra* 
formation ifi wenig mebr &u fagen; fie bilbet bie Ebenen in 
SDtonSfelb unb Thüringen, in ^annooer ben großen ©ollin* 
gerwalb, in Reffen ben SKbeinfarbSwalb, wirb im äBürjbur* 
aifeben unb Ssulbaifdben baurta t>on SSafaltmaffen burcbAoaen 

I 
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tmb erhoben wie in ber 9työn, bem IBogelSgebirgc bilbet 
bie £auptmaffen beS ©peffart, Dbenwalb unb @d)warjwalb, 
aud) ber S3ogefcn, unb jiefyet ftd> t>on bicfcn über 3>rier bis 
in bie ©fei, b*r baS ©c^tcfcrgebtcgc bebecfenb, ©eiter füb* 
lief) ifi bie gormation no$ ntc^t mit ©iefcerjjeit naefrgewiefen. 



6. 9. 

©et STOufd) elf äff. 

SDaS @tratenfpfrem, von bem wir jefeo reben wollen, be* 
flehet niefct allein aus Jtalf ; ber baju 'gehörige ilalf für>rt 
großenteils gar feine SDhifdjetn, wdbrenb (Straten t>on mu* 
fd)dreid)em äalfc in melen Formationen t>orfommen; tS xft 
baber unzweckmäßig, baS ganje (Stratenfpftem als ?ERufdr>elfalF 
ju bejeidmen; wir wollen t>afur ben tarnen 3enaf ormation 
gebraueben, ber an bie UnfoerfttdtSjlabt 3ena erinnert, wo bie 
gormatton fe&r »erbreitet üorfommt. ■ • 

£)aS SBefentlidje ber gormation befielet barin, baß fle 
als baS britte 9tteereSgebilbe im norblicben (Suropa auftritt, 
bie bunten ©anbfletne als SiegenbeS, ben äeuper als gangem 
beS bat, unb ein grauer, oft bolomitifcber «Kergelfalf mit eu 
gentfcümlidjen ^etrefacten »orberrfefct. SGBir fönnen in ber« 
• felben mehrere ©ruppen Unterleibern 

a)<$ren$gebilbe mit bem iinterltegenbenOanb* 
ft ein, Snbember sRebrafanbjtein juoberjl tramer mergliger wirb 
unb untergeorbnete Jtalffkatcn ben ©anbjfrin »erbrangen, ftn* 
bet ein allmdbliger Uebergang in ben 3Ruf$elfalf jlatt 2>te* 
feg UebergangSgebilbe iß jtemlicb überall öorfjanben, fcl)r auS* 
ge&eidmet aber am ©djroarjwalbe, wo manche biefer 5ttergeU 
{traten bituminös, etwas fupferbaltig werben, fte führen bann 
SRejte t>on giften unb wecfrfeln mit bolomttiföen unb fanbu 
gen .Ralf (traten ; fo erfc&eint ein ©ebilbe, d&nlicb bem 9RanS* 
felbiföendlupferfdjtefer (für ben es auefc lange gehalten würbe) 
unb ben 2Rergeljtraten unter bem öngliföen magnesia Urne, 
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welches rtod) mä)t ein ^robuct be$ tiefen fftceres fnm wirb, 
fonbern ftd) bei anftetgenben ©ewdffern aus ßanbfecn k. biU 
bete. - ' 

b) Untere ©nippe, ber SBellenfalf. <5$ ^enfc^t 
ein bunfelgrauer, bitter, grobfdjN'efriger SKergelfalf, beffen 
(Straten oft burcb regelmäßige guvdjcn gerippt, jug leid) aud; 
gebrebet unb wellenförmig gebogen erfcfyeinen, woburcr) bie 
@eftetne ein eigentümliche* wellenartiges 2Cnfet)n erbalten. 
^etrefacte fommerr #er im iiigemeinen feiten t>or. fcängjt 
bem ©cbwarjroalbe ift ^efeö ©ebtlbe, welcfceS in SKorbbeutfcr)? 
Xanb metft. feblt, bis 300' mächtig unb wirb t»on rotbem &t)on 
mit ©ppS unb @teinfata bebeeft, auf bem bie folgenbe ©ruppc 

c) ©ruppe be$ gemeinen 9Äufct)elfarf e§, ober 
ÄalfeS t>on griebricb§ball* tyvxföt ein grauer, 
bitter, fplittrigevbünngefcfyidtjteter Sföergelfalf, fietS n>ecr>felnb 
mit bünnen <5d)i<fytm wn febiefrigem S£bonmergel, ber bduftg 
Knollen ober jtrtftalle t>on ©ppS umfd;liegt;c^aracteri(lifc& pnb 
nmbe, falf ige, fdjlangenförmige (Soncretionen. Den Statt burct> 
Rieben ntebt feiten JtnoUen, aueb kleine glofce t>on£ornfrein. ©pp§ 
erfct)emt in oft großen, unregelmäßigen, fcaefigen, Fl6fetgen SDJaf* 
fen, umgeben üon %fyori) bie angrenjenben Jtalf (Traten ftnb 
bann met|t por6§ unb l)aben ba§ 2(nfcbn Don SRaudjroacf e ; 
bie oberen Sföergelftratcn wecbfeln juweilen mit einem bttumts 
nofen t>itriolifct)en £bon, übergebenb in eine fdjlecbte jtoble 
(2ettenfor)le »ort SSoigt, Senafoble). Die ^äebtigfeit 
biefer ©ruppe betragt bei griebrict)$t)aH 400', in 3fa>rbbeutfcr> 
tonb -oft mef)r. ' J ' ' 

' d) ßfcttt ©ruppe. Sftacr) oben erfd)einen in 9lorb* 
beutfct)lanb oft porofe ©cr)icr)ten OÄeblpafe in Düringen), juj 
weilet} auet) oolitiföe Oenaooltt), wie im $ann&txrfcr;en bei 
3Ctfett> *c. (bie aber tnelleicbt jum Ünder dolite gehören), 
ober fanbige, bie ben Uebergang in ben dteuper »ermitteln. 

Sßetrefacte. SPflanjenrelre fer)len, finben ftet) nur ju$ 
weilen in ben oberjienörenjilraten mit bem iteuper, wie bie 
©attung Mantellia, au6 ber gamilte ber ßpeabern. Korallen » 
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jmb nocr) . mcr)t mit <Sicfcer&ett aufgefunben ; (Seeflemc finb 
fct>r feiten, boa) fennt man Ophiura loricata unb Asterias 
obtusus. SJefte t)on Scabiaricn finb ungemein fcäufig, befcfcrdns 
fen fiefy aber auf ben Encrinus liliformis, ber oft ganje 
«Banfe erfüllt. 83on SföolluSfen finben fid) in großer £du* 
ftgfeit mehrere Ärten oon Terebratula, Oslrea, Pecten, 
Plagiostoma, Avicula. My», Trigonia, feltener Delthyris, 
Lingula, Mytilus, Area, Cardium, Venus, Cuculiaea, 
Baianus, Trochus, Natica, Buccinum, Nautilus bidor- 
satus, Ammonites podosus unb bipartitus, aud) ncä; eis 
nige anbere SföolIuSfen. Jtnocfcen oon (Sepien fcaben ftcfr; an 
meieren fünften gefunben, au* oon giften, Krabben unb 
©aurter, XOXt PJesiosaurus, Ichthyosaurus etc. 

2CuS biefcm83er$eicbniffe erhellet: baß roobl ol;ne 3weifeJ[ bic 
Senaformatton ein ?>robuct beS Speeres ifl, aus bem ftcb UU 
ftge unb fdjlammige Waffen abfegten, unb bie abgeworbenen 
organtfe^en SRejte umfüllten ; ba nun aber biefe gormation, . 
juroeilen bis gegen 1000' &ocfc, eine Eanbformatton überlas 
gert, fo folgt *>on felbfh baß in ber 53ilbungS$eit ber 
Senaformation baS SReer in ber nörblicfcen £emif$)äre anjlieg 
unb wieber abfiel. 3m allgemeinen bilbet bie gormation mut* 
benformige ^lateau'S unb langgezogene Stötten oft mit frei* 
len Abfallen. 2>aS allgemeine unoeränberte SWoeajt mag 800 
— 1000' betragen; im <Scr)röarjn)albe fteigt bei Millingen ber 
Salt bis 2000', wirb aber burefc bie baftgen ©ranite gel)o* 
ben fepn. 

<S r 5 r e i er) 1 & u m. Spuren öon etwas S3lei= JCupfer* unb 
Gifenerjen jeigen jtcfc tyie unb ba, aber nur in £)berfa)lefien 
unb bem benachbarten $>olen toerben biefe fo mächtig, baß fte 
einen wichtigen unb alten Söergbau bebingen; eS liefert biefer 
im ^reufjifajen jefeo circa 340,000 Zentner dl fen, über 
. 60,000 Zentner ©almei, an 200,000 Gentner 3inf, an 20,000 
Gentner ©latte unb S3lei unb gegen 2000 Wlaxl (Silber; in 
bem benachbarten 9>olen ift bie frobuetion ebenfalls febr be* 
beutenb. 2)er 9)?ufcr;eltalf umfefcließt in biefen ©egenben eine 
£>olomttfcr;icr;t, welche eine (Srjlage enthalt,, bie mei)t 20—30 
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3oH flarf tfl, oft fich ganj oerbrücft, oft auch Ii Sagtet 
määjttg wirb; fie führt SBlei, 3inf unb®a(mei, welche ti>ctts 
mit einanber oorfommen, tbeite jtch einanber erfefcen; fte bes 
flehet meiff au$ £bon, ber <5ifcnort>b, SBleterbe unb 3infort)b 
enthalt ; nur baS geübte tfuge bcS SBergmanncS fann häufig 
biefc ßinferje oon ben (Stfenerjen unterfcheiben ; ffcHenweife bat 
ftdj ©rauneifenjicin, (Malmet, SMeiglanj 2C» beutlich auSgcs 
fchieben, aber folche (Srjtlufen gingen offenbar erfl fpdter auö 
jenem amorp!)ifd)en 3uftanbe beroor. SSon einer fpdtern ©u* 
blimation biefer <5rje oon unten fann hier wohl titelt bie «Rebe 
ftyn, ba alle §Berbdltniffe bafür fprechen, baß ffe gleichseitig 
jtd) mit bem Äalffteine abfegten; offenbar bilbete ftdt) unter 
bem (Spiegel be8 SDfeereS f)Ux eine erjreidje ©chlammablagers 
ung, auf etwa analoge SBeife, wie unfere ßimonite. 

£ie Dolomite erfcheinen überhaupt in bem SRufchefs 
falfe außerorbentlich bauftg, wie befonberS bie Unterfucbungen 
oon ©melin (naturwiffenfehaftliche 'Äbfjanblungen 1. t>. 3* 
1826) ganj außer 3*ocifel gefegt baben; faft bie meijlen 
©(bieten baben einen ©ehalt an SMttererbe, ber aber fehr Der* 
Rieben tff; ber untere wellenförmige 4lalf jeigt jtch als wafc 
rer Dolomit, weiter oben Verminbert ftch ber ©ehalt an S3it* 
tererbe, oermebrt ftd> aber in ben oberjlen ©Richten wieber. 
(S§ leibet feinen 3weifel: baß mit bem Jtalfe auch zugleich 
bie SMttererbe gebilbet würbe , unb e$ iff niebt wobl möglich, 
fte tytt oon einer (Sublimation herzuleiten. SDer biegte Dolo« 
mit hat ftch häufe in frijtallinifcben umgebtlbet, ber meifl fejl 
iff, juweflen auch feinen 3ufammenbalt oerloren hat unb fan^ 
big erfebeint. 3n bem Mergel, ber mit bem ÜJtofcbelfalfe 
wechfeHagert,.ftnbet ftch frifraHimfcber fchwefelfaurer 36leffin 
an mehreren fünften, wie ju Hornburg bhnweit Sena, am 
©enterberge obnweit ^annooer ic. • 

Ungemein häufe/ faff überall jeigt ber Mergel jwifchen 
bem Äalfe 2(u6fcheibungen Don ©w$; wo aber biefe Mergel 
mächtiger auftreten, fünben ftch auch f*h* große <&9p6flofee, 
mit tiefen auch ©teinfalj. 3n ©übbcutfchlanb liegt längjt 
bem ^chwarjwalbe ein fehr oerbretteteS unb ©teim 
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faljgebilbe, unmittelbar über bem erwähnten SBeHenfalfe, mU 
d)& bei ©cbwemmingen 315', bei Offenau 380' Mäfytitftit 
unb ein feJ>r wrföiebene« Birnau ber £6be bat, benn bei 
griebricbSbaU liegt e$ 50' , bei £all 600', bei @ulj 1300', 
bei ©cbwemmingen 1700', bei £>ür(>eim 1770' übet bcm 
Stteere; ba§ fe&r ^e SRfoeau wirb nid)t ba$ urfyrüngliefyc 
fe*m, fonbern eine goige be$ (SmportretenS ber ©ranite. (Sin 
äbnlicfjeS ©aljgebübe bei SBuffleben obnwett ©otba liegt 265' 
über bem SKeere, unb bei ©totternbeim obnwett Arfurt wur* 
ben neuerlich au* ©teinfaljfibfce embecft; bie äfmlicfce ©tetn* 
faljnieberlage bei »ic in fcot&ringen fcbeint me&r ben untern 
©Siebten be* JteuperS anjugef)6ren. 2)a8 t>ielleic&t berrfebenbe 
©e^ein in bem @w$ ? unb ©temfal&ebilbe tfl ber giemlt* 
faiffrete, fogenannte ©aljtbon, in welkem bie unb ©alj* 
flöfee liegen; wenn aud> biefe ©ejleine juweilen flofeartig oor* 
fommen, fo fefeen folcfce glofce bo* nie regelmäßig auf lan* 
gern ©treefen fort 

2Ba§ früber t>on bem ®t>pfe beS bunten ©anbfhinS ge* 

. fagt würbe, gilt au* oon bem be$ mufötlhm, er wirb niefct 
urfprunglicfc, fonbern burd? Umbilbung entjknben fepn ; inbem 
bie äalftbeile au§ ber Umgebung jtdj concenrrirten, oerwans 
belte bie Noblen* in ©d>wefelfäure, beßbalb fe(>lt alle 
©c&icbtung, befljalb ba§ flofeformige SSorfommen unb bie 
Umgebung Don Ztyn. 2Bir b«ben nocf> fein IBeifotel, baff 
peb au§ bem Sföeere ©m>S abfege unb e$ ift nic^t wo# be* 
greift, wie ftc& au$ bem 2Baffer ein ganj wafferfreier ©ppS 
abfefeen f6nnte, wie ber Änbpbrit i|l, ber fcäuftg mit bem 
©ppfe Dorfommt. 

. SDttt bem ©ppfc Met ba§ ©teinfarj in ber innigffen S3e* 
|iebung, ba beibe immer in einanber übergeben ; mit bem Jtalf* 
peine ift bagegen ba$ ©tetnfalj niefct wrbunben; i(l nun ber 
©ppS eine Umbilbung aus foblenfaurcm Jtalfe, fo bürfte ba§ 
©teinfalj als eine Umbilbung aus ©ppS $u betrauten fqm. 
£iefe ift uns allerbings no$ fe^r rätbfel&aft, aber jebe an* 

* bere Meinung über bie »Übung be* ©teinfal$e3 ift nic&t we* 
niger ^ot^etif*. 2>a eine 300' mächtige ORaffe *on un* 

i 
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»erdnbertem Jtalffhin unter bem ©teinfalje in SBurtemberg ?c. 
liegt, fo fann man bod^ ofynmöglicr; an eine (Sublimation 
t>on Äodjfaij unb <2cf;wefelfdure benfem Die organiföen 
SRejte beS SRuf^elfalfc« fcaben mit ben jefeo im Speere leben- 
ben öpUfommene ■Analogie unb wir fonnen barauS fließen, 
•baß baö bamaltge Sfteer ol;ngcfdl>r biefelben (Sigenfcfoaften ge* 
i>abt baben wirb, als ba$ jefcige; wie ober fonnte fic^ in eis 
tiem jefcigen tiefen Speere eine Sage t>on JSodjfalj abfegen? 
<Da baS ©al$ nocr; t>on me&r aß 300' f>o()em SMeerfalfe be- 
best wirb, fo muß bocr; wofyl bie ®d)\6)t, bie e§ umfließt, 
unter einem jtemlidj tiefen Speere gebilbet fetm* SGBdre baS 
©tetnfalj eine urfpriinglicfye 83 Übung, fo würben wir audj 
%i)titt baoon in ben -Half (traten finben, was aber ber gall 
ntc&t ijh Unfere äenntniffe t>on bem SBefen beS Gltfor'S ftnb 
offenbar nocr; fcf>r befdjrdnft unb in bem organifc&en ®ä> 
rungSprojeffe erfcfyeinen Umbilbungen, bie uns no$ eben fo 
ratyfetyaft jlnb, als bie wn Jtalf in GtypS, unb oon biefem 
in JtodMalj. 

£)er 9)?ufcr;elfalf fw)rt, befonberS gegen feine obere unb 
untere ©renje, oft ©anquellen, bie meijlenS nic&t fef)r flarf 
ftnb, bie mit bem ©teinfalje fcr/on befjfjalb nicfct im ßonner 
flehen werben, weil biefeS oon wafferbicfytem Simone umgeben 
iß ; innerhalb beS ©tcinfaljeS ftnbct ficr; burcfjauS feine ©al$s 
quelle» 3n ben SOBürtembergifdjen unb S3abenfcr;en ©alinen 
jiefyet man jwar fe&r mel unb fefjr jtarfe <5oole aus bem 
, <5teinfaljgebtrge, bie aber nicftf baS $robuct einer ©anquelle, 
fonbern einer fünfrlid)en mecfyaniföen 2luSlaugung ifl. SSlan 
fü&rt burcf) bie S3o^rlödt)er bie ©ewdffer ber aufliegenben 
©traten unb 5£agewdfjer in baS ©teinfalj^ebirge, wo medjas 
nifcty baS ©alj aufgelöft wirb, woburd) SBeitungen entfielen; 
fo viel 2Baffer man bineinletref, fo oiele ©oole fann man ber* 
auS§ief>en; man »erfährt f)ier auf dfjnlicbe 2lrt, als inben^infs 
werfen beS £>ejireid;ifcr;en <3al$:ÜammerguteS, wo t>on <5al$= 
quellen gar niö)t bie SRebe l\u 

£)ie geograpl;ifcr;e Verbreitung beS 5Dtofcr)elfalfcS 
ift fe&r bebeutenb; er beginnt bei Berlin, jicljet ftd; burcf; baS 
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Sttagbeburgföe, bur$ £annoöer unb 2BeftyI)alen bis t>$na* 
brücf, anbererfeitö burcfc SÄanSfelb unb abringen, über SJfeu 
ntngen na$ SBürjburg, £etlbronn, ©tuttgarb, unb langfr bem 
©cbroarjwalbe bis $um 9ty«in; felbfl in bcm ©djroeifcer 3ura 
f ommt er ijie unb fca in ben (Jantonen (Bafel, 2Cargau unb @o* 
lotburn ∨ jiefcet ft<$ bann auf ber linfen Styeinfette über 
Spinal, Eunemlle, ©aarloute unb Surenburg fort, bie SSoge* 
fen begleitenb unb mttbilbenb* SBeiter fübli# tjt er no<& 
nity mit fBeflimmtyeit nadjgewiefen. 



§. 10. 

JDetäeupet. 

£>a§ SBBefcn bfcfcr gormation Hegt in bem tjoroaltenben 
Auftreten t>on buntem üttergel unb ©anbjiein, reicfc an $Pflan* 
jenrcflen, bie bocumentiren, baß er auf fefiem £anbe gebilbet 
würbe; bie gormation folgt unmittelbar bem Sföufcbelfatfe, 
wirb t>om Sia* bebecft, jleüt baber bie brittc Sanbformation 
bar awiföen ber 3ten unb 4ten Stteerformation. 

a) ©renjgruppe mit bem SRuföelfaK Sie 
grauen Mergel werben bauftg unb bunfter gefärbt, bie Jtaif- 
fhraten verlieren fty aHmdblig, fo geben beibe gonnationen 
»ollfommen in einanber über. 

b) Untere ©ruppe, ba$ ©ebilbe ber bunten 
Mergel. Maries irisie«. fcerrföt bunfgofdrbter SRer* 
geltbon mit fefcr geringem «ftalf gemalte, üon braunroter gar« 
bung; partim = unb ftratcmoetfe ift er aud? blau, gelb, grün 
unb jeigt oft in febr fleinen ©tücfen bunte garben. Sn gro« 
fjen, grobfcfciefrigen, jerfdllt er leicht in |hrnnpffantige SSrucfc 
fiücfe unb wirb $um Mergeln ber gelber benu&t, ba er ben 
»oben locfer mad)t (fceberfieö im 2Bürtembergfc&en, .Äeu* 
per im ßoburgfdjen genannt). 2lu$ biefem Sflergel fonbern 
fid? r>dufig fefte Sföergelföaalen auö, oft mit £uiar^rtfraUm 
bef leibet; mit tym »ec^feln ©traten öon fejlem Sföergel, t>on 
bic&tem Dolomit, $<tyem, auweüen poröfem SKergelfatf (Cra T 
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pauds), t>on r)artem .ftiefelmergel (Sapfenfrein, ber eine treffe 
lity Unterlage für bie etfernen 3apfcn großer Sellen giebt), 
$uweilen in £Luar$fel$ übergetyenb; anbererfeitS auet) leeferer, 
buntgefdrbter (SanbfUim Untergeorbnet ftnben jtcb (Qttatm 
öon Jtalfffcin, ©toefe t>on ©^3 unb ©teinfalj, rote bei SStc 
in ßotbringen, ober oon Settenfoble, mef)r jur SNitriolberettung 
als jum geuermateriale anwenbbar, roie bei ©eilborf im SBür* 
tembergfeben. 

c) Mittlere ©ruppe* ©ebilbe be$ ©d&tlffanb^ 
ftetneS. 63 l)crrfd)t ein tyoniger, metfl grauer, pavttens 
weife aucr) »ergeben gefärbter ©anbfiein, auSgejeidmet burdj 
unenblicr; oiele ^Pflanjcnrefie, bie er überall eingemengt enthalt 
(SSaufanbjtein in ber ©cgenb ooü ©tuttgarb genannt), 
auf ben EblofungSfldcr/en juwcilen pfeubomor#n'fcf;e JiriftaUe 
toon äalf jeigenb (f rtjtallifirter ©anbjrein oon <&tutU 
garb), wcct)felnb mit Straten oon Mergel, reicr) an ©vp§s 
trümmern; untergeorbnet treten juweilen ©c^icr)tcn oon bartem, 
porpfjprartigem üiefetfanbjtetn auf, aud? glo&e oon ßettenf oble, 
rote bei «Stuttgart), Eöwenfrein jc. 2>iefe$ ©ebilbe err)dlt in 
ber ©egenb oon ©tuttgarb eine «Kdc^ugfeit oon 700'* 

d) £)bere ©ruppe* ©ebilbe beS ©tubenfanbs • 
(Je in 3. (£$> tyxxföt ein Iccferer, weißer, feinkörniger ©anbs 
(lein, mit wenigem SMnbemittel, ber in SBürtemberg roegen 
feiner 2Cnroenbung als (Streufanb unter bem Flamen <5tubens 
fanb befannt ijt; partim* unb fhatenroeife erfdjeint er »er» 
gartet, felbft in £orns unb geuerjtem umgebilbet, wect)felnb 
mit febroarjem Mergel, ber naefy oben ItaSartig wirb; bier, 
auf ber ©renje mit bem Sias, fmben ficf> bann aueb &txatm 
ein oon einem feinfornigen, Joefern, gelben, oon braunen, eis 
fenfcbüfjlgen tfbern burcb&ogenen <5anbfreine (S3 ud) fanb frei n 

in SGBürtemberg), weiter mdebtiger noeb in ben untern ©lies 
bern ber EiaSformation auftritt unb ben Uebergang in biefelbe 
©ermittelt» Untergeorbnet bem weifen ©anbjieme ftnbet ftcr) 
fcettenfoble, bie reiety an. @cr)wefertiefen ijt, wie bei Littels 
bron im 2Bürtembergfcr)en unb bei ^elmjlebt 3u biefem ers 
wd&nten ©ebilbe bürfre au$ ber grobfbrnige, conglomeratars , 
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tige, weife ©anbjtem Don Sudenburg (Gnk de Louxen- , * 
bourg) geb6ren, ber oft Äoblenfanbjiein genannt würbe, imb 
bie gormation b'eS weifen ©anbfreine* in $olen, welche naefr 
unten 6ifinfo(fat, na* oben einen großen Steinum öon 
©pfjdroftberitßofcen füfjrt* 

9>etrefacte. Spflanjenrefre ftnben ftcfr in augerorbent* 
lieber «Wenge, oft fo bauftg wie in btm äoblenfanbfkme, fmb 
aber niefct fo gut erhalten, begbalb wo&l, weil ba§ dement 
ntebt fo bituminös unb fein als ber ©cfciefertbon iji; naber 
befHmmt ftnb bis jefco mehrere Erten ber ©attungen Cala- 
mites, Equisetum, Filicite«, Marantoidea, Pecopteris, 
Pterophyllura, Syringsdendron, Taeniopteris. Die 
spftonjen liegen, wie im JSo&lenfanbjleine, ben ©d^ic^ten 
parallel, unb man fann nicr>t wo&l baran zweifeln, bag fte 
i)ier an ben Orten lebten, wo wir tyre «Refte ftnben, wo fie^ 
t>on [id) anbdufenbem ©anbe unb ©cblamm bebetft würben, 
, Unenblicbe spffonjengenerationett;- mö^en auf einanber gefolgt 
fepn, e&e tfcb fo aflmdblig ber 700' mächtige fi3aufanb(!ein 
t>on ©turtgarb enrwicfelte. 

Äbierrefte ftnb im OTgemeinen feiten, Korallen, «Kabta* 
rien, 2Cnnulaten fehlen ganj, ^olluöfen finben jtcb nurboebft 
feiten unb inbenuntern©cbi*ten, wiePJagiostoma, Cardiura, 
Mya, Avicula, Perna, Posidonia, Modiola, Venericar- 
dia, ßuecinum; jte fiimmen jum &beil mit bellen beS fUht* 
fcfrelfalfc* uberein; häufiger fmb «Refle t>on giften unb r>on 
©aurier, wie Mastodonsaurus, Phytosaurus, Salaman- ' 
droides. 

tiefer perrefactologtfd&e praeter fefet e$ auger 3weifcl, 
bag ber JCeuper nid)t unter bem 3Reere, fonbern augerbalb 
beffelben auf fejlem Sanbe in fe&r fumpftgen ©egenben gebil; 
bet würbe, bie ftd> bureb ©anb unb ©cfclamm erbeten. 2)a 
übe* bte gormation jwifdjen 2 SÄeereSgebilben liegt, fo mttg 
in ber 83tlbungS$eit beS JteuperS ba8 Sföeer fe&r abgefallen unb 
bann wieber angelegen fepn. 

£er äeupet bilbet mei(i |)lateau'§ ober platte lange 
^eniöge unb wirb jfcic&weifc bis 1000' maefrtig; fein aUge* 
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meines 9Wt>eau mag 800 — 1500' fcocfc anffctgen; Grrjgdnge 
fehlen; (Srje finb feiten, am &duftgfien ftnbet flcfc ©djwefel* 
fieS auf, ber porpfypr artig in manchen ©cfyidjten t>orfommt, 
wie (angfl ber SSefer; feine (Streifen t>on SMeiganj finb nic&t 
feiten; audjj fjat man in SEBürtemberg juweilen ©olbforner 
gefunbem 

Stofec tjon Äeuperf o^len ftnben fiel) tyduftg, ftnb aber 
nie tton befonberer Qualität unb 9ftdcfytigfeit, meijtenS reiefc 
an ©djwefelfiefen, bienen bafyer aud> me&r jur SSitriolbcret- 
tung als jur geuerung ; fte wfyaltm ftd& ju ben guten Mofa 
len, wie ber gMtrioltorf ju bem SBrenntorfe unb werben au(& 
au§ erjtern entflanben feptu Sßtr fe^en, wie aus bem »itriofc 
torfc fjduftg ftcfy einzelne <5d?wefelfie$frijiaHe bilben, unb auf 
gleiche 2Crt werben aus einem eifen&alttgen (Schleime bie gros 
fen unb fjduflgen ©c&wefelf ieSf noflen fcer Jteuperf otyle entftan« 
ben fepn. £)aS mdcfctigjfc Jlofclengebilbe biefer 2frt wirb ba$ 
ber ©egenb »on £elmf!ebt fe$n, wo unter anbern bei 35te 
fenSteben SBergbau getrieben wirb», Unmittelbar über ben 
Äeupermergeln wecfyfellagern weißer ©anbflein unb weifer 
ober bituminöfer Xtyon wlfad) mit einanber unb mit lefete? 
rem finben ftcl> mehrere Jtotylenflofee ein, bie 1 — 20 3oH 
mdc&tig finb ; nidfrt feiten fommen große ©tammftücfe Don 
fofftlem #olje t>or unb bei bem £elmjtdbter SBabe bemerk 
man in bem ©anbjteine Meie aufrecht jietyenbe, oft mit StofyU 
gefüllte röhrenförmige 9?dume, bie nur t>on aufredjtfiefcenben 
unb tjerwefren SSegetabilien Ijerrütyren fönnen. $)er graue 
(Sanbpein ijl juwetlen ein locferer ©anb, juweilen ein fefyr 
harter ©anbjtein. £)er ©anbjUin, ber bei Stttttelbronn ba$ 
£>ac& ber JSo&le bilbet, ijl öfter in einen fcoHfommenen (Safe 
cebon jufammengefloffen* 

2Clle bie Sßer^dltniffe ft>red^ett bafur, baß in ber bamali* 
gen 9>eriobe ftcfy bie niebern ©egenben beö feflen £anbe§ ganj 
auf gleite %xt erl;61;eten als jefeo; in ben Mooren bUbete 
fiefc (Schlamm ober Sttrrioltorf, glugfanb bebedte folc&e 2b* 
lagerungen, bie ftcfc bann wieber t>on neuem bilbeten, um wies 
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ber bebe<!t ju werben; tiefer ©anb er&Ärtete, wrf^molj tfyiU 
weife gletcfcfam in emanber. 

£)te ganje JUuperformaticn uerbanft i&ren Urfprung wofyl 
ben locfern Ablagerungen i>on ©cfylamm unb ©anb; alle bte 
tyajten, jd&en, bolomitifct>en unb quarjigen ©cfyicbten, bie mit 
ben loderen SWergeln wedjrfeln, ftnb aller SBaf>rfd>etnltd^feit 
nad) erfl fyätere ßoncretionen, unb bie SBerdnberung, welche 
babureb bie ganjc ÜRaffe erlitten fcat, mag ©ieHeicbt baian 
mit ©cfyulb fepn, baß wir innerhalb ber S9?ergelgruppe gar 
feine ©puren oon organifcfyen SReflen finben, bie überall im 
©anbfktne auftreten, wo biefer feine wefentlictyen SSerdnber* 
imgen erlitten fjat. 

£>ie oft feinen SDtagelfkaten jwifd&en bem ©anb|Ieme 
fuhren gewötynlicfc faferia/n unb frijlaUimföen oft fo 

fein einge(!reuet unb t>on fo frifcfyem Anfefm, als fep er eben 
erft berwrgewacfcfen; burefy Sublimation fann ^ter auf fet= 
nen %aU bte ©cfywefelfdure aus unbefannter £tefe b*raufges 
treten fepn. 3n bem untern Mergel erföeint ber ©w$ jktcfc 
weife f)duftg, tn großen Jtlofcen, mit ifmt in Eot&rmgen <md) 
©teinfalj, welkes gewiß auf ganj gleite 2Crt al$ in ben äU 
tern Formationen burd^ Sttetanwrptyofe entjlanb; bemerfenSs 
wertb ijl e$: baf? in ber ©egenb t>on SSic ber jfceupermergeC 
me&r untergeorbnete Jtalfjfraten füljrt, als fonfl gewotynlic^ 

©eograpfjifcfce Verbreitung* £>er Jteuper folgt 
überall bem Sföuföelfalfe. %m norblicbften erfebeint eine ifo* 
lirte Partie h bie Snfel ^elgolanb bei Hamburg bilbenb, bie 
Dorn 9D?eere fcfyon fafl ganj abgefpült i(l; bie gormation jte= 
fyet fiefy burefy äBeßpfcalen (befonberS »erbreitet bei Ormont), 
finbet ft$ mkbltdE) bem #arje, bei #elm(tebt, lauft burd) 
Düringen (verbreitet bei (Srfiirt, ©ot&a tu), ifl aber im norb* 
lieben $>eutf$lanb t>iel weniger entwidelt unb mdefctig als 
im fublic^en. ©ei Coburg bilbet fte ben Etc&tenfelber gor|t, 
bei föamberg ben ©teigerwalb, unb burd)jte&et bann ganj 
SBürtemberg, S^oc^ mächtiger begleitet fte bie SSogefen im 
norblicben granfreidfc unb bilbet f)ier, wie in £)eutfd>lanb, ba$ . 
9>lateau , über welkes fi<f> ber Sura ergebt* 3n $olen $wt* 
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feiert ber ^ilica unb bet mittlem 2Beicr)fel wirb btc weite 
(Ebene burefc ein ©tratenfpjtem gebilbet, welkes, über bem Üttus 
fcbelfalf liegenb, auS roeifjem ©anbjrein begebet, ber mit ütter* 
gel unb 2>f>on wetbfelt, mit untergeorbneten Slawen t>on Äoble 
unb (Stfenjfem; e§ i|t retcr; an 9)flan$enrejren, umfölieft feine 
Sfefre t»on ©eet&ieren unb gebort roafyrfcbeinlicr; bec Äeuper* 
formatton an. ©üblicher, in bem 2ttpinifcben ©ebirgSfofreme, 
in Stalten, im füblic&en granfreicr; ic* fcr;lt bie gormation. 



§. 11. 

lieber ben tyaxaUeUtmui bec &i«bet erroäfjnten 

©ttatenfpfieme. 

Um bie ©ebirgS&erfydltniffe ber Statur gerreu barjujreHen, 
fd>ten e$ notbig, ben roe(llid;en 5£I;etl be§ norblicben Europa 
Don bem oftlicben getrennt ju galten, ba beibe obne Sroeifel 
bebeutenbe Anomalien jeigen. Sn wiefern nun btefe mit eins 
anber auszugleiten, bie ©ebitbe mit einanber $u paraUelifuen 
fepn möcbten, ijl eine grage t>on großem Sntereffe, roelcbe bic 
Qkognojlen fd>on feit langer 3eit ju lofen gefugt unb t>er=- 
fcfytebenartige 2lnftcr;ten befftalb aufgehellt babem 

Sine £inie, in welche t>orjug§roeife ba§ 9?f>einifcr;e (Sektes 
fergebirge fallt, bie t>on Galt>abo§ in granfreieb über jenes 
©ebirge btS £)6nabrucf in SBeftybalen lauft, burfte alä bie 
©djeibung ju betrauten fepn, bie 2Bc(tfeite biefer ßinie ges 
|)6rt geognoftifcb ju Grnglmb, bie £>ftfeite ju 2)eutfcblanb; 
ba§ Sföeer, wa§ jefeo Sngtanb t>on bem kontinente trennt, tyat 
aller SBabrfcbeinlicbfeit naä) erfl bureb «nen febr neuen £)ura> 
bruef; fein jefetgeS SBette erhalten. SBir rooUen bie roejllicbe 
(Seite jener £inie, ju welcher ber roefUicfye Abfall be$ 9?beinia 
fdjjen <5cr;tefergebirge$ ge(;ort, als — ba§ roeftlicf^c'Jöafs 
ftn — bie £)jlfeite aber als ba& offline öaffin bejeicf;nen. 

föcrgletcr)en wir bie (SJebilbe %er £agerung$folge nacr;, 
fo ergiebt ftcfc folgenbe* SRefultat: 
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SBefUtcM »affin. 

I. ©ruppe. Die JliHaSforma; 
tton, ober baS £fjonfd)iefers 
unb ©rauroaefengebirge, als 
erfle SDfeerformation. 

U. ©ruppe. Der Old red, 
c,tn rotier (Sanbftein ofme 
organifdje 9.e|te, aber aller 
Analogie mttben jungem 
<5anb|teinen nad) nid)t un= 
ter bem Speere gebilber, alfo 
ba§ erfk fcanbgebifbe, ofjne 
untergeorbnete ©teinfof)lens 
flofee. 

III. ©nippe* Der Mountain 
Ullb Carboniferous lime- 
stone, ganj gewiß eine, unb 
jwar bie jweite SEßeerformas 
tion, in ben jimgjrcn <5tra* 
ten zuweilen untergeorbnete 
€>teinfol)len füfjrenb. 

IV. ©nippe* Der Millstone 
grit, bie Coalineasures 
unb ber red sandstone 
belong the magnesia li- 
mestone; graue unb ro* 
tl)e ©anbfleine mit unters 
georbneten ©tetnfo&len jeU 
gen fid) als bie jroeite gor-- 
mation beS feften ßanbeS« 

V. ©ruppe. Der Magnesia 
limestone bilbet in ©es 
mdfföeit fetner g>ctrefactc 
bie brttte SBeerformatton. 



äDejtltdjeS »affin. 
I. ©ruppe. ©anj »ienebem 



IL ©ruppe. Das Sobtlte* 
genbe, mit untergeorbneten 
@teinfol)len unb (Sügroafs 
ferfalfe, 'ganj offenbar eine 
unb jwar bie erjie ßanbfor; 
mation» < 



III. ©ruppe. Der 3ed)ffem, 
eine unb jwar bie jroette 
9)teerformation» 



IV. ©ruppe. S5unter ©antn 
fleht, aus bem nod? feine 
©teinf oljlenflöfee befannt ge; 
werben finb, faft ganj frei 
t>on SJfleereSrefien, jiellt bic 
jweite S3ilbung auf fejiem 
ßanbe bar* 



V. ©ruppe» Der 9Jtofd)eIfalf 
würbe offenbar unter bem 
Speere abgefegt unb ift baf>er 
bte brttte Söteerformation. 
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SBefllid)e6 «Baff in. 

VI. ©ruppe. SDerNewred 
Sandsteine aller Analogie 
nad) ein fcanbgebilbe unk 
jwar baS britte. 



Oefilic&eS SBafftn. 

VI. (Sruppe. 2)er Äeuper, 
mit untergeorbneten Jtofc 
lenflofcen, offenbar eine 2anb* 
formation unb jroar bie 
britte. 



(£§ fragt ftch) min: ob abgefeben t>on ben SagerungSbes 
Hebungen auch Me anbern SSerbdltniffe eS gejtatten, baß bie biet 
nebeneinander gesellten ©tratcnfyftcme ati parallele SSilbun* 
gen betrachtet »erben fonnem 

1) £>er 6ngltfd>e Old red i|t feinem mineralogifcr)en 
Gr)aracrer nacb von bem £obtliegenben nicht wefentltcr) ver* 
febieben, nur fübrt biefeS untergeorbnete ©teinfoblenflofee, bic 
jenem fehlen, aber jebe gormation, von ber jüngjten bis $ur 
dltejren, enthalt, wie wir feben werben, fhiebweife Jtoblenflöfce ; 
tiefe fönnen baber nicht als bejlimmenber gormationScbaracter 
gebraucht werben; wenn eS fid) aber betätiget: baß ber Old 
red (SnglanbS, bei ber gortfefeung nach ©chottlanb, tytt in 
einen rotben foh^nfübrenben @ant>|fein ubergebet, ber gan$ 
bem beutfa)en $obtliegenben dbnlicb ift, aueb viele ^orpbpte 
fuhrt, fo würbe an ber 3bentitdt beiber ©ebilbe wohl gar 
nicht ju jweifeln fepn. 

2) £>ie beutfdje 3e<hfteinformation, wie fte auf beiben 
©eiten ben £f)üringerwalb begleitet, reich an (Srjen unb Äo^ 
raHenriffen, fyat nicht abjuleugnenbe Analogie mit bem Snglis 
fchen SBergfalfe, welche burch bie 9>etrefacte noch erhöbet wirb, 
benn wir ftnben im beutfehen ätt&fhtnc ^Petrefacte, bie auch 
in bem (Snglifchen SBergfalfe vorfommen, nur ijt lefeterer mehr 
entwickelt unb petrefactenreicher. Der beutfehe 3«hftein führt 
vorjugSweife (Sifen unb Tupfer, nur wenig S3lei unb 3inf ; 
biefe erfcheinen in bem (Snglifchen SBergfalfe überwieg enber; 
bieg fann feinen ©runb abgeben, beibe Formationen $u tren* 
nen; Grjgdnge fommen l;ier wie bort vor. 2)er föergfalf ift 
fcharf von bem Old red getrennt, verlauft fleh bagegen all* 
mdbtig in baS aufliegenbe Äohfengcbilbe; ber &d)\tt\n wirb 
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bur# ttebergänge mit bem SEobtliegenben aerbtinben, iff ober 
bagegen t>on bem bunten ©anbfteine jiemtitr; fcfyarf gefcfyieben; 
c$ ergiebt ftcb heraus, baß in Seutfcblanb mebr bie alteren, 
in (Snglanb mebr bte jüngflen ©traten sorfommen; beiOe (jas 
ben wel Analogie mit etnanber, benn ber 3«bftein be$ beut« 
fd&en ^Bergmannes i(t ein dbnlicber plattenformtger Üalf atd 
ber (Snglifcbe Jtoblenfalf. 

3) £er Millstone grit unb bie Coalmeasures in 
gnglanb febeinen mit unferm bunten ©anbfieine bie wenigffe 
Analogie ju baben, begbalb, weil jene ©traten reitb ftnb an 
untergeorbneten Jtoblenflofcen, bie bei un§ fehlen; bafj aber in ' 
einer gormation Jloblenflofee wrbanben fepn, ober fehlen fon* 
nen, obne bajj bieg auf bie gormationSbefHmmung t>on (Sin^ 
flufj ijt, feben wir bei ber 2ia§formation; biefe umfließt im 
norblicfyen (Snglanb, in ?)or!fbire ic ein mächtiges Jtoblenges 
bilbe, wa& im füblicben (Snglanb gänjlicb feblt; gleicbwobl 
trennt man baS bie ,£oble umfcbliefjenbe ©tratenfyftem niebt 
t)on bem, welches feine Äoble fübrt* ©ewig ijh baß ba§ 
(Sngltfcbe ©teinfoblengebilbe unb ber bunte (Sanbfrein gleite 
ßagerungeoerbaltniffe baben, benn fie liegen jwifeben bem jweu 
ten unb britten «Dteerfalfe, bafj jte gletcbarttg gebilbet ftnb, 
ba fte betbe niebt unter bem Speere, fonbern auf bem fejlen 
£anbe ent|ranben, unb baß aueb * m Allgemeinen ibre ©efleine 
mit einanber ubereinfommen; ©anbjtein mit tbonigem dement 
berrfebt fax wie bort, nur ifl biefer $bon in (Snglanb mebr 
bituminös, in £eutfcblanb mebr eifenfebüfftg unb rotbgefärbt. 
Sn (Snglanb tyxxföm bie mit bem unterliegenben ©ebilbe »er« 
bunbenen untern ©li:ber ber gormation, bie in Seutfdjlanb 
febr jurudgebrängt erfebeinen, wo bie obern ©lieber berrfeben,- 
bie in (Snglanb burefy einen bunten ©anbftein vertreten wer« 
*>en, ber ftcb nur 100' mdebtig jeigt. 
, 4) m britter SDleerfalf erfebeint in dngranb ber Mag- 
nesia lirae, in Deutfcblanb ber Sftufcbelfalf, ber überall 23tt= 
tererbe entbdlt, febr t>iele JDolomitfdjicbten umfließt, juweis 
len ganj allein au§ Dolomit begebet, wie bei Bourboone 
les bains. £>e$ ©ittcrerbege^aiteS wegen ?ann man ba^er 
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ben (Snglifdjen nid&t t>on bcm beutfc&en Jtalfe trennen; aucr) 
ber petrefactologifcbe (*l;aracrcr bctber tfl gar ntd>t wefemlicr) 
wfcfyieben ; e§ bcrrfcfcen ^ier wie ba bie©aftungen Avicula, 
Plagiostoma etc., nur ijt ber beutfdje Üflufcfeelfalf reicher 
an 3>errefacten wie ber (Sn&tfd&e, weil er siel mefjr entwU 
«dt IfL 

5) ©tefyen bie erwähnten Jtalf (leine ftcfy gleich, fo folgt 
bie 3bentttdt be$ New red unb JSeuperS, beibe liegen jwis 
fdjen bem britten unb vierten fföeerfalfe, beibe wuroen auf 
fejlem Eanbe gebtlbet unb befielen t>or$ug6weife au§ tbonigem 
«föerget unb feinen ©anbfornem. Der New red entfpric&t 
allen 83efct;reibungen nacb unferm ©ebilbe be$ JteupermergelS, 

. t>erf)ält ficb ganj wie biefcr, aber eS festen in (Sngtanb bie 
Dbem ©ebilbe ber Jteuperfanbfleine; wir fetyen baß bei biefer, 
wie bei ber bunten (Sanbfleinformation, in (Snglanb me&r bie 
untere, in Deutfcfclanb mefcr bie obere ©nippe entwicfelt ift, 
bcß balb ftnb auct) in (Snglanb New red unb Lias fc^orf t>on 
cinanber getrennt, wäbrenb in Deutfcfylanb ber dteuper unb 

* £ia§ ganj allmäbüg fuf^ in einanber »erlaufen, 

2lllem biefen nacf> glauben wir folgenbe gormationen auf* 
fUUen ju tonnen: 

I. Die erjle Speers ober ÄittaSformatton; in 
bem ojllicben großen ©affin öielmef;r als in bem weftücben 
entwicfelt, wo fie nur einen 3 g längft ber ofllidjen ^üjle 
»on (SnJanb barfteHt; in Deutfctjlanb bingegen tritt fte in 
Dielen einzelnen ©ebirgen fyeröor, am £arj, £büringer= unb 
granfenwalb, ben <5äcbftfcr;en unb ©aierfcben ©ebirgen, ben 
<£cl)lefifct)ert unb 50?dbrifd)en ©ebirgen, ben SSogefen *c; t)kx* 
burcb verfallt baS große ©affin in Diele fleine flackere ©afs 
finS, bie in dnglanb ntd^t ttorfyanben finb, unb fd;on l;terttt 
wirb eine große 3$erfcbiebenbeit bebingr, 

II. Die erfte Eanb = ober ^fepbttformatton, 
ber Old red unb ba§ Sobtliegenbe, baS ©ebilbe einer 3 it, 
in ber ba3 alte Sfteer ftcb febr äunicr>g; in bem großen 
©filieren ©affin öiet me&r als im wejllic&en verbreitet; weil 
«ben erflereS in Heinere,, flauere ©affine jerfäHt, beß&alb wo&l 
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entwicfelren per; f)ter befonberS bie tmtern fBilbungen unb flache 
Torfmoore, aus bencn unfere <5teinfo&len entpanben-> wo bie 
*Rdnber ber alten ©ebirge Peil abfielen, wie im wePlidjen Xfyik 
beS S?t>etntfd[>cn ScbiefergebirgeS unb in (Snglanb, fonnten 
per; nicht wofjl große Sföoore bilben, unb ber ©anbpein fcfyeu 
bet ficb fcfyarf Don ber ©rauwacfe, 2Cm mdffcn verbreitet pn* 
ben ftc^> bie 5>fe^>l>ttfoJ>tcn in bem flauen SBafftn jwtfc&cn 
ben <5c&lepfcr;en unb SBöfmiifc&en ©ebirgen, pe fehlen, ober 
finb weniger ausgezeichnet idngP bem $büringerwalbe unb 
£arje, pe pnben per; im ©aalfretfe, weil per; hier ber JtiUaS 
herau^bob, fehlen ganj in (Snglanb. £)er biruminofe Tupfers 
fc^iefer ip ein Ebfafe aus erjbilbenben Mooren. 

III. Tie jweite!Dceer= ober £>url?amfo rmation, 
ber <5nglifcr;e SSergfalf unb ©eutfefce 3ed)pein; baS @e* 
bilbe einer Seit, wo baS abgefallene fDceer wieber anflieg, baS 
SRfoeau erretebenb, welches ba§ alte JUllaSmeer fyzttt, benn 
baS JttllaSplateau ip $um Zl)tii Dorn £ur()amfalrY bebeeft. 
£)ie bilbenben £!)atigfeiten waren in biefer ^ertobe offenbar 
in bem wepiicfcen ©afpn *>iet energifetyer, als in bem öpiicfcen, 
begbalb wof)l, weil jenes ©afpn.mel tiefer war al* biefeS; 
bie Abplattung ber Peilen ©ebirgSrdnber, bie in bem öpiicfcett 
jöapn fetjon größtenteils bura; ben 9>fep^tr gefeiten war, 
erfolgte im weplicfcen S3afpn bureb bie 2)urf)amgePeine, bes 
fonberS burcr; plattenf6rmigen itoblenfalf; bei bem aHma^lt'* 
gen 3urücfjiehen beS Speeres formte per; &ier ©djjlamm unb. 
Torfmoor abfefcen; pfcon in ben legten Packen beeren bet 
£)urbamperiobe entwickelte per; SfJceereStorf (unfere £>ur&ams 
foble) unb wir feben hier einen ganj unmittelbaren Uebergang 
in bie folgenbe gormatton, ber im bpiictyen SBafpn nur ju» 
weilen angebeutet t'P* 

IV. 2Me jweite fcanb* ober 9lebraf ormation, - 
bie dnglifcfyen Coalmeasure» unb ber bunte ©anbPein; baS 
©ebilbe einer 3cft, wo baS fOceer pefc wieber weit jurücfgejo* 
gen ^atte; in ben Paedem, öon ben £)urr;amgepemen gebilbe* 
ten Vertiefungen bilbeten per; torpge Sftoore, aus benen bie 
©rit* ober 9tebrafor;len hervorgingen, bie ben ©effetnen un& 
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§)etrefaefen, md)t aber ben £agerung§t>erbalrmffen naö) mit 
ben f)fe:pbttfoblen überemfommen; wie biefe f leinen S3affin$ 
bureb bie Torfmoore erfüllt waren, würbe ber ftcb weiter aufs 
kAernbe ©anb nid>t mebr bureb bitummöfen, fonbern eifetts 
febüßigen Wloox uerftttet. 3n bera großen 6(llicben S3af{m 
btlbeten ficb in biefer 3cit feine Torfmoore , fonbern nur eu 
fenfebüßiger 5Roor, ber ben ©anb- jementirte unb fo unfern 
bunten ©anb|tein barjteUte* 

V. $)ie brüte 3Reer* ober Senaformatton, ber 
Mas nesia lime unb 5J?ufcbel?alf , baS ©ebtlbe einer 3eit, 
wo ba§ jurücf gewiebene 9tteer wieber anftieg, obne aber ba$ 
9lit>eau ber erfieren 9fleereSbebecfungen gu erreichen, ijl in bem 
ojllicben SSafftn mclmebr entwickelt ald im we|tttcben. Söenn 
fcie f rübern Speere bis circa 2000' über baS jefcige 2ReereS* 
nitjeau anfliegen, fo febeint baS fföeer biefer 3>eriobe nur etwa 
um 800 — 1000' b&b« geflanben ju baben, als unfer iefeu 
geS 5tteer, unb beßbalS wobl fehlen bier bie Korallenriffe unb 
überbauet bie ©ebtlbe beS tiefen leeres, eS waren mebrS3in* 
nemSfteere, umfebtoffen t»on großen Gebirgen, e& fam nirr>t 
ju einer allgemeinen SDfeereSbebecfung. 

VI. £)te britte £anb* ober Jeuperformatton 
mit bem (Snglifcben New red unb unferem Jteuper, baS 
©ebilbe einer 3eit, wo baS SReer wieber febr abgefallen war 
unb wof)l eben fo öiel fejleS £anb als gegenwärtig sorbam 
ben war. 3n bie Vertiefungen fammelte ftcb 
©cblamm, aus bem ber ßeupermergel entfhnb, bann bauften 
ftcb große ©anbmaffen an, wrbunben bureb fcblammtgeS <5es 
ment, woraus unfere Äeuperfanbfleine entftanben, bie wir mel 
weniger im wefUtcben als im öfllicben ©affin ftnben. 2lu& 
einzelnen Torfmooren ent(lanben bie Äeuperfoblen. 



JBiSber nabm man an: baß bie $fepbtt* .imb ®ritfofc 
len, weil fte gleite ®e(teine unb 9>etrefacte enthielten, aueb 
gleicbjeitig gebilbet fetm müßten unb Don biefer £auptjtein* 
foblenformation auSgebenb, parallelijtrte man nur bie aufs unb 
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unterliegenben ©ejfrinc »on (Snglanb unb JDeuffdfotanb, bafar 
fiellte fub ba§ SSobtliegenbe bcm Exeter Conglomerate gleich, 
ber3«bjtein bem Magnesia lime, ber bunte ©anbflem bcm 
New red, für ben SÖtofcbelfalf unb itcuper wollten jtcb aber 
in (Snglanb feine tfequtoaiente finben; bagegen fanben ft$ m 
(gnglanb unter ben Jtoblen jwei überfefeußtge Formationen, 
ber Mountain lime unb Cid red, für bie man in j£>eutfd;s 
lanb feine gehörigen tfequiualente naebweifen fonnte. 

25a ftcb aber immer me^r ergtebt : bajj alle gormationen 
©teinfof)len umfliegen unb baß bie beutfeben ^fepbttfoblen 
niebt fo wobt als eine eigene gormation ju bttxaifyUn fepn 
»erben, fonbern al§ ein bem SEobtliegenben untergeorbneteS 
©ebilbe, fo fann man t>on einem folgen ntc^t wobl alö fc* 
flem fünfte ausgeben. 3n ben größten geognoflifeben Srrtfcum 
moebte 9>rof. gn £offmann verfallen fepn, wenn er (in fei« 
ner Ueberftcfyt oom norbwejllicben £>eutfc$lanb t>. 3. 1830) 
bie fälligen ©traten, bie jroifcben ben ©teinfoblen unb jn>U 
feben bem SSobtliegenben fcorfommen, mit bem (Snglifcfcen 
SBerg- unb Jfcoblenfalfe gleicbflellt. 

©ewobnlicb gruppirt unb parallcliftrt man bie bisher er* 
ttdbnten ©traten, wie Sfr. be la ©eebe in feinem geological 
manual t). 3» 1831 folgenbermafjen: 

L Inferior stratified, or non fossilife- 
rous Group; bie untern, gefristeten, toerfleinenmgSlofen 
©ebirgäarten, aB©nei$, ©limmerfebiefer to» 2Bir baben n>eU 
ter oben bie ©rünbe auSeinanber gefegt, bie uni üeranlaffen, 
biefe für Umbilbungen ber ©rauwaefe unb be$ $bonfd&tefer§ ju 
galten, unb e$ bürften feine beflimmten £(;atfa$en befannt 
fe^n, fte für eine wtrfltc^c frühere gormation auS^uftre^em 

IL Lowest fossiiiferous Group, bie unterjle 
petrefactenreic&e ©ru^e; fte fett ben Uebergang aus ben a> 
mife^en 1n bie mebr mec&anifcben ©ebilbe maeben, aber alle 
Angaben jtnb #er fo im Allgemeinen gebalten, baß $v. mm 
3)ec$en in feiner beutfeben ^Bearbeitung jenes SEBerfeS ganj 
mit S?ec^t biefe ©nippe ganj unterbrüeft 



III. Granwacke Group, ijt unferc ÄtflaSforma* 

tion. - % . 

IV. Carboniferous Group, tiefe jerfdUt in: 

1) Old red, in Deutfchlanb fe^Ienb, 

2) Carboniferous lime, 

3) Coal measures, mit ben Pohlen in £)eutfchlanb ic. 

V. Redsandslone Group, ®ruppe be6 rotten 
©anbfietneS, jerfaHenb in: 

1) ba§ £obtliegenbe (or)ne ©teinfohlen) unb fl>a§ Exeter 
conglomerat, 

2) ben äcc^pein unb Magnesia lime, 

3) ben bunten ©anbfiein unb New red, 

4) ben SWufchelfalf , in (Snglanb fehlenb, 

5) ben Jteuper, beSgl. 



SDie \>f erte OTeer» ober bie 3uraformat(otw 

Der (praeter tiefer gormatton Hegt in bem Auftreten 
eines werten fcr>r mächtigen 9tteergebilbe$, roelcheS ben Jleuper 
bebeeft, aber *>on ber ©aultformation uberlagert wirb; über 
ihre Sagerungibejiehungen im Allgemeinen walten feine 3roei* 
fei ob, benn man fann fte fajl ununterbrochen bura> ba§ ganje 
gliche unb roejllicr;e ©affin »erfolgen; fie lauft »om fübtU 
chen §uße be$ ShüringerroalbeS buret) ba$ fübltcr)e SDeutfch* 
lanb, Mr ©chwetV ba$ norblidje granf reich unb ganj <Sng-- 
lanb, 3m norbU^en Deutfchlanb treten nur mehr ifolirte 
fleine Partien auf, bie bilbenben S&atigfciten waren ba&er 
mer;r nach ©üben gerüeft. 

SDtefe grofje, mächtige Formation jerfdKt in eine untere 
unb obere ©nippe; jene ijl bie altere unb $e|gt einen fehrum 
reinen, mit (Schlamm unb ©anb vermengten ÜÄeerfalf; biefe 
bagegen begehet »orjugeweife au* btütm, im tiefen 3Eeere abge? 
festem Jtalfjietru . . .. 




Digitized by Google 



— 223 — 

I. Untere ©ruppe ber 3uraformafion. Diefe 
verfällt wieber in 2 Abteilungen, in baö %\a& unb Doggers 
gebtlbc; jenes ift baö altere unb wirb burcr; bituminofe 5Rer* 
gel ausgezeichnet, biefeS, baö jüngere wirb burd) ctfcnrcic^e 
Mergel djaracteriftrt* 

1) £>a$ ßiaSgebilbe* Der tt>cfentltd>c Gtyaracter beffelben 
liegt barin: baß bunfler SDcergelfalf unb fd?iefrtger Mergel 
mit SDceereSpetrefacten al§ baö untetjre ©lieb ber Surafor* 
mation auftritt, 

a) ©renjgruppe, 2Bo bloß bie untere ©nippe ber £eu* 
performation öor&anben ift, ber .fteupermergel, wie in 
(Snglanb unb längft ber äßefer, ba legt fic& auf biefen 
ber bunf le fciaSmergei auf unb beibe erfcfceinen feftarf ge* 
trennt, wo aber bie jungem ©lieber ber Jteuperformatioit 
auSgebilbet jmb, wie in SBürtemberg, ba finbet ein ganj 
aHmdWiger Uebergang flatt; in ben obern Jteuperfcljid)* 
ten tritt ber t>ort>tn erwähnte feinromige, gelbe, oft mit 
braunroten 2bern burd&jogene, iöudjfanbfrein auf, 
ber erjr mit bunten Mergeln, bann mit bunfeln Sflcers 
getn unb £alf|leinen wecfefeUagert, welche bie $e* 

. trefacte be§ SiaSfalfeS führen. 3n ber ©egenb t>on 
SRittelbronn im SBürtembergfcften $B. liegt biefer 
Uebergang befonberS flar t>or 2Cugen. tiefer SSucfc 
fanbfrein ifl längfi bem guße beS beuten Sura 
verbreitet, man finoet tfcn bei Börnberg, (Srlanqen, Bam- 
berg unb fel)r entwicfelt am ©d;loffe $f)antafte bei SBap* 
reutf), wo er unmittelbar burcr; ßiasfalf bebeclt wirb; 
ba$ feinfornige ©ejlein wirb burcr; gelbe garbe unb braun« 
gelbe eifenfe^üßige ©treffen au&gejeicfcnet, bodj fommen 
au* ganj weiße Sagen barin t?or; er flehet in mäc&tigen, 
' oft perpentieuiar jerfpaltenett Söänfen an unb l)arte ©cfjicfc 

■ ten wedeln mit fer)r loderen, bie leicht weggewafdjen 
werben, bann finbet man wof)l mäklige fefte ©locfe in 
pittoreSfen ©ruppen jufammen gekauft, wie bei gfop 
wxti). Die fefren eckten geben treffliche £luabern, 
bie ju ben großen bauten in »apreutl; tc oerwenbet 
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»erben, welche baburcty ein eigne« braungelb geffreifteS 
Enfebn erhalten» ^etrefacte ftnben ft$ gar nicbt in bies 
fem ©anbfleine, ber manche Analogie bat mit bem $ur 
itreibeformation gehörigen £luaberfanbjtein. 
b) Untere ©ruppe, ©ebtlbe be§ ßtaSfatfeS, Cal- 
caire ä Gryphites. SSorroaltenb erfcbemt ein meijt 
bunfelgefärbter, mergliger, grober, fejter, in jlarfe fßänh 
geseilter, bttuminöfer äalffkin, roecbfelnb mit färvatym, 
mergligen, aueb wobt fanbigen ©traten» tiefer fefcr $äbe • 
Salt fübrt Diele 9ie|le t>on Üfleermonuäf en, befonberS öon 

Gryphaea incurva, Ammonites Bucklandi, Tere- 
bratula bidens, Trochus anglicu» etc. 2Cuf tiefe 
TLtt fommt biefeS ©ebilbe febr ausgezeichnet unb mäcbs 
ttg bei ©tuttgarb, auf ben fogenannten gtlbern, unmife 

. telbar über bem Äeuper in bebeutenber Entfernung &om 
3ura oor, fo aueb bei Sic unb 9lanq> unb an oielen 
fünften. 3n Englanb roecbfeln mit bem bunflen Math 
fleine aueb beHgefärbte ab, wooureb bie ©teinbruebe jus 
weilen ein banbirteS 2Cnfe(m erbaltem Sßcit bie Gry- 
phaea incurva oon ©oroerbt), ober Arcuata nacb ßam 
ftcb fo febr baufig unb fo allgemein im Sias verbreitet 
ftnbet, fo tjt bieferaueb wofyl ©rr>plj i tenf alt genannt 
roorben, roelcber iftame um fo öerroerflieber jur Söcjct^ 
nung be$ ganjen ©ebilbeS ift, ba früber SBoigt ben 3ecfc 
jlein be§ SbwringenpalbeS (BnflptftcaMf nannte. 

;) £)bere ©ruppe. ©ebilbe ber ßiaSfcbiefer (Upper lias, 
or alum slate, blue marl of Northamptonshire. 
<§§ ^errfc^t ein weiter, bünn gefebieb teter, fcfyiefrtger, bu 
tuminofer Sföergelfcbiefer, ber oft mit bem £afelfcbiefer 
große tfebnlicbfeit bat, roecbfelt mit untergeorbneten JCalfc 
jhaten, nacb oben aueb mit ©anbftein unb SiaSfoblc 
(wie bei Imberg in S3aiern, S5orglob in SGBeftybalen, 
Earjac im Departement l'Koegrcn, SB&ttbp in ©ebott* 
lano 2c); £f)onfanb(iem in ber gorm oon tbonigem <Spba* 
rofiberit bilbet oft ganje Cager, rote bei fR'mteln in SBefc 
tyaUn* SMefer SÄergel ifl fc^r rei# an $etrefacten; am 

1 
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^uffgffen erfcfyeinen Ammonites bollensia, Nucula 
Ovum, Amphidesma donaciforrae -unb fetele Skles 
mnitcm £>tefe bunfetn SDtergel bilben gewoljnlid) bie im* • 
tevc (Stage beS Sura unb ^ctgen ftcfc im SBürtembergt feiert 
bis 50Ü' mächtig. 
d)@ebilbe beS SiaSfanbftetneS (marl stone series). 
£ie bem J;alfe unb befonberS bem ^cr^el untergeorbne* 
ten ©anbfleme erhalten in manchen ©egenben eine fo 
bebeutenbe SWdcfctigfeit, baß fte als eigenes ©ebilbe gu 
betrauten ftnb; fte jeigen für) meijl gelb unb eifenfd>ü|)ig 
unb fyaben bann untergeorbnete ßager t>on Äalf unb 
Mergel. £>er SSaierfd&e Sura, in ber ©egenb t>on ©ans 
reuu), jeigt im Allgemeinen nacfjftefcenbe ©djictytenfolge : 
«Budrfanbjlein, £taSfal! mit sielen ©netten; &a$* 
mergel mit Ammoniten unb wenig Söelemniten; ßtaSfalf 
mit Ammonites annulatus, ßiaSmcrgcl mit melen S3es 
lemniten, gelber 9)tergelfd)iefer, fiiaSfanbftem, ber jtdE) an 
fcaS gleid) ju erwäljnenbe 2)oggergebilbe anfdEjltcßr» Aus* 
gejeidjnct erföchten biefe ©anbjleine au$ im norblicfjen 
(Snglanb, in ?)orfföire befonberS; bem Jteuper folgt f)kt 
ber Sias (lower lias.shale), 500' jtarf ; ^anti bie foge* 
nannte Marl stone series, bil 150' jtarf unb bie Up- 
per lias shale bis 200' mächtig. £>ie Marl stone 
series, retd) an Magern üon ©anbfrein, fann man weit 
burd> (Snglanb verfolgen; fte fütyrt üiele ^etrefacte, bt* . 
fonberS Gryphaea depressa, fardiura truncatum, 
Modiola scalprura, Pecten aequivalvis. ©er obere 
Sitteräelfcfyiefer ful;rt bei SB^itbp einige üoljlenflofee (otyne 
pflanze SJefte) unb ©traten, bie auf Alaun bemujt 
werben (Alum slate, Alaunföiefer), 
g>c tref acte beS.EiaSgebilbeS» 9)flanjenrefie ftnb gewiß 
$6d)|> feiten, faum noefy mit <5id)erl:)ett naefogewiefen; in tyoth 
fljirc fommenna<$ Villips <Stamm(lücfeöon2)icott)leboncn$Ödus 
men t>or; bie ^Pflan^en, welche t>on 2)ed)en in ber (Bearbeitung ber 
@ee<uiofie t>on be la S8ecf)e anführt unb met|l aus ben Alpen ftnb, , 
flammen wol)l nföt aus ber fciaSformation. Korallen fehlen, wr 
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ben Sfabiarien etf*einen befonberS bie ^Pentafriniten, Tftmu* 
taten ftnb feiten, SKolluSfen erf*etnen in größter gütle, t>or* 
fcugSweife 2Cmmoniten, ©rp^tten, Serebrateln unb SSelemnU 
ten, au* t>iele anbere Gattungen, bie alle aus bem 5Keere 
flammen; t)on giften fommen bte ©attungen Dapedion 
unbAmida am bduftgjien t>or; mitben £taSf*iefern fommen 
au* faft überaU Diejk oon Reptilien t>or unb jwar fol*e, bte 
tbrem feaue na* üorjugSweife im äßaffer lebten, wie Ich- 
thyosaurus, Plesiosaurus, Geosaurus, Crocodilus (ober 
Macrospodylus nä* 5ttet>er); t>on biefen baben ft* 

au* greremente erhalten, bte juweilen lagenweife überetnanber 
toorfommen unb lehren, roie allmdfjlig biefe ©ejietne tf* ge* 
btlbet b^ben» 

darüber fann fein Sweifel fetm, baß ber Sias im Speere 
ft* abfefete, aber eben fo gewiß xft eS au* wobl, baß er ni*t 
baS $robuct eines tiefen leeres ijt, fonbern eines flachen, in 
bem e$ noeb feine äorallenbdnfe gab; in einem folgen leben 
au* nur bie «Reptilien. £>aS Material, aus bem ft* bie £iaS= 
graten bilbeten, war offenbar ttorjugSwetfe ©*lamm, mebr 
ober weniger ^alf unb@anb en*attenb. Unfer jefetger SJttee- 
re§f*lamm ift eben fo bunW, bituminös unb tftnfenb als ber 
Sias, erf*ctnt oft fo falfig, baß er balb ju einem ganj Sias 
dbnltd)cn ^alffletne erwartet* - 

£)er £iaS überlagert bte großen ^lateau'S t>on ileuper, 
ber, wie erwdfmt, große ©ebtete &on troefnem ßanbe barjkllte, 
woraus üon fetbjt folgt, baß mit <5ube ber äeuperperiobe baS 
SKeer anftieg unb immer fcöber baS troefne Sanb bebeef te, was 
wabrf*einli* $8*1* allmdblig 9ef*ab- SBenn allerbingS ber 
sföeereSf*lamm sum %fcit me*anif*en UrftmmgeS tft, fo 
lebren bo* bie £iaSf*t*ten beutli*, baß boeb aud) eigene f&iU 
bungSprojeffe bei biefen fcblammigeu 'tfbfcfcen mit wirfen müffen, 
beßbalb f*on, weil fo md*ttge äalfjkaten mit aorfommen, 
bie bo* nur bur* eine generatio aequivoca entfronben fepn 
werben; fo au* baS (Sifen unb bie'Äoble; überall galten 
ftcb bießtaSfcbiefer fo glet*mdßig, baß man fte für bloße me* 
*anif*e 2(nf*wemmungen ni*t wirb anfrre*en fonnen, fon= 

\ 
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bern baß fte mehr als baS Sffefultat eines eigenen SBilbungS« 
projeffeS erfd^etnen, wie ber gegenwärtig ftd) bilbenbe ©chltcf, 
ber periobenweife fta) in gewiffen ©trieben abfegt* 

^orp^ologifd^e UmbÜbungen finb aus biefem 
' ©ebilbe wenig befannt; ber ©ppS , ber ftch fyier zuweilen ftn* 
bet, wirb einen folgen Urfprung tyobtn unb wohl nicht pxu 
mittler (Sntftehung fepm 2Cuf ben ©chotttfehen Snfeln liege« 
SBafalt, %xaw, £>olerit, tyoxpfot k. auf bem Sias, befien 
benachbarte Sttergelfhaten bann als (8ta&) ^on= unb SLia 
felfdjiefer, auch als ©erpenrin erfahrnen, bte fanbigen (Stra* 
ten aber als harter jEtuarjfclS, bie Jtalfjf raten als frifla&tnis 
» fa?er Marmor» (SS fann fepn, baß jene pprofypifchen ©es 
jteine auS ber ßiaSformatton felbft ^vorgegangen ftnb, baß 
ftch" bei einer 2Crt t»on ©ährung aus ben £taSmergeln felbfl: 
jene Srappmaffen erzeugten, wenn aber biefe auch aus einer v 
altern gormatton hergegangen ftnb, fo iji fo t>iel ganj ge* 
wiß, baß bei gewiffen (Sinwirfungen bie £ia$ftraten einen 
ganj öerdnberten - (praeter annehmen, ganj ber allen SLiUa& 
formation ähnlich werben; hieraus fann man fließen, baß 
baS alte^onfc^iefers unb ©rauwaefengebirge urfprünglich eine 
gorm fyattt, ähnlich bem SiaSgebilbe unb erfl fpäter feine je* 
feige gorm angenommen r)af. (5ine große Analogie jwifchen 
ben 5£l;ons unb ßiaSfchiefern ifr unuerfennbar* 

£>tc geograpbifö)* Verbreitung wollen wir bei bem fol* 
genben ©ebilbe mit erwähnen. 

2) £>aS £)oggergebilbe. £aS (Stratenfyflem, #on bem 
hier bie SRebe fct>n wirb, bezeichnete man bisher als Under 
Oolite, Inferior Oolite, ßath Oolile, in Söürtemberg 
a(S<5ifenfanbfrein; biefe t>on ber (Sigenfdjaft gewiffer (Schieb* 
ten hergenommenen tarnen jinb ntd^t • ^affenb y um eine 
©ruppe t>on *>erfcr)iebenen ©ejkincn ju bezeichnen; ber oon 
uns bafür gewagt« Sftame flammt aus 3)orff(;ire, wo man 
als Dogger gewiffe glofee bekämet, bie biefem ©ebilbe an* 

' geboren» £)er (praeter beS ganzen ©ebilbeS liegt wefent* 
lieh barin, baß eS unmittelbar ben £iaS fortfefct, als bef* 
fen obere 2fl>tf>etliui3 erfcheint, aber als cjleichfam t>erbin* 
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bettbcS ©lieb mit bem Surafalfgebtlbe <m<f> fdjon glofee 
t>on oolitiföem Äalf umfdjlie^t. (5$ ift nocfy baS ©ebilbe 
etnc§ flachen StteereS, ba$ ftrtcf>wctfc fo flacfy war, ober wo 
bie Ablagerungen fo ftarf waren, bafj ©egenben tl;eilweife 
aus bem Speere fjeroor ragten. 

8$ett6unb gewotynltd) ju unter|t walten fanbig--falfige, fe^r 
eifcnr)attiöc ©traten oor, «>tl$ unb geroobnlid) in ber SÄitte 
©traten von Sftergelfalf, tfyeitö unb na<$ oben ©anbftetne unb 
<5d)iefcrtf)on, bie aber nur auf baS norbltcfye dnglanb unb 
SRorbbcutfölanb befördnft ju feon föeinetu §D*an fann 
ba^et unterfcbeiben : * ' 

a) Untere ©rupye; ber 2>oggereifenjteiif. Cnfenfanbfrein 
in SBürtcmberg, Dogger series, Inferior üolite j 
Oolite of Sommerset shire. VorjUgSweife treten ei* 

. fcnfealtige, fanbige JSalffteine unb falftge <£anbfreine auf, 
reicfc an (Sifem 

b) Mittlere ©ruppe; ber 2)bgger!alf, Bath Oo- 
lite; e§ waltet italf oor, wed^felnb mit Mergel. , 

c) Dbere ober ©rupye ber 2) oggerfo ^len; e§ wals . 
ten (Sanbftein unb Xtyon vor, mit untergeorbneten Jtol)* 
lern 

£>ie (Brunen finb nt$t fdjarf oon einanber gefctyicben, 
Bilben ein ©an$e§, oertreten pdf) aucf) einanber. SBir wellen 
fte nid)t einjeln ndfjer cfjaracteriftren, fonbern jeigen, wie naefj 
ben oerfd)iebenen Socalifdten bie-gormation ftd> mobifteirt. 

• ©eograpbifdfje Verbreitung be$ Eia§ unb £)ogs 
gen 3n 9lort>beutfd?lanb verbreiten ftd? biefe ©ebilbe in tU 
ner weiten ©egenb; fte beginnen am gufjc beS £arje3, gießen 
buref) bie SBefergegenben (baS Sßefcrgebirge btlbcnb) bis 
gegen £)5nabrücf; fte füllen tfjetlS bie Vertiefungen ber dl* 
tern gormation aus, tfjeilS ergeben jte fiefy aucf> in bebeutem 
ben äugen über bie alten spiafeau'3. 

£>em ^euper jundebj! liegt ber 8ia§, aber lange ni^t 
fo madjtig als im füblic^en £)eutfcfylanb unb (Snglanb; jus 
weilen wirb er fo f$wa#, bap er faum ^u erfennen tfl ; £ter; 
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auf folgt t>a§ mächtige ©clulbe t>on £oggcr?alf , weld&eS ber 
bortigen gebirgigen ©egenb, befonberö langjt ber SBefer, iforen 
eigentf)ümlicben (Sfyaracter gtebt. 3uer|t, *>on anbern ©traten 
oft faum bebeeft, geigen fi$ Säger oon cifenreidjem 3RergeU 
falfe unb Jtalffanbfteme, wectyfelnb mit 3$on$ tiefe juweilen 
ooütifcben ©ejieine führen ^etrefacte, bie mit benen be$ 2Bür* 
iembergtfcfyen (5ifenfanb|lcine3 übereinkommen (Ammonites 
capricornus, Belemnites compressus etc.) unb finb öfter 
fo xciä) an Sifcn, baß bei <5ommenfd)enl*urg, $o$jicbt obn^ 
weit SBocfenen, £>rl$baufen k. barauf Söergbau getrieben wirb 
unb bie ffiityelmtyfttte liefert barau* jdf;rltd) über 4000 Cent» 
tut 6ifem ; ■ 

Eäng|t ber SBefer liegt bem £ia& junäd&jl ein mächtiges 
©ebtlbe tjon 2)oggerrat£ , befle^enb oorwaltenb auö bunflcn 
mergligen, groben, oft bitummofen, juwcilen etwas oolttifcben 
Jtalfjteinen; mit biefen wedtfelt ein gellerer Jtalf, ein grauer 
oft frijraUifcfyer £)clomit, meift bie ©ipfel ber 33erge biU 
benb, £I;on, ber juwetlen 6teinfol;len umf$liefjr unb ralfiger 
©anbfkin, juweilen mit ßifenerjen» £)er Dolomit crfcfyemt 
meift in fteilen gelSmaffen, wie jwtfd;en Wfelb unb GarlS* 
Ijütte, tji tyeilö fefi t&eilS foefer, fanbig unb umfließt aufc 
gefd)iebene Waffen oon (S6le)tin , unb ©cfywerfyatfv 2>er ges 
wol)nlid;e SÖfergeltfcon txltt niebt feiten als ein retner plajti* 
fdjer £()on mächtig auf, wie bei Duingen, wo er in fielen §a» 
brifen tedjmtfcb benugt wirb; er füfyrt \)kx mehrere bekannte 
%lb& Don ©teinf ct>le, auf welche früher aud? 33ergbau getries 
ben würbe; bei 2öeenfcen umfduleßt biefer £f>on eine große 
fioef förmige SDtaffe *>on ©pp$, ber an einigen 9>unftm gebier 
genen (Schwefel enthalt £>rganifcbe SRejre fehlen in bem Sfyone 
unb bie" erwähnten SiofyUn fcfyeinen gar nicfyt Don $Pflan§en* 
reffen begleitet ju werben. £)er mit biefen ©traten wcdjfelnbe 
©anbjiein ift immer fetyr falfig unb oft eifenbaltig; an ber 
porta -westphalica bei SÖiinben erfc^eint er fc^r grobf6rnig, 
glimmerrcic^, falfig, conglomeratartig, locfer, fm)rt auf ben 
Klüften (£ifenblütl;e (faferigen Jtatfjmter) unb wirb oon einem 
groben, oolitifäen unb bolomirifc^en «Ralfe bebest, ber wiebet 
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mit bitummöfem Spergel weehfelt. SDer erwdhntc ©anbfreht 
wirb; ÜnH ber SBefer mächtig, zuweilen ber ©rauwaefe 
unb bem &uar$fel$ ähnlich tmb wechfeHagert mit bunfelm 
Mergel. 

2MefeS <3tratenft>j!em bon Jtalf / Mergel tmb ©anbffein, 
oft itber 700' mächtig, fu^rt fReftc t>on ©enteren, bie mit 
benen beS (Snglifehen Underoolite übereinfommen ; befonberS 
btc ©attungen: Ammonitea, Melania, Terebratula, Gry- 
phaea, Trigonia etc.; hierauf liegt eine ganj ähnliche, aber 
noch mächtigere ©nippe t>on ©anbffein unb bunfetm fSfler* 
gel, ber 1 meift thonig tjt. Der ^ier tjorfommcnbe ©anbfteitt 
tfr nicht falfig, fonbern ein femfärniger, in ffttrfe ©dnfe 
gefeuchteter grauer SÜ&onfanbjrem, ber bebeutenbe langgezogene 
föergruefen bilbet; wie an ber guhregge bei (Sarlfcfyütte, am 
fyÜ, SSücfeberg, £>fterwalb, Deiffer, ©untel ?c Der ©anb* 
(lein liegt theilS &u unterft (wie an ber guhregge), theilS mitte» 
$wtfchen bunfelm Spergel, ttyeilS bilbet er nur fchwache. £ager 
in bemfelben; untergeorbnet fuhrt er SBrauneifenjtein (wahr* 
feheinlich aus thonigem ©phdroftberit enrfianben), aus bem 
auf ber SarBfmtte etwa 8000 Zentner (Sifen jährlich gefchmofe 
$en werben, anberntheiß aber glöfee &on $f)on unb ©teinfoh* 
len, bie auch außerhalb beS ©anbjteineS an fehr fielen tyunb 
ten in bem SDtogel Dorfommen; hier liegen ftc nur meift ju 
tief, um mit 83ortheil geforbert werben ju ftnnen. Zm S3fc 
efeberge, Hüntel, Deijrer unb JDfrerwalbe, fo wie in ber bes 
Hadwarten ©egenb werben fehr t>iele unb treffliche ©teinf ohlen 
gewonnen, welche toon ben ©rite unb 9>fej>hitfohlen mineras 
logtfeh unb chemifch nicht serfchteben fet>n werben» £>hnge* 
achtet tiefet verbreiteten tmb alten SSergbaueS i)at man nur 
als große (Seltenheit juweilen einzelne $)flan$enreße gefunben, 
aber ber bunfle 5ttergelfalf , ber bei jDbernfirchen mit ben 
Pohlen t)or!ommt, i(l oft ganj mit jwetfehaaligen Sttufcheln 
erfüllt, bie jur ©attung Terebratula ju gehören fchetnen. 
ÜRanche ifcalflager biefcS ©ebilbeS ftrib ooll Gertrhen (Muri- 
cites strombiformis unb turbinatus nach t). ©ehlottheim)* 
Der ©anbfhm t(i ganj i>§m 9>etrefacte, nur an ber gufjregge 
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würben ^weiten grofle Bmmoniten unb einige anbere @om 
eilten gefunbem 

20Ie bie bi« erwarten ©traten, ber Sias, baS &alh 
unb (Sanbfteingebilbe ftnb fo innig mit einanber wbunben, 
4 baß fie nur einer ©UbungSjett, einer gormatton angeboren 
werben; e$ bürfte baf)er ein 3rrtfmm fet;n, wenn 9>rof. £off* 
mann (in ber Ueberftdjt be§ norbwejtticljen £)eutfd)lanb§ \>. 3. 
1830 pag. 507) bie Jtatffhaten mit bem (gnglifcfcen Great 
Oolite, ober beutfdjem Surafalfe unb ba3 ©anbjteingebilbe 
nebjt ©teinfoblen mit bem Ironsand unb Weald clay um 
ter ber treibe gleichem. Snbem bie <&txatm ftd> nad) bem 
Untergrunbe rieten, erfebeinen fie oft bogenförmig gefrümmt, 
welche Sage batyer wof>l nicht, wie ^rof* £ offmann meint, t>on 
fernliegenben Eufricbtung§frdften berühren wirb. 

£>b in 9torbbeutfd)lanb wirflieb ein tfequiüalent be$ füb* 
beutföen 3uräfalfe$ tjorfommt, ijtnocr; $ö$ji zweifelhaft; auf 
jeben §ali rtorbe er bann nur in ganj unbebeutenben Waffen 
auftreten, 

3m füblicr)en 2>eutfcr)lanb, t>on Coburg am 
ringerwatbe bis jur (Schweife, bilbet ber £iaö bie unsere (Stage 
be§ 3ura. TCuf ben oben erwähnten StaSfanbjietn , ober 

. fctaSmergel legt ft# ein mehr ober minber mdcr,%S <3tra= 
tenfyjtem, welches au§ oolitifc^em ST^onetfenflcin, weefc 
felnb mit fanbigen ober mergligen Sagen, nach oben au$ eU 

• fenfd)üfpgem oolittfcbem $f>onmergel befielet, auch wohl burcr) 
blauen $bon vertreten jpirb, ber t>iel (Schwefel! teS führt* 2>te= 
fe6 ©ebtlbe ift reich an eigentümlichen $ctrefacten, bie ftcr) . 
meifi t>on benen be$ Sias unterfcheiben, unb mehr mit benen 
be§ SurafalFeS übereinf ommen unb benen be$ ßnglifchen Un- 
der Oolite fefjr gleichen. SöefonberS finben fieb tfmmoniten, 
©elemntten, Serebrateln unb Lüftern. 3n SBürteraberg ,bet 

' SBafferalfmgen, 2Calen, ßauebbein ift biefe ©nippe über 100' 
mächtig unb fo reich an @ifen, baß feit alten Seiten ein wich* 
tiger SSergbau barauf gefügt wirb; bie £ochofen t>on 2öaf^ . 
feralfingen unb äönigSbronn, welche biefe <§r&e t>erfchm*ek 
jen, liefern jährlich an 80,000 Zentner geifern 2>iefejn 
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©fenoolit folgt ein oolitifd^er Malt unb bann fceller Jura* 
fall > , 

3m ©d&roeifcer unbgranjofifcfyen 3ura, im De- 
partement de Haute-Saöne etc. folgt bcm £iaö ein fd)tefrU 
ger, oft oolitiföer Jtalf, mit ©traten von oolitifc^em X\)en- 
eifenfremc, c&aracteriftrt burcr; Pecten lens, bis 130' mdcfc 
ttg, bebest burcr; gelben Mergel (bie Marnes inferieures) ; 
imb d&nlicfye §8erbdltniffe fann man bis $ur Sftormanbie ver= 
folgen, too geroöbnlicr; im £angenben bes ßia§ ber Calcaire 
«ableux et Oolite ferugineuse de Florenville etc. ber 
Marl bleu de Lamouille, bie Falaises d'Arromanehes etc. 
liegen. 

3m füblid&en unb mittleren Snglanb folgen bem £ia§: 
1) Calcareous sänd unb inferior Oolite or Bastard 
freestone, bi£ 80' mdd>ttg, ein meijt fanbiger unb ootitifdjer 
.ftalf, ber ft# bur$ (Sifengebalt immer von bw b^er lies 
genben £)oliten auszeichnet, 2) Bastard fidle**' earth, oft 
über 100' mdcf)ttg, be(!er>enb au§ falfig Königen <5txatm, bt? 
beeft [mit einer <2cfyicr)t von SBalferbe, blauem unfc gelbem 
SSfyone, worauf bann ber fogenannte Great Oolite ober Bath 
Oolite folgt, welcher bem folgenben Suragebilbe angebort. 
3m norblidjen $beile von (gnglanb, rote in ©prffötre folgen 
bem StaS: 1) Ferrugineous beds ober Dogger 
aeries, meijt 60' mächtig, einfalftger, eifenfcbüfjiger (ganb? 
ftein (Dogger ober Moorstone genannt), mit Sagern von 
(ganb unb Jtatf unb vielen heften von 9#eermtfllu§fen, als 

Cardiuin, Trigonia, Nucula, Modiola, Terebratula, 
Ammonites unb viele anbern. 2) Low er sandstone 
• hale andCoal, bi$ 500' mächtig, meifl aber viel fcr;n?d* 
cfyer, jutveilen aucr; gan$ fefylenb, <5d;tefer unb ©anbflein berr* 
fc^en unb wecf)fellagern, untergeorbnet erfcfyeint @teinfoI;le, bie in 
bem Moorelands £>ijtrtct bei Maybecks unb an anbern tyunb 
ten gewonnen wirb; auä) eifenföüfftge (Straten Fommen vor; 
QKeerconcbplien ftnben fiel) niebt, aber viele 9?efk von $Pffon* 
fcen; in einem untern gager jeigen ftd^ meijt ßpeabeen, in ei« 
tum obern gquifetaeeen, btc alle aufrecfjt in einem faltigen 

/ 
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@anb1tein flehen unb wn €5anb|lein bebecft »erben; wir fem 
nen öon l)ier bie ©attungen : Cycadites, Pecopleris , Neu- 
ropteris, Sphaenopteris, Lycopodites, Equisetumunban« 
bere, 3) Im pure 1 i m e stone, em fefcr unreiner, fanbigcr 
ober tNd« Äalfjletn ; biefer tritt me&r fübltd> als ein jiemltcfr 
reiner, oolitifcfcer ober fcfyiefriger Salt auf unb wirb für baS 
2(equwalent beS Bath- ober Great Oolite gehalten; er ijl 
bis 30' mächtig urib fü&rt t>iele SKeermolluSfen, als Cucul- 
laea, Terebratula, Gervilia etc. 4) Up per sand- 
«tone skale and Goal, bis 200' mdcfctig; eS ^errfc^t 
ein ©anbflem, oft fefcr eifenfcfyüfftg, we*fe# mit ©liefern 
unb- einigen «Koblenjlrateri; biefeS ©tratcnfpjlem gleicht bem 
»ub 2 erwähnten, fübrt au* biefelben ^Pflanjenrefte ; barauf 
folgt ein unb^eutenbeS nur wenige guß mächtiges Säger loon 
tfalfjfctn, ber t&eilS unrein , Ü)ti\$ oolitff*; unb fäiefrig ift; 
er urftf*lief}t SföcermolluSfen, £erebrat<ln, SSrigonien ic. unb 
wirb für baS 2£equioalcnt wn Gornbra»h gehalten, ber bem , 
folgenben ©ebilbe angel;6rt t , „ . \ 

— H i i ■ 

■ | f | » ' , • • f 

I' ' ♦ / (I .... ^ 

II. Öbere ©ruppe ber Suraformation, baS Su? 
raf alf gebtlbe, ob^r ber Coralline OjDlite, Ueber 
• bem Sias unb £>ogger erbebt ft* bie obere ©cbirgSetage mit 
(teilen gelfen üon bellem üalfjieine, ber oft gewaltige jtoral* 
knuffe umfliegt unb offenbar als baS 5>rot>uct emcS tiefen 
Speeres erföeinr, ba er au* fatf bloß Siefte t)on ^eertbieren 
enthält, <S**n tm.Mutftyen Sura we*feln ,mit bem bieten 
Äalfe au* merglige ©traten; im weitern Saufe beS ©ebirgeS 
bur* bie ©*weifc unb granfret* werben fol*e 9Rergelftraten 
Diel mächtiger unb no* ine^r i(l biejj ber gall. in (Snglantf, 
wo bie Uflergeljlraten faft oorwaltenb werben,- fo bog ber .ftatfs 
(lein, ber bann au* meifl eine oolitif*e gorm -annimmt, oft 
mefyr nur in untergeorbneten ^traten erf*etnt 

3m norblt*en £>eutf*lanb fefylt biefeS ©ebilbe wafrr* 
f*einli* ganj, tragt wenigftenS gar ntd>t ben (praeter als 
in ben fübli*em ©egepben, benn auf baS Söorfommeu einige 
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$etrefacte, bfe fonfl ben Sfurafal! au$$etc&nen, form wenig ©fc 
wicbt gelegt werben; aber bon Coburg, am gufje bes Sfcbürin* 
gerwalbeS, burcfy ba$ föbli^e £>eutfcblanb, bie ©df>weife, ba$ 
mittlere granfreicfc unb (Snglanb, lauft fafl ununterbrochen 
ein ©ebirgfyug, ber geognojlifcb baS 3uragebtrge bilbef, 
welches ba, wo bie reinem Jtalffleine borberrfcben, einen biel 
impofantern ^baraeter tragt, aß ba, wo mebr bie ?Dler£el 
tjorberrfcben; auf jeben gaH ifl biefeS ©ebirge gleichzeitig unb 
gleichartig gebilbet 

3m beutfd>en3ura berrftht nach unten ein geller, ge* 
fcbicbteter, nur in einzelnen ©traten etwas t>olitifcber Jtalf (lein, 
bie $auptmaffe be§ ©ebirgeS bilbenb, wecbfelnb mit bünnen, 
$uwetlen bunflen SDtergelflraten, reich an Ammonites pla- 
nulatus, Belemnites hastatus unb Tellinites problema- 
ticus. £6ber, in ber mittlem ©ruppe berrfcbt ein bitter, 
metfl ungerichteter «Kalfjlein boHer Korallenriffe (wie bei 
iRattbeim k*), boller ©palten unb $öblen (metjl reich an 
Knochen), groteSfe gelfen bilbenb, frei bon jDoliten; in gros 
fjen Partien, befonberS nach oben, in friflallimfcjjen Dolomit 
umgebilbet, ber maffenweife wieber feinen 3ufammenbalt Der» 
loren tpt unb als friftaHinifcber Kalffanb erfcbemt. 3n ei* 
nem gewiffen ©triebe, in SBurtemberg, jeigt fieh als oberjle, 
©ruppe, burdj Uebergdnge mit ber vorigen innigfl berbunben, 
ein febr feiner, bitter, beutlicb gefebiebteter Kalf, ber platten 
tmb ©chiefer liefert, bie jur Echographie bienen; ber ©ebifc 
fer bon ©oblenbofen, ober litbograpbifche ©tein, 
febr reieb an ben bielfacbjlen 9>etrefacten, befonberS an Kru* 
jlern (37 Erten), giften (32 Erten), ©epten, tfmmoniten, 
©tefleriben, Reptilien unb Snfecten. Suwetlen fommen mit* 
ten im Surafalfe bünne ©traten mit S3obner$ t>or* 

3m ©cbweifeer 3ura t>crrfc^t in ber untern ©ruppe 
bis 1000' mächtig ein fcbmufcig, graugelber, oolitifeber &alb 
fleht (Oolite subcompacte), wecbfelnb mit biebtem Kalfe, 
in ber mittlem ein febiefriger Mergel, wecbfelnb mit Salt 
unb fanbigem Äalf (leine (Terrain de Chaiilies), in ber 
pbern, ein gelblicfcweißer muffeliger Kalf, mächtige SSanfe 
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unb ffctfc gelSroänbe bilbenb, mit untergeorbnetem weißem £>os 
tit unb Mergel , ^duftg bie (Sattungen Nerina unb Astarte 
umfcr)liejjenb. 

3m bflltchen granfretch, im Departement de 
Haute-Saöne unb ber benachbarten ©egenb, erfcheinen fchon 
mehr Sttergelfhaten; man unterfcheibet tyttz 

a) Untere ©ruppe. £)em SDocjcjcr folgen ein oolitifcher 
1 Stall bis 70' mächtig, ein fchieferiger JCall 25', ber Cal- 

caire avec fer oxydö rouge, ein bitter, fchieferiger, auch 
wohl oolitifcher Stall mit b&hl<n<rctigen Baumen, bie oft 
' rotbeS Stfenonob enthalten, meijt 90', bebeeft burch einen 
ähnlichen oolitiföen Sali, bem Troisieme calcaire oo- 
litique. 

b) Mittlere ©ruppe* 3uf thonigen Jtol! folgt, 100' 
mächtig, ber Marne mögen, ober deuxieme minerai de 
fer oolitique, bldultger Mergel, wechfelnb mit ßalf Unb 
oolttifcbem SXboneifen|tcme ; bann fiber 300' mächtig bet 
Calcaire a Nerinees et argile ä Madrepores avec 
Chailles, nach unten oolitifcher äalf unb Spergel, nach 
oben ein oefriger Xtpn mit quarkigen §oncretionen (Chail- 
les), SRabreporen unb anbem $)etrefacten* 

c) £) b e r e © r u p e* Siebter Jtalf (Calcaire a Astarte)> 
Mergel unb Sttergelfalf, bis 130' mächtig, jDolitfalf unb 
SJcergel, 80' mächtig, bebeeft burch ben argile avec mi- 
nerai de fer pisiforme, $ur folgenben gormarton geh&s 
rig. 

2m nörblichen unb wejHtchen granfretch werben 
bie 9ftergellager noch bduftger unb mächtiger, fefeen aber wohl " 
nicht regelmäßig auf weite ©treefen fort 3m ungemeinen 
jeigt fleh obngefäbr folgenbe jDrbnung: 
a) Untere ©ruppe. 2Cuf blauen falf igen $hon (analog ber 
earthFuller») unb groben eifenfehüßigen Stall, reich an Ostrea 
acuminata unb Terebratula media, folgt bei £ujp, S3als 
lon?c. bichter, eeXitifcr>er JCalf unb berföaujkin t>on ßean (bem 
Great Oolite analog), bebeeft burch falftge Mergel, bie 
Marnes blanohes mit Gryphaea lithuola unb bie Och- 
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1 i iL es unb Calcaires s ableux , in benen ein grober oolU 
tifcfcer Äalf mit £f;on roecbfelt; ober e$ folgen ft<# fetns 
forntger &alt (Calcaire de Caen), roeiger £>olit, ©anb 
unb Z\)on öoller ^flippen (Calcaire a Polypiers), Äatf 
mit ©anb unb Zi)on (Calcaire de Valogne imb Cal- 
caire d'Alencon)» 

b) fWittfcrc-unb mdcbtigjie ©ruppe» .ftalf, reicr; an 
Korallen, blauer 9Rergel, juroeilen mit einigen ^flanjenre^ 
fien, bebecft burcb £>olite, über tpclcr>eri roieber Xfyon unb 
Äalf reicfe <m spolppen liegt, »eldrfelnb mit blauem äalfe 
unb ©anbe (Marne« argilleuses de Dives, ßeival et 
Cammers), fcarauf folgt ber Oolite superieure de 
Mammers, Mortagne, Lisieux etc., ber Calcaire de 
Blagny etc. unb ber Calcaire coralline mit Gryphaea 

. yirgula. .\ . :o ^ , b , ...... 

c) £)bere ®rup$** (ES berrfät tfconiger, meifi blauer 
Mergel, bie Marnes de Honfleur unb hauriennes (üon 
4? öüre )> »ecbWnb giit mergli gern Jfolf e, *>oE Ostrea deW 

, toidea, au# j9?ep$ten; bdufuj bei £>ioeS, £onf!eur, 
$at>re u n ;«una*ft unter ber treibe, . 
3m füb liefen unb mittlem (Jnglanb treten jwei 

tnd^tige $£boi»{öger auf, ber Oxford unb Kimmeridge clay, 

jwifcben roelcben Äalf (traten liegen, 
a) Untere ©ruppe, etwa 300' mdcbttg; ber erwähnten 

. ; Füllers earth folgen: tyUtx Saft, beffen bünnere <&txattn 
grofje £>olitforner fübren, bis 130' mächtig (Great Oo- 
lite, ober Ba*h Oolite ); blauer ^ergeltbon, 60' 
macbtig (Bradforth clay), tbpniger oft oolttifcber 
Äalf (For estmar ble, Boadstone of Brandsby), 
^u bem aucb ber, an organifc^en heften reiche ©djiefer 
uon Sto oe «fiel d geboren wirb unb bann unreiner, mit 
$&Qn wecbfelnber r äuroeilen oolitifeber Jtalf (Cornbrash), 
au6gejeicbnet burcb. Ammonites Herveji, Cardium ci- 
trinoideum, Clypeus orbikularis etc. -j 

b) 9Ät tt lere ©ruppe, ober ba§©ebübe be3 Suraforallit, 
bur# Äorallenbdnfe $araeterifirt, 'Stacfr unte» fcerrföt, 



Digitized by Google 



\ 

« 

— 237 — 

# * 

grof c $tateau'S bilbenb, 300— 700' mad)Hg, ber Oxford 
ober C I u n ch c I a y, ein jdfyer blauer Zf)on, reid> an Gry- 
pbaea dilatataimb Ostrea palmetta, halb meljr Ml ig, balb 
nte&r bituminös mit untergeorbneten ©traten t>on braunem, 
fanbtgem SCMt (Kellowaysrock), cfyaracteriftrt burdj 
Ammonites callowiensis unb fyarte, marmorartige ßon= 
eretienen (Septari a ober T urtle stone), bie ju fd)6s 
nen platten »erarbeitet werben; f)ö^er liegen: fälliger brau= 
ner ©anbjhin (Calcareous grit) unb locferer, fan« 
biger, $um S£f>eil oolitiföer Jtalf mit m'elen Korallenriffen, 
Coralray, Goralline Oolite ober Oxford 
Oolite, bis 150' mächtig, r)dufig aucr) ben Ammonite» 
perarmatus, Clypeus clunicularis , Mya literata etc. 
Umfcr;liefjenb, bebeeft meiji burd) einen faltigen ©anb, jus 
weilen ©laufonitförner füfjrenb (Upper calcareous 
grit unb Kimmeridge sandstone). 

e) JDbere Gruppe; f)iet beginnt urieber eine, juweilen bis 
700' mdcfyiige SÄaffe t>on blauem Ztyont (Kimmerid- 
ge oberOactree clay) mitGryphaea virgula, Ostrea 
deltoidea, aud> heften oon Reptilien, &un>eilen fefjr bitu= 
minoS; untergeorbnet ftnben ftcr> ©traten t>on ,&ol)le(Kim- 
meridge-coal), t>on ©anb (Kimme ridge-sand)* 
guvoeilen bis 80' mdcfyttg, ©laufonitfomer umfcfjltefjenb, 
aud) t>on Jtalfjfcin (Weimouth beds). 9lacr> oben 
Ijcrrfdjt ein mergliger, femforniger, oft fanbiger Jtalffiein 
(Portland Oolite), über 100' mdc&tig, ausgejätet 
buvcb Fecten lamellosus» 
3m norblidjen önglanb, in$orf ft) ire, laffen ficr) 

unterfcfyctben: 

a) Untere ©ruppe (bem erwähnten Upper sandstone 
folgenb). Unreiner Jtalf (bem Cornbrash dfalirf)) unb 
eifenföüfjiger tftoniger ©anbfiem s (Kellbwaysrock) 
etwa 40' mächtig, reiefy an SDtemolluSfen, als Ammoni- 
tes calloviensis, Gryphaea dilatata unb Dielen anbem. 

b) Mittlere ©ruppe* ©raueö tfjonigeS ©e(hin, bem 
Oxford clay d^nlid;, aud) mit a^nlicr)cn ^etrefacten, 150' 
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tndcbttg ; borouf liegen f alfiger €><mbffcm (lo wer calca- 
reous grit), 80' mächtig, mit ben Gattungen Pinno, 
Gryphaea, Ammonites etc.; Salt mit Korallen bdnfen, 
auch (Schnitten, $piagioj!omen k., zuweilen oolitifcb (Co- 
r all ine Oolite), 60' mdcbttg unb taltiopt ©anbffcin 
(Upper calcareous grit), 60' mächtig, mit me^ 
len 9Äeermollu3fen. 
c) £)bere ©ruppe: ein blauer SEfoon, mit wenigen 9>etre= 
facten (Kimmeridge clay), on 150' jtarf. 
SBeiter nörbltcb in ©cbottlanb fcbeint wie in iftorbbeutfcb= 
lanb ber Surafalf ganj fehlen, ob wohl ber £taS t>or^ 
fommt; auch \)at man ^ie^er gehörige ©efteine noch nicht in 
bem benachbarten 3rrlanb aufgefunben. Sn ben Zlpen, "Xpmz 
ninen unb allen ©ebirgen, bie bag SftitteUdnbifcbe Sföeer ums 
geben, feigen ftcb anbere £agerung&>erbdltniffe, als im Sura 
unb bie baftgen, wenn auch oft ähnlichen (Qtxattn, werben 
ttner anbern, jungem gormation angeboren. 

Ueber bie unenbliche fKenge t>on 9>etrefacten, bie aus ber 
Suraformation bereite befannt geworben ftnb, haben 2llejr. 
SSrogntart unb be la 83ecbe in ihren J£>anbbucbern über 
©eognofte ausführliche ßiften gegeben, auf welche wir SSejug 
nehmen wollen. SRefte *>on fcanborganiömen fommen bochft 
feiten, nur unter befonbern SSerbdltniffen ∨ ©eetbiere ftnb 
überall unb in unermeßlicher 2lnjabl verbreitet; Jtnodjen t>on 
@dugethteren jeigen jtcb fcuerjl, benn in ben ©chiefern 
ton Stonesfield, bie ju ben dlteften ©liebern beö SurafalfeS 
gehören werben, ftnbet man Knochen ber ©attung Didelphis, 
bie nur ihre Analogie in ben jefetgen S3eutelthieren ^at; biefc 
fonnten obnmoglich im Speere leben, fonbern nur auf benacfc 
bartem feftem ßanbe, *>on bem ihre Knochen in baS 9tteer fa^ 
men; wo aber btefe eine ©attung t>on ©dugethieren lebte, 
ba erifttrten auch gwiß "och anbere, baher wirb e§ wahr« 
fcbeinlicb, baß fchon jur 3«t beS New red sandstone ba§ 
trotfene fianb mit wrfchiebenartigen ©dugetbieren be&olfert ge* 
wefen fetm wirb. 

SRcjlc t>on Reptilien, fo häufte im £ia§, ftnben ftcf> auch 
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tn ben oberften Straten be$3urafalFe§; gtföe, bie aller SSatyrs 
fd)einltd?fett md) in großer güUc baä bamalige ÜReer belebe 
ten, aueb im £ia8 niefct feiten öorfommcn, erfebeinen feiten 
im %uxatalU, wobl barum, weil bejfen tfbfafc niebt günjlig 
&ur Haltung tyrer SRcftc war» £a$ ralfige ©el;dufe ttvWloU 
luSfen unb Sfabiarien erhielt ftcb am leicbteftem Korallen 
treten in mächtigen födnfen überall auf, befonberS bie &aU 
tungen Achilleum, Alecto, Astrea, Caryophillea , Cel-r 
lepora, Fangia, Spongia etc., bie aueb noeb jefeo »orjugSs 
weife Äorallenbdnfe barfteUem Smmer liegen bie Jtorallen* 
bdnfe in bem obern Xtylk be§ SurafalfeS, würben bal;er in 
einem tiefen SReere gebtlbet; fie finb metfl 60 — 100' mdcfys 
tig unb {leben gewöbnlicb unbebeeft ju Sage; fte jetgen ftcb 
auf ganj analoge Zxt als unfere JtoraßenbdnFe unb ba§ SSers 
galten ber lederen ju bem ftdj> bilbenben bieten italfjieine, 
welches wir niebt ju beobachten vermögen, wirb man am be** 
ften in ber 3uraformatton ermitteln fönnen. 

SSefonberS reieb ift ber <5oblem)oferfcfyiefer an melen unb 
tjerfebtebenen ^Petrefacten;! auger SfftolluSFen fübrt er wele 9te 
pttiien, JSrufter, giföe, aueb ßibellen, Snfecten unb £eufcbres > 
efen; er wirb fieb baber unter fo flauem Speere abgefefet $a* 
ben, baß temporär wenig jten§ bie jDberfldcfye trocfeneS ßanb 
war, bie benn wieber uom Speere befpült würbe; aueb bilbet 
er bie oberjfc £age be§ 3urafalfe$; ba$ dtmlicbe 9>bdnomen, 
bag äalfs unb JSoraHeninfeln über ba§ 9£it>eau beS leeres 
beraufwaebfen unb, inbem fie ftcfy immer noeb erboben, ton 
boben glutben befpült werben, finben wir aueb boufe in un« 4 
fern füblicfyen beeren» (Sine dbnlicbe, aber tiefer liegenbe SSils 
bung ijl ber <5cbtefer Don Stonesfield, ber auefy spßanjens 
rejle enthält, als (Spcabecn, Koniferen, fciliaeeen unb Eigen, 
baber wobt &u langem ätitm trocfeneS £anb war. Eucb in 
einer ©cbicfyt ber mittlem ©ruppe be$ 3uratal?e$, bei SDtem* 
merS in granfreieb, fommen spflanjenrejU t>or aaS ben ®aU 
tungen Pecopteris, Zamites, Mamillaria etc. bie and) 
wol;l bei einem temporairen #eröortreten ber ©egenb als fejteS 
£anb er$eugt würben. 
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£ie mfyitftlt ber Suraformation betrat 1000 — 
2000'; baS- allgemeine urfprünglicbe $lma\i berfelben mag 
1000 — 2000' über bem jefcigen 9fteereS=9Woeau burebfebnitts 
lieb anjunebmen fetm; an einjelnen fünften jieigt eS, in ber 
Scbwdbifcben Zip bis 3,300' , im granjöftfcben Sura an bet 
£)ole bis 5,170'; aber biefe ifolirten bW*n fünfte jteben 
roabrfcbeinücb mit localen (Stnporbebungen in SBerbmbuncj. 

2)er ßiaS überlagert fo regelmäßig unb allgemein bie 
baS alte fejte Sanb barjlellenben 9>lateau'S r>on Jteuper, ber 
£>ogger J>ebecft fo regelmäßig ben EiaS unb ber 3ura?alf wies 
ber ben Dogger, baß ganj ol;ne 3»etfcl baS !9?eer in biefer 
SßilbungSjeit febr angefebroollen fepn muß, eine £6f)e erreichte, 
bie circa 2000' baS jefeige 9lit»eau überfrieg, ba nur unter 
bem ÜReere bie Suraformation gebilbet fetm fc.nn. SBer an* 
nebmen wollte: baß unfere gormatton in einem mel tiefern 
9liöeau gebilbet unb fpdter über . eine ©palte aufgetrieben 
fet), ber behauptet eine £t?potbcfe, 'bie fo gan$ ununterfrüfet 
bajieben möcbte, baß jeber, roer ben 3ura gefeben f)at, fte für . 
niebtig unb wertlos anfpreeben moebte. 2Bir ftnben inners 
balb oer Suraformation SBafalte unb bolomitiftrte frijrallints 
fct)c fjftajfcn; \)kv unb auf anbere SBeife werben einjelne ©es 
birgStbeile Hebungen erlitten baben unb bie außerorbentlicr)e 
erbebung einzelner ©egenben über baS allgemeine 9liüeau 
wirb oureb folebe ^Serbdltnrffe bebingt fetm, aber ber ©ebirgSs 
jug im Allgemeinen erfebeint auf feinen gall als baS SRefuU 
tat einer (Srbebung aus ber S^tcfe; baS Waldgebirge jieigt fo 
jlcil .an, niebt »eil eS in bie £öbe~§efcboben tjr, fonbern weil 
es in bem SBefen beS SföeerfalfeS liegt, ftcb in fieilen Waffen 
&u bilben. £)a ber %uva an feinem gufie bureb ein tief lies 
genbes ßancgebilbe begleitet unb bebeeft roirb, fo folgt: baß 
fea§ Sfteer r)oct) anjrieg unb bann roieber tief abfiel, welche 
©ewegung aber gewiß ganj unenblicb langfara, wabrfcbeinlicb 
in einem 3eitraumc t>on mebr als 10,000 %a1)xtn gefebab. 
£)aS anftetgenbe Sföeer fegte juerfr t>or$ugSwetfe fcblammige 
Waffen ab, unfern ßiaS; bann mebrten ftcb bie fanbigen 2lbs 
fdfce in ber SBilbungSjeit beS Dogger unb wie aus bem flauem 
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SReere nun ein tiefes geworben war, bilbete fleh reinerer Kalf, 
ba entwicfelten fleh überall Korallenriffe. Dag biefe eS nic^t 
flnb, welche allein ©ebirge im Speere bilben, fonbcrn bag ba§ 
Sfteer feine Kalfgebirge burcr) Fontane 3eugung bildet, auf 
analoge 2Crt als ba§ Xfytt fein falftgeS ©ebdufe, ber Soophpt 
feinen KoraUenfroc? , bat>on überzeugt flcr) gewig wohl 3eber, 
ber auf bem jefco trocfnen ©runbe beS SurameereS l;erumwans 
belt, wo man recht wohl bie EuSbebmmg ber alten Korallen* 
rijfe, ber alten Sföufcfyelbdnfe ic. überfein fann; wer wollte 
hier btfyaupkn, bag aller Kalf t>on Organismen h«rührre? 
hier, bei unmittelbarer ^Betrachtung ber SJlatur felbft, wirb man 
gezwungen, anzunehmen: baß ber Kai! fleh burcr) eine gene- 
ratio aequivoca au§ bem SDleerwajfer erjeugt hat. 

SRirgenbS flnben wir, bag ber £taS mit Konglomeraten 
beginnt; ber Keuper gehet burcr) üermittelnbe ©deichten fo all? 
mdblig in ihn über, bag ber neue SD?ecre6cinbrucr> ganj ohne 
alle commlfMfche {(Bewegung flatt gehabt haben wirb, ba& 
Stteer bafcer gewig mit ganj unehlicher Sangfamfett anflteg. 
Degbalb fonnten auch red?t gut ©egenben temporär t>om Speere 
frei fetm, fiefy mit SanbpfJanjen bebeefen untf bann wieber t>on 
ben allmdl;lig höh** fleigenben Speere bebeeft werben» (Ss Fann 
auch fetm, ja eS ijt felbjt tpa^rfc^ctnltcr), bag baS 2Cnffeigen 
beS SföeereS oScittatorifcr) war, bag auch tem^raire abfaHenbe 
^erioben eintraten unb fo groge ©triebe »on SÜtteereSgrunb 
temporär wieber ju feflem Sanbe würben. 

(SS ift t)bd)$ merfwürbtg, bag baS tiefe SKeer ber 3ura* 
jeit feine ©ebilbe nur in einem gewinn ©triebe abfegte, ber 
burcr) baS füblicr)e Deutfchlanb, 9Kittelfranfreicr) unb (Snglanb 
lauft; eS fann fepn, bag in btefer tMnie baS SReer am hoch* 
jten ffanb; auf jeben Sali feben wir aber heraus, bag baS 
2fteer nicht überall gletchmdgig wirft, fonbcrn bie bilbenben 
Kräfte nur auf gewiffe ©treefen tbdtig erfcr)einen, wdbrenb 
an ben anbern fünften nichts b^orgebracr)t wirb. (So ftn« 
ben wir cS äueb in bem heutigen Speere ; biefeS fefct nicht eine 
gleichmäßige ©cr)aale ab , nur jrrichweife erzeugen unb häufen 
für) Kalf, ©chlamm ober ©anb an, wdl;renb in anbern @e* 
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genben ber SRecreSboben gar feine §Berdnberung erletbet; ja, wir 
haben ©runb anzunehmen: ba($ manch* (Striche mehrmals lange 
3ett SföeereSgrunb waren, ohne baß fte baburch eine bebeu* 
tenbe SBerdnberung erlitten fyaben ober erl>6^et würben. 

Der fo weit verbreitete, oft fo mächtige Sias, characteri* 
ftrt fic^> immer burch feine bunfle gdrbung, bie ofenbar von 
Äofcle herrührt; biefe erfdjeint juweilen fo reichlich, baß bie £iaS* 
fdjicfer abfärben unb febretben, auch felbft als fchwarje treibe 
benufct werben, wie bei (Sjfen im £)Snabrücffchen, bei £>fter* 
Gabeln in SBejlp^aten; biefer ©ehalt an Äoble fann wohl 
nicht von ^Pflanjen abgeleitet werben, benn von biefen fommen 
boch nur wenige ©puren vor, noch weniger aber von gieren, 
benn ber Surafalf, ber dhnliche Sftufchelbdnfe umfließt, t(l 
gan& weif. Zm untunlichen ijl eS, wenn man etwa an 
aufjletgenbe .ftoblenfdure benfen wollte, ba überall ber EiaS 
fich fo fel;r gleichförmig verhalt; eS wirb baher am natürlid;» 
ften unb einfachen fetm, anzunehmen: baß bteJSoble fiel) wie 
ber Jtalf burch (spontane Srjeugung entwicfeltc. Sn bem Sias, 
in bem Dogger, felbft in manchen S«vamergeln, ftnben ftcfr 
auc^ ©traten von reiner J£ol)le, ber alten ©tcinfohle ganj ahn* 
lieh; ihren ßagerungSverbdltniffen nach würbe fte, wie tnSBefk 
phalen, unter einem flachen Speere gebilbet, ober wie an etnis 
gen fünften in ©orffhire in ÜÄooren, bie temporär vom üfteere 
frei waren. 2Bir fehen baher hier wieber, baß ftch auch «n* 
ter bem Speere Pohlen bilben Bonnen; baß biefe Äohle aus 
jufdüig jufammengehduften SSegetabilien entffanben fep, wirb 
burch feine %l)atfad)t unterftüfct, fle wirb baher fo gut fpon* 
taner (Srjeugung fetm als bie .Sohle, welche ben Sias färbt. 

DaS (Sifen ift burch bie ganjc gormation verbreitet; ber 
SiaS führt fehr häufig thonige ©pbdroftberite, ber Dogger 
wirb fa{l überall burch oft oolitifcheS Üalfeifen auSge$eid>net 
unb bie 3uramergel umfchließen befonberS in granf reich unb 
ber ©cbwetfc viele glofec von föohnerjen. ©roße SSohnerjlas 
ger ftnben fich aud; in ber folgenben SBealbformation unb 
werben fich hier jum Xtyit eräugt baben, jum Zt)til m6gcn 
fte auch bem Surafalfe h«rüh«n. Die (Sifenprcbuction 
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aus bcm Dogger in äBcftyfalen unb SBürtemberg würbe (<hon 
vorher erwähnt ; in SBaiern liefert ber £ochof™ (Sichpebt ati 
15,000 Genrner (Sifen aus ©ohne^en, bie auch noch in tinu 
gen anbern fürten benufet werben ; in ber ©chweife öerftymel* 
jen bte £ochöfen t>on Beiles Fontainis bei ^Pruntrut, ,£lufi 
bei ©olothurn unb ©chaafhaufen nur SBofmerje. Sn granf* 
retd> probuciren gegenwärtig 537 £e#öfen circa 1,800,000 
ßentner (Sifen, welkes jum allergrößten &hei( au§ ber Sura* 
formation unb au§ ©olyterjen gewonnen wirb; bie 37 
6fen be§ Departement Haute-Saöne, bie 230,000 ßentner 
Gtfen liefern, bie 60 £ochofen be§ Departement Haute- 
Marne, bie über 300,000 Gentner liefern, bie 40 £o$6fen 
be§ Departement Cdte-d'Or, bie 200,000 (Semner geben, 
»erarbeiten nur (Sifenffeine ber Suraformation unb ©ohnerje. 
SQSährenb ber Horben feine Srje fap allein aus ber alten &iU 
laSformation, (Snglanb bie feinigen au8 ber 3«hpeim unb 
Sftebraformation fciehet, gewinnt fte baS mehr füblid^e granfs 
reich üorjugSweifc aus ber noch jungem Suraformation. 3ms 
mer jeigt baS äalfeifen bie Senbenj, runbliche gormen barju* 
Pellen, bie wir t>on bebeutenber ©roße in ben Königen <&plfc 
roftberiten, in mittlerer ©roße in ben SSohnerjen unb als fleine 
Horner in ben (Sifenooliten wieber finben. £>a3 (Sifen ip 
mit dtalf immer fo innig t>erbunben, baß beibe Jtörper nur , 
gleichartig entflanben fepn fonnen; wer bic ßifenflcinlager ber 
Suraformation näher fennt, wirb wohl nicht auf ben ©eban* 
!en fommen, baß &ier etwa jufäUig ©tfenerje au$ altern gors 
mationen jufammcngefdjwemmt waren, baß ba§ (Sifen au§ 
bem ^iers ober ^flanjenreic^e flamme, ober bafj eS auf fonfl 
eine jufdUige 2Crt l;ier als etwas frembeS abgefegt fe»; man 
wirb im Gfcgentyeile gejwnngen, eine fyontane (Srjeugung beS 
gifenralffteineS anzunehmen, bie Prtchweife unter gewiffen 33er* 
hältniffen Patt fanb. 

fÜiit bem Jlalfe ip ^duftg SSittererbe (Magnesia) ver* 
bunben, wobureb Dolomite gebilbet werben, bie gewöhnlich 
nach oben »orfommen unb über reinen Jtatfprarcn liegen. 
SftirgenbS ip $ur Seit wohl eine bePimmte $hatfache ermittelt, 
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tue e$ wabtfötinliä) machte, baf bie SBittererbe erjt fpdter 
bur$ (Sublimation in bie Qb1)t getreten fep. 

SBte nun ber Äalfeifenjtein immer bie £enben& jeigt, 
runbltdje gönnen anjune&men, fo f>at ber ÜKagneftafalf eine 
befonbere $enbenj, f rifraUinifcfje gormen barjufteUen, wdljrenb 
ber reine fofylenfaure Statt ober Ätcfelfaif faft nie irijtaUinifä 
erfdjeint. Offenbar ifl ber Dolomit, roie ber Äaif unb berget 
urfyrünglid) als föleimig* Sftaffe gebilbet unb bann t>erf;dr; 
tet, rote wir tyn fjduftg noefc finben. 2>urcfc ein un§ noefr 
unbelanntel agens würbe fhrwfc unb ftratcnwetfe bie STen- 
ben& jum 2£ufblu^en in ÄrijlaUe erweeft, bann $ogen ftc& bie 
feinjertfyeUten SEtjcildjen t>on föitterfalf jufammen, frijtaUiftr* 
ten unb e& entjlanben jugleicfc fCetnc Ölungen, bie eben mit 
jenen ÄrijlaXIen auSgefleibet würben. DaS ganje Stratum 
litt Sterbet eine wefentiid;e 33erdnberung ; bei ben meinen Styrifc 
4>cn fanb eine, wenn aud) fet)r fleine locomotortföe 83ewe- 
gung patt, aUe <2*tcr;tung$Der^dltnitTe gingen bal;er »erloren 
unb a\xä) bie organiftyen Reffe würben in biefe efyemifdje Unu 
bitbung mit terwicfelt, ba^er bie organifdjen gormen meijl 
wförcunben ober t>erwifcr,t finb. ©erietf) eine Sguftt in 
eine folc^e djemifdje ^dtigfeit, würbe !ri(iaUinif4 fo i|l eS 
waljrfdjeinlicr;, bag fU gerbet im Skrfcdltnig tyrer Sicfe auf; 
fäwoll unb aufliegende (Straten felbjr etwas er&ob; manche 
lofale Hebungen fönnen t>ielietd>t auf fo»# eine Zxt entjlam 
ben fenn. @old>e frijtaüiniföe Waffen fjaben ^duftg, S5. 
au$ in ber ©egenb t>on flfluggenborf, ir)ren ganjen äufam-- 
mem>lt firidjwcife verloren, werben ©anb genannt unb aß 
fold?er fefjr Ijduftg angewenbet; foldjer <5anb liegt oft perlen-- 
tifuldr, gleicfyfam gangartig äwifcfccn fel;r feften ©epeinen unb 
burd) beffen gorberung entfielen ©palten, bie fielen Qbtym 
beS SurafalfeS niefet undlmlicr; ftnb; eSfann ba&er woljl fepn, 
bag mandje btefer £oI;len burd) allmdl)% 2Cu*wafd>ung foU 
d>er. fanbigen Waffen entjtanben fetm fonnen. . 
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* 

§. 13. , 
2anb* ober Söealbformattom 

tiefer nic&t wol)lgewäl?lte SRame &at f£d> uon (Snglanb 
«uä fdjjon über granfreief) unb £>eutfcr;lanb wbuHH unb ijt 
baoon hergenommen, bafj ein, bebeutcnbeS ©lieb biefer gormas 
tton in bem SBalbe (Weald) uon JCent unb dufter wrwaU 
tenb auftritt; er würbe bcjtyalb vottduftg angenommen, aber e§ 
bitrfte wünfcr;en§wertf> fe^n, if>n balb mit einem belfern mtau* 
föen; bieg wirb fieb &on felbft finben, wenn e$ ficr; bcjrattget: 
baß bie (Sc&weifeer klaffe biefer gorraation angehörte. (Sie ift 
überhaupt nod? wenig gefannt r ba man erft neuerlich fielen^ 
nen lernte, wirb ft'ef} aber \>on bem l;6d)fien geegnoftifd)en Ste 
tereffe bartfelfen, wenn man fidj erjl überzeugt, baß tiefet <Stra* 
ienfejUm att t>ermittelnbe§ ©lieb äwifdjen bem 3ura unb ben 
Zlpm, überhaupt aber $wij#en ben norb; unb fübeuroyaifcfjen 
©ebirgSfojtemen ctf4>ctnt* j ; - / 

- i 2)aä SBefen biefer gormation befielet in bem Auftreten 
cmeS ©tratenfr/fteme§, 9?e(le *>on ßanborganiSmcn umfcblies 
fjenb, ba()er auf troefnem fcanbe gebilbet, wetd;eS einesteils 
ben Surafalf bebeeft, anberntfceiß *>on ber treibe (unb bem 
2flpen£aifgebilbe) überlagert wirb; inbem e§ jwifc^en jwei 
ttiel bobern gormationen son flflttxfolt liegt, folgt t>cn felbft, 
baß in beffen 33ilbung§jeit ba§ Surameer fel;r abgefallen war, 
efye ba3 Äretbemeer wieber an&u|le igen begann. $DaS Sßefuk 
tat biefeS SÜieerabfatteS ftrirt bie JSkalbformaiion, welche, wie 
jebe d^nli^e gormation,. in ir>ren,unterften unb oberflen felie* 
bern, unmittelbar in bie SKeerformation übergebet. SBie jebe 
Sanbformation, fo befreiet and) biefe au5 (Sanbflein unb fÜJer* _ 
gelten, bie ^ter aber weniger rjer&ärtet finb, als in ben äfe 
tern (Sanbfieinformationen. 

A. Sn Snglanb folgen bem »orfcer erwähnten Port- 
land üolite: bo£ Dirtbed, ein (Stratum t>on fcfywarjft 
fofcliget @rbe, reief) an (Stammen \>on Üftabelbol^crn unb (5ü 
caboibeen, oft im ttetiiejkn äujianbe, bie t&ete liegen, tfyeilfc 
aufregt fielen, mit tyren 2Burjeln no$ in ber (Srbe (aftmb 
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unb mit ihrem oberflen XtyiU $un>etlen in ben aufliegenben 
<3üßn>afferfalf hineinragen; biefeS glofc welches ganj offenbar 
auf fefiem Sanbc gebilbet würbe, tft in (Snglanb fct>r serbreU 
ter, oorjüglich bei SBepmouth in JDrforbfhire k. 2>arauf liegt 
ber Purbeck limestone, ein gefeuchteter fyarter &fa 
wajferfalf, wechfelnb mit SWergel, viele ©«Raffer* unb einige 
@ee=(5oncht>lien umfchliefknb, ber auch in Buffer auf ber 3m 
fei $urbecf ic. oorfommt; ber£afHng3fant>, ober lower 
ferrugineous sand nach SBebßer (3ronfanb nach Gompbeore) 
ein oft über 500' mächtiger, locferer, fcuwetlen grobförniger 
©anbjiein, meift fer)r eifenfchüfjig, mit untergcorbneten Xf)o& 
(traten, Gifenocfer, fohligen unb falfigen (Straten } in ©uffejc 
herrfchen nach unten meift thonige Mergel tot, fo baf tiefer 
©anbjtein mel 2fehnlichfeit mit ber ©chwcifeermolaffe befommt; 
bie fanbigen ©traten enthalten $ftonjen (bie Gattungen Sphae- 
nopteris, Longo pteris, Clatbraria), bie falfigen aber £anb$ 
molluSfen, al§ Paludina, Cyrena, Cyclas, (leine «Rmjler 
(Cypris faba) unb 9ce|te »on Saugetieren; — Ibte Til- 
gate bed», beftehenb au§ falfigen ©anbfietnen unb %np* 
pel (einer bräunlichen l)bd)\t fetnerbtgen Jtiefelmaffe, ber SSe* 
fchreibung nach bem Grippel t>on S3et>enm6br in föaiern fct>r 
ähnlich), mit <5üjwaffer=Goncht>lien, wrjkinertem £ofye (En- 
dogenites eroaus, bem ©taarffrine aus bem $obtliegenben 
<janj ähnlich), auch heften oon ©chilbfroten unb Reptilien 
($ur ©attung Iguanodon gehörig), bann ber Wealdclay 
(Oactree oiay nach <5mith, Gault nach gif ton), ein oft 
über 300' mächtiger, meift bunfelgefdrbter Sttergel ober %f)Qtt, 
häufig fanbig mit untergeorbneten ^alfflraten »oll ©ügroaffer» 
Organismen, Vivipara f Ju viomm, Cypris faba etc. (um 
ter bem Flamen Pethworth marble befannt). hierauf 
folgt ein mmeralogifch ganj ähnliches (Stratenfeftem aus ofi 
grünlichem ©anbe unb Spergel, ber ShankÜDsaod unb 
Gault ohne feften Tlbfctyiitt, nur burdj bie fDceermoUuSfen 
»ergeben, bie ftd) hier finben unb bie grofentheil* biefelbe* 
finb, welche bie aufltegenbe JCreibe umfließt. 

3Me gan&e SRädhtigfefc ber ÄBealbformatwn beträgt oft 
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mebr als 1000'; t>orwaltenb erftfteint immer ein sföergetfanbflein, 
batb mebr fanbig, balb nuijx tbonigunb allgemein ijt man barüber 
einig, baß bteß jwifdjen bem 3uras unb Jtreibcfalfe liegenbe 
©ebilbe nur auf fejfcm Canbe entftanben femt fonne. 

B. Sn granfreieb fyat man biefe gwmation Dtrbrettet 
gefunben, naebbem man neuerlich auf fte aufmerffara würbe; 
langjl ber Jtüfte, (Snglanb gegenüber, gießet fiefc befonberS 
bureb baä Boulonnais ein i'ol;ligc& glöfe, ganj bem Dirt- 
bed dbnlicb; in ber 9tormanbie fyat man eine Spenge tbontge^ 
fanbige, bituminofe unb oebrige ßager fennen gelernt, bie jwb 
Wen Surafalf unb treibe liegen, wie bie innigen ßager von 
Saveignies (Dep. de l'Oise), Don Forge (Dep. de Seine- 
Inferieure), bie Jlobfenjiraten tton Beauvaii (2Be«lbfoble), 
begleitet oon bituminöfem £bone, reieb an Longopteris 
Mantelli. ßdngjl ben 2llpen unb Brenden erfc^etnen unter 
ber glpfcbformation tr)onig falfige <&Uatm mit ©üßwaffer* 
ßonebplien, wie bei Angouleme, Grasse etc. 2Cuf ber Snfel 
Zix unb an ber SDtfmbung ber Charente liegen 9Rergel mit 
Derfiefcltem £ol$e vib fletnen $Bernjrein|tücfen, bie fcfyon Alex. 
S3rogniart alö 2£equiüalentc ber ÜEBealbformation angefprbeben 

, bat. £>a§ füblicbe granfreiefc ift mit molaffeariigen <5am> 
feinen erfüllt, bie wir bei ben terttairen ©ebilben erwdbncn 
werben; aber e§ fonnte wobt feim, baß manche berfdben b^ 5 
ber geborten. 

C. 2)cutfcr)lanb, 2Tn bem ganjen äfllicfyen guge beS 
beutfe^en 3ura, in ber Einie öon (Neuffen, Imberg, S3obem 
mobr unb «RegenSburg, &errfd)t c i„ nötiges ©tratenfpflem, 
wel<be8 mit ber (gnglifd^en SBealbformation febr übereinfommt, 
ba§S3afftn erfüUenb, jwifeben bem3ura unb S36bmifcbd8aiers 
feben SBalbgebirge. (5§ überlagert ben ©ranit unb bie Sura; 
formation unb wirb an meieren fünften, wie bei S3oben* 
möbr t>on b^rter treibe überlagert, c&aracteriftrt burefy Gry- 
phaea spirata. £)ie gormation \)att)'m eine $war nicfyt be* 
fannte, aber gewiß febr bebeutenbe SRdcbtigfeir, benn bie ©es 
$enb ijl febr bergig unb bat 1000 — 1500' 5ReereSb&be. 3m 
Allgemeinen ^errfc^t ein lotferer, grauer, oft bur$ Sifen ge* 




Digitized by Google 



— 248 — 

fdrbter ©onbjiem, ben große Waffen &on St^on begleiten; Ux 
(Sifengebalt fonbirt ftcr; oft als iDcfjer, «Rottet unb garbenerbe, 
aud) als geobenformigeS JbonigeS (gifenorpb aus ; lefetereS wirb 
an. mehreren fünften bei' Imberg unb S3obenmöbr gewonnen 
unb jum in SBerbinbung mit SBobnerjen ju ©ute ge* 
matyt] ber £ocbofen t>on SBobenmobr liefert circa 16,000 
(Sentner (Sifen aus biefer gormation unb ein bebeutenb gro* 
jjereS (grjeugniß liefern bie anbern £ocb* unb SBlauofen ber 
' ©egenb. £>er $&on wirb oft aueb bituminös unb umfließt 
Sto\)kn (SBealbfoblen), wie bei SBacferSborf obnweit (5cbwan* • 
borf, bie mel;r baS Enfebn t>on S3rauns als ©fcinfoblen b<* s 
ben. 9lad> oben geltet' ber <Sanb öfter, wie bei Imberg, ©02 
benmbbr ic., in eine feine iUefelmaffe, in wabren Grippel über 
(ben fefcon 0. ©umppenberg in t>. SDM'S (Spbemeriben IV. 
V. % 1808 pag. 71 ndber betrieb), ber tl)eilS braun, tbetlS 
geflammt erfebeint, treffliche #ocr;öfenfreine liefert, juweilen 
^ornjleuu&oncretionen unb ^flanjenrefle umfcbliefjt; gleich 
oberhalb beS #üttenwerfeS ©obenmobr wirb biefeS ©etfein 
beutlicb t>on harter treibe bebeeft. £>aS «anje ©tratenfpftem 
•tji fel;r arm an ^etrefacten , waS aber t>on organifeben SRe* 
flen erfebeint, flammt öon Organismen beS feffen SanbeS ^er. 

£)ie gormation Riebet fleh t>on SRegenSburg langfl ber 
Dernau unb bem SBaterfcbcn SBalbgebirge bin, juwetlen SCofy 
len fü&renb, wie bei SEegernbein; wabrfcbeinlicb erfüllt fte aueb 
baS Donau «»affin langfl ben 2(lpen. 3n ber ©egenb bei 
Stieb, £in$ ic., bis jum gufje ber 2llpen, begebet bie febr büg* 
lige ©egenb auS bldulicb'grauem SDJergelfanbfre ine, ber unter 
bem Flamen <2cblterf berannt ijr; er ifl bünn gefliehter, 
burchjegen mit ©limmerfebuppen unb feinen JCoblenpunften. 
DiefeS, ber ©djweifeer Sftolaffe bochft ähnliche, ©eftein föte* 
fert ftcb meifl an ber 2uft, jerfdUf ju einer feinen (Srbe umr 
wirb bdufig als Düngemergel benufet. 9la<h ben SBeobacb* 
tungen fcon ^artfeb foU biefer • ©cblierf SRefte uon ©dugetbie* 
ren führen, 3n biefer ©egenb treten bei SBilbSbutb SBraun* 
fobtenftraten auf, bie abgebauet unb von ©anb begleitet wer» 
ben, ber ftriebweife &u fe|lem ©efieine coneretionirt ift ob 

» 

^ 
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fctefe unferer gormation angehören, ober jünger ffob, tft noch 
nicht ermittelt, ßangfi bem guße ber ganj benachbarten ZU 
ptn liegt ber SBienerfanbfhin, ber r>on bem erwähnten <2chlierf 
faum wefentlicr) t>erfchteben fepn bürfte. 

fBon «RegenSburg jiefjet ftd^ unfere gormation längfl bem 
ganjen füblichen guße be$ beutfehen 3ura fort, bilbet im &k)alt 
ber 2)onau große £ügeljüge, bie weiter füblicr) burch ©eröHe 
überlagert werben, welche bie fterile Münchner Hochebene b\U 
bem 2Cuf bem SBege t>on Bbacr) nach 3?egen3burg (ben flei« 
len gußweg über Decfbetten folgenb) unb bann ben Ataxia 
$ülf$berg tyxauf (ber (ich gleich über SRegenSburg erhebt), 
macht man ben jDurcr)fcr>nttt burcr) ein fer)r mächtiges ©tra» 
tenfyftem, wa§ bem Sura an unb aufliegt; ju unter jr (unter* 
halb Decfbetten) legt fidt> bem Surafalfe in großer Süttächtig* 
feit ein atyongebilbe auf, welches ftcf> nach oben mit fföergel* 
fatibjiein wrbinbet unb feine 9?e|re t»on SDfeerorgantemen um» 
fchließt; barauf folgt oberhalb SRegenSburg, ben Sparta #ülf§* 
berg bilbenb, grauer, falftger ©anbjiein, oft mit grünen Jtor* 
nern (ganj unferm £luaberfanb|reine ähnlich) unb harte Jtreibe, 
beibe mit ©eetbierrefren; an bem ©ebirg§abhange oberhalb ber 
£>onau jiebet fiel) ba$ äreibegebilbe weit fort unb erfdjeint 
bei JteUt)cim als ausgezeichneter ©rünfanb; im 2)onautbale 
felbft aber bilbet ber erwähnte S&ergelfanbflein große langge* 
jogene bewalbete SBergrücfen, bie über ©ab Zbad) nach EbenbS* 
berg unb Ulm hingehen; unter bemfelben liegt Zfyon, oft 
jjlafHfch, wie bei ©chwambacb, wo er für bie 9tympfenburger 
^orjellanfabrif gewonnen wirb; ber ©änbjiein felbft erfd)eint 
nad? oben auch trippelartig, wie bei Jteltyeim hinter bem gran* 
&i§Fanerflofter unb im ®emeinbewalbe; ntcgenbS ffnbet man 
in bem Xfyom unb Sttergelfanbfteme 9?e(le t>on s -0leerorgani§mem 
iuf bem dürfen be$ Süra felbjl fommen $bonlager *>or, bie 
beffen Unebenheiten au$füHe/t, oft eifenhaltig ftnb, SBobnerje, 
aber nie SRefte »on SJfteertbieren führen unb vielleicht auch un* 
ferer gormation angeboren werben. £)ie gebachten $üget oon 
sjftergclfanbftein beginnen hinter Ulm jufammenhdngenber h^ 3 
x>ofyutreten; fie jiehen (ich ttyili ber Slm aufwarte gegen 
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SBentmingen, t&eife burcfc ben $6gau jum ©obenf« m ble 
©c&weifc, wo bae ©eftein allgemein als ÜÄolaffc anerfannt 
wirb. Zm gujje be$ ©cfcwarjwalbeS bei Ganbern wirb ber 
Sura fal? t>on rotfjem £I;one bebecft, ber mit locferem ©anb* 
fteine weebfett, fd>aattgcn SBrauneifenjlein unb jtugeljafptS ents 
bält; auf ber anbern ©ette be$ ÄbeineS finben fic& gleich 
©traten mit äbnlicfren (Stfenerjen (mine de fer en grains), 
bie aueb juweilen ölefh »on ßanbtbieren umfliegen, in (Sl* 
faß, bei ©Unterhofen, ^oebffebt, S3eforb unb oon \)kx längfl 
bem ©efyweifcer unb granjofifcfyen Sura (Dep. de Haute- 
Saöue). 2)er Zf)cn mit $8o(merjen ober (Sifengeoben, jus 
weilen and) ©ppS umfcfyltefjenb, erfcfceint an fel;r fielen tyunh 
ten, oft mit anfebniieber Sfläcbtigrat, unmittelbar auf Sura* 
falf unb auf bie ßifenerje wirb ein wichtiger föergbau ge* 
trieben; über bem $t;one liegt bureb ben @lfaß verbreitet ein 
Sftergelfanbjlein, ber gewobnlicb aueb füf Sföolaffe angefproeben 
würbe; untergeordnet erfebeint oft ©ufjroafferfatf, fcuweilen tfins 
fenb unb äoblenflraten umfdjliefjenb, wie bei fcobfan, SDaun* 
borf, «Urweiler 2c; 9ie|te von Sanborgantemen ftnb bäuftg; 
man finbet ^ßanjen (bie (Gattungen Endogenites, Exoge- 
nites, PiiilJitesj, oiele 9ftollu$fen (bie ©attungen Lymnea, 
Planorbis etc.), aud) ©dugetbiere (wie Anthracotherion, 
i^ophiodon etc.); tytt unb ba jetgen fteft einzeln au<b 
Sietfe Don 5Keermollu§fen. SaS 9ltoeau biefeS ©traten^ 
jlemeS ijl yam Zlxd fo niebrig im 2>erbdltnig vom fcoben 
Jtamme bcö SuragcbirgeS, baß fcrtö 2fteer ft<$ aufjererbentlicfc 
weit jurücf gebogen fyabtn muß, wenn tiefe ©traten au§ 2Roo* 
ren auf fejfem ßanbe ftcfy gebilbet bftben. 

D. £> i e © d) w e i fe. £>a§ bügtfge 9>lateau jwiföen bem 
3ura unb ben Zlprn wirb burefc ben SÄergelfanbjrein gebilbet, 
ber allgemein unter bem tarnen ber Wl ola ff e begannt ijt, 
bie fcier mit groger 2Räd)tigfeit auftritt, bafcef bie unterteil 
©lieber ber gormation &ier niebt $u beobachten ffob. (S§ 
berrfc&t ein tyontger, locferer, febiefriger Mergel, weefcfellagernb 
mit locferem, bunngeföUfctetem Sföergclfanbfleine,, reieb an 
©limmerbldtufcen, £o&lero;artifeln unb ^flanjenreßcn, juweu 
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fen grftne Jförner (ßlmtcnif) fu^renb, öfter frfte ^dtfcencrc* 
flotten tmtfdjliefHenb; untergeorbnet crföeinen ©traten t?on 
GtxtüMt mit (Sügwaffer^on^tien, MtoWenflöfte (Sflolaffe* 
folgten), bei Jt6pfnacl)j Gltf), g>oube o&nwett fcaufanne, ©apf>o* 
tfn ofjnwett jBet>at>, 9Xtedfa$, gering ic., bie 9fc|!e w>n ©du* 
getreten umfcfyltefjjen; juweilen jeigt fufr aud) langft 
ben 2Clpen ftnben ftcfc ^duftg untergeorbnete £ager üon -fotlf« 
ftü<fe», bur$ SKoUtfFc wrbunben Cflalfronglomerat oberitalk 
nagelte) ttnb an einigen fünften fommt &u oberft etneföreU 
cm bot, w>n t>erfd>iebenartigen, falfigen unb granitifdjen ©e* 
fd)icben (SRiginagelflufye). 3imeri>alb biefeS ©ebUbeft fwben 
fufy überall ©puren bon gieren unb f)flan5<n be$ fe|ten 2 ans 
be§, 9?e(!e t>on ©eet()ieren fehlen; fte jeigen ftd> nur in einem 
SRergelfalfe, ber an einigen fünften bie Sföolaffe bebeeft unb 
mit i&ren obern ©traten toedjfellagert Oon ©tuber als fJÄu* 
fd^elfanbftein bejeiebnet). fcdngfi ben Wpengetyen bie obern 
©cfytdtfen ber SJlolaffe th einen burd) ©laufonitförner gefdrb* 
ten, grünlichen, falfigen ©anbftein über, ber 2fbbritcfe von $5Utu 
pflanjen (gucuSarten) unb S^eermolIuefen t umfc^lieft unb in 
$tnftt$t feiner ©efreine unb $etrefacte fjduftg bem ©rünfanbe 
unter ber treibe gleist, t)teg ift ber SBiener* ober 
fanbflein, ber bann mit Elpcnfalf wecfyfellagert unb t>on 
biefem bebeeft wirb. 

£)bn>otyl bie SRoIaffe überall ©puren *>on ^flanjen jeigf, 
fo flrtb biefe bo$ föledjt erhalten, bafcr feine genauere S5e= 
ftimmung julaffen, begfjalb wotyl, weil ber cementirenbe Xf)cn 
bie 9>flan$en ntd?t erhielt, fonbern fte tyier leidet toerwefkn* 
mir mit ben üo^len fommen Keffer ergatterte 9>flanjen »ot; 
biefe ffnb ttyeiB ben t>ortt>ettlid)en unb erotifdjm dfynlidj, aW 

FJabellaria raphifolia, Aspleniopteris Schrankii, Lioö- 
porfiolithes etc., t&eil§ au<$ ben jefco bort wad)fenben 83du* 
men, al§Betula,€oryiusetc. 2)ie Äof)len gleiten meftr ben 
©tetnfo&len ate benSSraunfoIjlen, wie bei JCöpfrtad), gering ic. 
bie unter^eorbneten Jtalfftraten führen ©üftoajfersöond^plien, 
rote bie Gattungen He\ix\ Planorbis, Lyronaea etc., au$ 
fommen fcier Ärufler cor unb SXeße Don ©dugetfcieren, 
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Mastodon, Khinoceros, Castor, Chaeropotamos , Pa- 
laeotherium etc. 3n bem ÜRufc^lfonbjleine jetgen ffa) $Rm* 
molluSfen, bie man mei|r nur in jungem gormationen fmbet, 
befonberS bte Haltungen Area, Baianus, Buccinum, Car- 
dium, Cerithium, Conus, Cytherea, Melania, Mytilus, 
Natica, Nerita, Panopaea* Patella, Pecten, Pbolas, 
Pinna unb anbere mehr. 

2)aß bte SKolaffe eine Canbformatton ift, baburefc f mU 
jlanben, baß trocfneS fcanb burefc ©anb, <&d)lamm, <5üßwaf* 
ferfalf, SCerf iu, fta> aUmdhltg erdete, fann wohl gar md)t 
bejweifelt werben; bafür frechen bte überall oerbreiteten 9>fto" 5 
fcenreffe, bte ©üßwaffer;(5onch9(ien unb bte ^no^cn t>on Sanb* 
teeren» 3u jener SBilbungSjeit muffen bte ©egenben weite 
fanbige unb moorige Ebenen bargejfellt ^aben, auf benen $eer* 
ben t>on eleganten, mhinoceroS K» wetbeten, S5tber tyreSBaue 
aufführten k, 2Bo bie SKejlc ber $hiere in fuh bilbenben 
©üßwafferfalf begraben würben, wo bie 9>ffanjen an unb auf 
Torfmooren würfen, ba erhielten flc ffch, wdhrenb fie anber* 
wdrts »erfaultem ^ m 

£>ie ffödehtigfeit ber Stolaffe ift fe^r bebeutenb, fie 
bim bei 3üria) am SlbiS k. 1000 - 2000' We SBerg* 
tnaffen unb fcftt na* ben S3ohn>erfuchen bei (Sglifau noch 
1000* unter bte Oberfläche bef $ix\tyx <5ee'S tyxab. Zm 
SJtgi erreichte bis 4000' Qbty. 

2BaS nun bie ßagerung$t>erhdltniffe betrifft, fo würbe 
fefcon erwdhnt, wie am beulten Sura, t>on «öobenmohr bis 
Ulm $hon unb »iclaffeartiger Sanbftein bem Surafalfe fi« 
auflegt unb bebeeft wirb t>on ©rünfanb unb unterer ÄretDe. 
ungemein ifr man barüber einig, bag bie ©«wetfeer klaffe 
bem ©chweifeer unb granaoftf^en Sura am ober aufliegt, ba* 
her jünger als tiefer i(t ; aber eben fo gewiß bürfte e$ au« 
fenn, baß onbererfeitS baS ßanje ©ebttbe ber ^alfalpen tm 
£angenben ber »Waffe ließt unb länger als btefe M*# .W 
über ich bie ausführlichen $£ha(fa#?n in meiner 3eitf*nft 
(Seutfchlanb geognpfüW^geoiogtf« bargeffellt, S3anb Vit 
to. 3L i«m bMöcbrärfit habe. fcdnftft ben 9<m«n <gcr;weu 
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feer Tttpm, bon ©enß bis jur ©aierfchen ©renje, fallt ttc 
Molaffe füblicr) ein, pc gebet nach oben in einen grünlichen 
©anbjrein mit gucuSabbrücfcn unb Meerconcr)t)lien über (Slpfcr)» 
fanbftein), ber gleiches gaflen r)af, biefer wecbfellagert mit Üalf; 
fhareri unb wirb bann t>on Äalf (tflpenralf) überlagert, ber 
auch gleid)e§ Sailen l)at. £>er §lt>fcr)fanbftein fefet, überall bfc 
atyinifchen SSorberg« bilbenb, ununterbrochen bis Sßien fort 
(2Bienerfanb|tein). Zm aHerbeutlichfien fmb bie SagerungS* 
tjerbdltnijfe in ben Umgebungen beS fo oft belegenen 9Hgi, wo 
man auf baS flarjte beobachtet, wie bie Molaffe t*on bem 211* 
^penfalfgebilbe, ober ber glpfchformarion überlagert wirb» 2llle 
Profile, bie wir t>on t>en 2llpen biefer ©cgenb haben, fl^Hen 
auch biefe Ueberlagerung bar (fo baß öon (Sfcber im neuen 
S3ergmdnnifchen Journale t>. 3. 1795, fcon öbel Anleitung 
bie Schweife ju bereifen IV. pag*. 37, Suffer 2>enffct)riften 
ber ©cbweifeerifchen ©efeHfchaft L t>. 3. 1829, t>on Hin, 3ar)r* 
buch ber Mineralogie t>. 3» 1830), man hat baher allgemein 
bie SSerhdltniffe ganj richtig gefelm, bennoch aber ganj falfcr) 
betrieben* JDer 9>etrefactc wegen be|rimmte man bie Mb« 
laffe als ein ^robuet ber jüngflen tertiairen <5pocbe, welches 
baher jünger als ber TUpenfalf fetm müßte, ob wohl man bie 
Molajje nirgenb auf, fonbem unter bem Wpenfalfe liegen fahe, 
woburch bie alrnnifcr)e ©eognofte fehr »erwirrt würbe. Sticht 
bie ^errefacte, fonbern bie ßagerungSbejier)ungen müffen ben 
©eognojren leiten. £)ie SReflc t>on großen ©äugetbieren in ber 
Molaffe lehren: baß biefe Ältere fchon in ber feilbungSjeit 
ber Molaffe lebten, nicht aber baß beßbalb btefelbe tertiair 
fet;; würben wir (Slepbantenrefte in ben ©citfohlen finben, fo 
wäre bieß auf bie EagerungSbejiebungen ganj ohne Einfluß. 
(SS ifi gewiß auffallenb, baß auch fo berühmte ©eognoften, 
wie Murchifon, ©ebgwicf, be la S3ecr>c unb 2(nbere, baS 
punctum saliens, bie £agerung§be$ier)ungen ber Molaffe jum 
2llpenfalf f fo überfehen unb unerortert gelaffen haben; auch 
t>. £)ecr)en in feiner trefflichen Bearbeitung ber ©eognofie 
w>n la »eche , wo fo fcieleS wrbeffert unb richtiger bargejieUt 
wurb«, hat gan* bie hwfchcnben Srrthümer wieberholt, 9lur 
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ber fo flei#g beoba^tenbe ©ruber in ©crn, ber früher eine 
Sonographie ber fRotaffe ebirte, föeint ganj neuerlic&jt bie SSers 
(>dItnifTc riesig anjufc^cn *). 

ZUt %batfad)m roe^cn bafür foredjen : bafi bie SBolaffe, 
jttjtfdötn Juratalf unb treibe liegenb, baä 2Cequtt>alent ber 
(snglifcfcen SEealbformation ifl unb wenn bieg erjt allgemeinem 
anerfannt<tt>irb, bürfte $ur »tffenfc&af (liefen SBejeic&nung ber 
iRame SKolaffeforraatton bem ber SBealbformation öor* 
jujiel;en fepn. 



§♦ 14. 

2Me fünfte Stteer* ober äreibeformation. 

£)a$ SBefetv tiefer gormation liegt in bem Auftreten tu 
ne§ 5ten SD*eerfatfe$, welcher über bem Surafalfe unb bem 
2ÄolajTcfanb|iein feine Stelle (at; ba er fic^ über (entern ims 
mer unb juroeilen fe£r &od) ergebt, fo folgt, bafj baS fReer, 
tvelcfceS in ber &it ber ISföolaffe ein Niveau fyatte, it>€ld?eö 



*) 3n Um Bulletin de la Soc. geologique de France, ©tgung 
Dorn 7. Sanuat 1833, ivirb ein iörief oon Stüter com ©cccmbrc 
1832 mittet heilt, wo cß fjciflt : M. Studer fait connattre, que la 
IVlolasse, iiiclinant an Sud, sYleve, daus la montagne de Gtirni* 
gel, juscju'a la sonree miueYale SchwarzbrunJi , et renferme su- 
perieiirement de petiles Unis, d'atitres bivalves d'eau douce et 
«es ecailles de poissoua. PJus haut il j a des gres dura et des 
agg lomcrafs, iiiclinant au Sud ; puis des alternats de couebes ou 
piulöt d'ainas alouges de calcaire a fossiles de Coratrag, et as- 
socies avec de la RattMiwacke et dn Gyps; enfin la citne est 
formee par le gres de Gurnigel a Fucoides, qui contieut supe- 
rieureinent des ainas de calcaire blaue ruiniforme comme celui 
de Florence et est indentique avec le gres Yiennois. 

Celle aunee, M. Studer coinpte etudier la chaine an Pilatus 
et les Moiitagues d'Uuderwalcl, fort reuiarquables par leurs fos- 
siles. 11 parailrait que toutes ces masses sout du Weald-clay, 
du ^res vert et de la craie, et qu'il n y a pas d'Oolite. Tonte 
la chaine des Brieuzergrate et les Moiilagnes du Sextealhal re- 
posent Sur ces depdu crayeux. 
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rieHeic&t fclbft niedriger aU baS je#gc xm, wteber fei« facfr 
angelliegen fetm muß ; inbem btefeö fe^r aUmäfclig gefc&afj, t>er* 
»anbelten ftct; bie fanbigen ©egenben beä feften £anbeö in 
fanbigen 9ttecrbcbcn, rooburcr; ein allmdfjligcr Ucbcrgang ber 
untern in bie obern Formationen vermittelt rotrb. 

Die Jtreibefortmation jerfdUt in jwei, meiji üor^nbene 
©ruppen : 

a) Die untere, ba§ ©ault* ober £luaberfanb fteim 
gebilbe befielet aus oorroaltenben Mergel unb ©anbfteis 
nen r bie untergeorbnete Sager unb Staffen oon Äalfjiein 
führen; jene ©anbjletne fegen unmittelbar unb meift ofcne 
Unterbrechung bie unterltegenbe SBealbs ober S&lolaffebilbung 
fort unb unterfdjeiben ftty oon biefen ÜKolaffefanb (leinen 
i&eifc burcr; ^dufig eingemengte grüne Börner, borjuglicfc 
dber bureb bie SRejte oon ©eeorgamSmen, bte jenen fehlem 
Die ©teile ber ©anbjleine o(me 9>ctrefactc bleibt bafcer im* 
mer jweifel&aft. 

b) Die obere ©ruppe ober baS Jtretbegebilbe be* 
flehet auö öorberrfcfcnb gellem, tyeiie hartem, tbcils roeiefrem 

% SWeerfalfe, oiele SDfolluäfen unb Korallen umfd&licjjenb, ba* 
fyer unter I)o(;cm Speere gcbilbet, ber öfter nach oben in fan= 
bigen JSalffiein übergebet, mit Etttoralmolluöfen, ber bei 
roieber ab faUenbem Speere gebilbet fepn rohbunb au# roofcl 
als eine \>titU, grobfalf artige ©ru|>£e betrautet wer« 
ben fanm 

Die nähern §Berfyältniffe ber gormation- werben ftdr> am 
' beflen bei beren geograj^iföcr Verfolgung entroicfeln laffetu 
A. (Snglanb. 

a) Untere ©ruppe. Da« ©aütrgeMlbe* Dem oben 
erwähnten Wealdjclay folgt unmittelbar gewöhnlich ein 
3Kergelfanb|iein, juroeilen conglomeratartig, ber oft ©lau« 
fonitförner fübrt, aueb f)it unb ba etwas (Sifenfiem um» 
fcfcliefjt, ber Shanklinsand na<# ©cbgtotcf (Upper 
ferrugineou»»and nach SBebtfer, lowerGreen- 
sand nad) be la 83e*e), roedjfelnb mit Jtalf unb 9Rer* 
gef, an mannen fünften burefoogen mit quarkigen ßon- 
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crettonen (Whinstone), woburdj> juwetlen groteSfc Ältp« 
pengebilbet werben, umföliej*t bduftg Trigonia clavellata 
unb Terebratula ovata; wirb bebecft burc^ mächtigen, meifi 
blauen, oft gelieferten, balb mefcr tbonigen, balb mifyt.taU 
figen Üftergel, ben Cambridge Gault, (blae Marl 
of Kent and Sus&ex) djaractertftrt burcb Hamite» maxi- 
raus unb Spatangus argillaceus. 3n ©orfföire folgt 
ein gan§ dbnlicber $bon, bcr Speeton clay, unmitteU 
bar bem Kemineridge clay ber Suraformation; er wirb 
unmittelbar burdj rotten unb grauen JSreibefalf bebecft, fo 
baf* \)\tx alle ©anbjleinjlraten fehlen* 

b) Mittlere ©ruppe. ©ebilbe be6 ©rünfanbeS* 

b«rrföt Ai mergliger, juweilen eifenfdjuf iger CSanb ober - 
(Sanbftetn, meifr' reicb an grünen ©laufonitforaern, ber 
Greensand (Upper Greensand nacb be la ©ecfce; 
Firestone nach 2Bebfler), er verlauft fid> balb in blauen 
JCreibemergel (Malm), balb in fyaxtm, tbomgen Äalfjtem 
(Malmrock, Beerstone) unb wirb gewobnlicfy burefy 
f reibeartigen Mergel (Chalkmarle) bebecft. £iefe fan* 
btgen, Königen unb falfigen Waffen, bilben fiefc naefc ben 
tterföiebenen fcocalitdten auf anbere SBeife, au§ einanber 
tyerauä» 

c) £>bere ©ruppe, ba$ Äalfs ober «Äreibegebtlbe. 
gm Allgemeinen berrfebt unb jwar ju unter jr, ein mefcr 
ober weniger harter Jtalfjlein, ot)ne geuerfieine, weefcfelnb 
mit Spergel, oft bie 140' mddjtig, zuweilen auö) rotb ge* 
färbt wie in ?)orfff>tre; barauf folgt ein dbnlicber, etwas 
weicherer Jtalf |lein mit wenig geuerfktnen unb bann bie weis 
ö)t, weifje, febreibenbe Jtreibe mit oielen fdj)warjengeuer(teinen, 
juweilen 600' tfarf, oft aueb fefclenb; ba§ Äretbegebilbe tft 
fcfter fcfe 1000' mächtig unb eine d&nlicbe ©tdrfe jeigen 
aueb juweilen bie unteren fanbigen unb mergligen <&txaUn* 
Sn ©cfyottlanb feblt bie gormation wabrfcfyeinltc&; in 3r* 
lanb jetgt fieb bei tfntrim ©runfanb (Mulatto genannt) 
unb barauf fefrer, weiger äreibefalf, au* welkem ftcfc bic 
bortigen S3afaltc ergeben. 
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B. 3m mittlem granfrct^ farrföt nacfr unten, nie« 
fcere ©egenben btlbe«ib, locfercr ©anbflein unb Mergel, $uwei* 
len cifcnfdjüßtg, oft ©laufonitförner umfcfcliegenb, bie Craie 
chloritee, ober Glauconie crayeuse, d)axatttti* 
ftrt burd) Gervilia aviculoides, Tbelis minor, Trjgo-» 
nia aliibrmis etc., mit untergeorbneten ©traten t>on fefiem, 
unreinem Jfcalfflein (Calcaire a BacuJites) unb fanb* 
artigem, jertetblt^em Salt, bem ^arifer ©roMafce in minera* 
logifcfyer -ipinftcfyt oft dfjnlicfc, Tu» eau genannt. ^Darüber 
ergeben ftd> 83ergjüge oon fyartem, gellem jtrctbefalre, bcr par- 
tienweife and) weife weiä) unb fcfyreibenb wirb, bann fc^tpar^e 
geuerfleine füfjrenb. 

3m fublicfyen granfreicfy, am guße ber tflpen, ber $9» 
renden unb an bajwifcfcen liegenben fünften, nimmt bie treibe 
einen wefentliä) anbern ßfyaracter an, bie <5anbs unb Stalb 
(leine ffnb oft bun(el gefärbt, fefyr w&drtet, e$ ftnben fty 
spetrefacte ein, bie man fon(l nur im ©robfalfe ftnbet unb 
bie gormation tritt gier ganj, wie ber glpfö in ben Xlptn, auf. 
3« Potentin (SRormanbie), wec&feln fanbige unb (alfige Sa* 
ger mit einanber, fie führen tbeilS bie ^etrefacte, bie gewöhn« 
lieg ber treibe eigen finb, ttyilb auefy foldje, bie fonjl ben 
©robfalf cfyaracteriftren, fo baß man balb biefe, balb jene gor» 
mation oor 2lugen ju gaben glaubt. 

3m De>. du Nord, wn SBoulogne bis 83alencienne$ 
unb burefj ganj (Belgien, bebeeft bie treibe unmittelbar, jus 
weilen bis 500' mächtig, bie gormation bcr ©rit(ol?len; oon 
unten nad) oben folgen fiel) im OTgemeinen folgenbe ©traten; 

1) Tourtia, eine unreine Äretbe mit öielen ©Rieben; 

2) <5anb (Torrent), mc&r ober weniger mistig ; 3) Diel 
ober Dieuve, ein oft bis 30 9fteter$ madiger, grauer 
ober blauer, wenig mergliger Zl)on, bem öngli fegen Gault 
afynüd) ; 4) Zljon mit jtretbemerget; 5) weife, weiche treibe, 
mit fegwarjen geuerfteinen; 6) fornige treibe ober bonne 
pierre, bem ©ejteine t>on 5tta|lricg fegr dgnlicg; 7) treibe« 
mergel mit oiel ©laufonit, bager t>on grünlichem 2CnfcI;n 
(Vert); 8) eine dgnliege ©cgiegt, aber megr grau(Gris)j 

17 

» 
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9) wetdje Ärctbe (Marl unb Ciel de Marie), metft mit eu 
ncm £bonfl6(>e bebecft. 3n bcr ©egenb t>on2Cact)en jeigt ftc§ 
nad; unten gelber <3anb mit Eagen oon quarkigem, J)6d)fl fein* 
f6rnig?m fcjtem <5;inbffein (9)flajferftein), ber bie 8$er|teinerun* 
gen be§ Grtgltfcfyen Shanklinsand iimftyßcpt, nact) oben ein 
Mergel t>cll ©Kurtomtforner, wie bei 33aet§ :e. 

&et Sftaftrict), an bem berühmten *Pcter§berge ic. ^errfcr)t 
ein weijjer, locfercr, fanbtger Stall (wie er bei §3atencienne§ 
unter bcr weißen treibe liegt), er fiir)rt naef) unten «Knollen 
von £crnjTein unb gefjet allmdf)lig in lodere, wetge treibe 
mit fctjwarjcm geuerfiein über; er fur>rt fcr>r viele ^etrefacte, 
if)ciß fold;c, bie gewöfmltcb in bcr treibe wrfommen, t^eilS 
fcic bc3 ©robfatfcS unb gleicht ba^er in petrefactologifdjer ^tn^ 
ftrf>t bem tftycnfatfgebrlbe. 

C. $)eutfcr;lanb. fcängft bem n>efHict;en gufje be3 
9(tt)ciutfd)en ScfyiefergebirgeS, wirb, wie bei S3alencienne§ 2C. 
ba§ ©ebilbe ber ©ritfofjlcn unmittelbar burc& Äreibemergel 
bebed t, ber bie große (Sbene von «föünfrer bilbet, oft bis 500' 
mdd;tig; e§ r)errfd>en graue Mergel, oft fanbig, juweiten rei# 
an $)etrcfaeten, geben in 9ftergelfal£ über unb l;aben untergeorbs 
netc mächtige glofce, bie bureb ©laufonitfömer grün gefärbt 
fmb (gntner Mergel »on Unna, Werl etc.), nur feiten 
erfefcetut ein weiter ober harter .ftreibefalf, wie bei üttünjrer/ 
Sn bebeutenben Söergmajfcn tritt biefer bagegen im Seutobur; 
. gerwalbe auf, ©ergjüge t>on 1000' $*dcf)tigfcit bilbenb* 

SSon tyier, bureb bie SÖcfergcgenben bis naefy iüueblinburg 
am S u § ß $ ax ¥$r xxltl bit treibe formation in einzelnen, 
abgeriffenen Partien auf, bie mei|t nur einige 100 gufj Sfläffc 
tigfeit l)aben; tyeil* auf ber ^euper- tbeils auf ber Surafor* 
mation liegenb. 3wifd>en £annot>er unb (Stemmen wirb $it 
beiben leiten ber Gbaufjee ein blaugrauer Üftcrgelfanbftein ges 
brodjen, reia) an JSoblenpunften, ber eine auffallenbe %tt)tii 
Mtyldt f)at mit bem Slpfd)* ober SBienerfanbfteme, er wecb* 
feit 5U unterft mit SDtogeffalf, ber unbeutltdje 3>etrefafte fur>rf, 
bie in (Sifenfkin ücrwanbelt finb unb liegt wabrfd>inlid> un* 
ter bem freibeartigen JCalfe bc§ £mbnerberge$ bei $amwt>er. 



Digitized by Google 



/ 

/ 

I 

Sn mannen ©cgenben, wie bei ©aljgitter ic> jeigt ftd^ 
cm eigentümliches, fjoctyji feinlprnigeS, rrippelartigeS ©effem, 
braun ober bimt geflammt (gefprcnf elter berget ober 
glammenmergel), bem Grippel i>on SBobenmobr analog, 
auS bem ftd; oft quarjige Knollen auSfcbeiben, nacr) unten 
in ©anbftcin, nad> oben in fretbeariigen Mergel übergebenb, 
meift olme $Petrefacte. 

häufiger erfdjeint ber &uaberfanbfrein, ein grauer 
ober weifier, oft etwa» fälliger ©anbjlein, meifl ofyne ©lim« 
mer, jtratenweife burd) grobe £Luar$brocfen conglomeratarttg, 
^uwctlen eifenfd;üßig, aud) <5d)aakn i>on SEboncifenfrein füfc 
renb (rote bei ©lanfenburg) ; t^etlö feft, tbeite locfer unb fantfe 
artig, parttenwetfe uon quarkigen GEoncretionen gan$ burdjjos 
gen, bie gletcbfam Sagen, -ober melmcbr gangartige Waffen 
. bilben; wenn in beren Umgebung ber ledere ©anb weggewafdjen 
i\\ foerfcbeinen groteSfe flippen, wie bie SeufelSmaucr bei 83lam 
fenburg, bie @rter|teine in SBefipl)alen :c. (ben «Klippen t»on 
geuSbcn unb Rieben in (Sngtanb analog); wirb ba§ Gement 
mebr *>or()errfd)enb, fp jeigen fkfc untergeorbnete Sager, t>on 
fälligem unb fanbigem berget ober t)on Sialtfcin, aud) graus 
blauer, fälliger £f)om ©laulonitförner geben tbeilweife bem 
lederen, falligen ©anbjleine eine gvune gärbung, fo auc^ man- 
nen fälligen ©traten. £iefe grünen ©e|feine gleiten bem 
(Sngltfdjcn Greensand, übrigens f)at ber £luaberfanbfrcm 
Dtel 5(nalogie mit bem Shanklinsand, aber gegenfeitige bes 
fitmmte SagerungSbejicbungen mochten faum in Seutfctylanb 
auftuftnben fepm 

©ewofmüdf über bem £luaberfanb|reme, mit i&m oft 
innig üerbunben, liegt ein fanbiger ober tboniger Statt 
n erlall), ober ein bitter, geller, harter, wenig geforsteter 
Jtalf, meift olme febwarje geuerjleine, aber mit JUefcköoncres 
tioneh, reieb an Snoceramen, (ßie fellall am #ar$ genannt) 
tyfy S3erg$üge bilbenb, wie bei ©oölar, 2(lefelb tc., nää) oben 
juweilen in lodere weiße treibe übergebenb. 

einen lel;rreid)en £urd?fdmitt gewahrt bie ©egenb im 
^annooerf^n jwifdjen <5tobt £>lbenbcrf unb Riefelt) ; ber 

• 47 V 
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tomfe ©anbflein «tlb SJtoföelf al! Mlben $ier eine grofle SRulbe; 
tfjnen &und*ft Hegt bie Suraformation, metft aB 2ia§, barauf 
folgt ber £Luaberfanbfiein in ben äugen be§ $il$ unb ber 
gutyregge, auf biefem liegt ber glammenmergel unb übet bie* 
fem t?artc treibe* Der ©anb|letn ber gufjregge umfttyicjjt 
Ämmontten unb anbete ^etrefacte, aucfy ©cfyaalen t>on Xtyon* 
eifenflein, bet burcfc ©ergbau gewonnen unb auf ber Gatte* 
fcütte wrfcfcmoljen wirb. 

3n ber norbbeutfc&en Cbene jetgt fic& häufig Äretbemer* 
gel im !0cecflenburgtfdjen, bei 9>ren$low an ber Ucfermarf k. 
xmb auf ber Snfel Stögen tritt eine bebeutenbe SRaffe t>on 
mei|t weiter treibe fcer&or, bie [xd) bis 200' ergebt. 

Die <3d$ftfcfc©öMf<iN unb <5c&leftfc&en ©ebirge »er* 
ben bon bet Äreibeformation begleitet, welche aud) baS ba* 
&wiföen jiiegenbe ©affin jum $&eil erfüllt. 3u unterjl liegt 
gcn>5l>nltd^ ein äreibemergel (Spidnerfalf in ©acfcfen, 
Sßopucfa in ©o&men), barauf folgt in groget Mäty 
tigfett bet &uaberfanbftein (ber am großen SBinterberge bis 
1590' ÜReeteä&o&e anfteigt), ber in ber ©dcfrfiföen ©cfcweiö 
*on fd&malen, oft 1000' tiefen, föroffen Adlern burc&fc&mtten 
wirb, ober in einzelnen jleilen, fcol^en, abgeriffenen Waffen &er* 
vorragt, wie am Äonigfleine bei 9>irna; alle biefe SSerbdltniffe 
geben ber ©egenb einen eigentümlichen pittoreöfen (praeter 
unb ftnb offenbar golgen t>on (Srbebungen, veranlagt bur$ 
baS EuffWgen ber bortigen ©afatte, ©ranite, (Syenite 2t. unb 
leitetet liegt juwetlen felbft übet bem £tuaberfanbflein, wie 
otynwett ÜRciffm bei SBeinbo^la. 

Verbreitet jeigt ft$ langft ben ©c&leftfc&en ©ebirgen bet 
£tuaberfanbfiein, ber ftd^ burcfc fein« äorn fafl o&ne ©inbe* 
mittel aufyetc&net; er bebedt &duftg Sobtliegenbe, unb bann 
liegt ju unterjt meijt ein (Songlomerat au§ &uar$brocfen, burcfc 
falfigen ©anbjtein wrfittet; e$ berrfc&t &uaberfanbfiem, ber 
juweilen, wie bei EberSbacfc, &6c&it pittoreSfe gclfen bilbet; er 
witb partienweife burcfc ©laufonitforner grün gefdrbt, fföer* 
gel unb Äalf bilben in tym me&r unregelmäßige Waffen, ald 
wa&re glöfee (auf d&nltc&e Ert als in ben JUr|>at$en) 5 bei 
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2Bef)Töu gehet ber ©anbfleftt ff rarenweife tn btchten CLuarjflflö 
ii b er ttnb enthalt Sfjcnlager mit $$onetfenfiem; bei SBenig, 
fftadnlfy, jDttenborf 2C, fommen föroafyt ©teinfofylenflofce barm 
»or; itreibefalffteine jeigen ftd) r;ier fajt gar ntd;t. 

3m mittlem I>eutf<hlanb, in ÜRanSfelo, Düringen, §ef* 
fen, ' SSaiern, 2Bürtemberg k, fcheint unfere gormation ganj 
$u fehlen, nur ftnbet fte fleh am füblichen guße beS 3ura wies 
ber; ber Grippel »on JBobenmohr wirb bebeeft »on treibe* 
falf mit Gryphaea spirata; bei 3?egen§burg am fKaria 
^pülfsberge erscheint ausgezeichneter £luaberfanbfiein unb bar* 
über barte treibe; bei JteHheim ift ein »ollfommener ©rum 
fanb verbreitet, ber in großen SSrudjen gewonnen unb ju £lua* 
bem »erarbeitet wirb, bie bis 3Rünchen »erfahren »erben» 

3n£>ctnemarf fommt treibe an mehreren fhmften »or, 
wie bei 3Roen, (Steden oft int te., am tefctern fünfte foU nach 
gorchhammer (3eitfchrift für Mineralogie 1829 pag. 190) 
jwifchen ber Jtreibe ein fanbiger Äalf fleht liegen, ber »tele 
$etrefacte beS $arifer ©robfalfeS führt ♦> fo auch auf Faxoe. 
3n ©cbweben jeigt ftch bie gormation an tfolirten fünften 
auf ©chonen unb ber 3nfel Sontheim, unmittelbar bem Stil* 
laS folgenb; jie erfcheint tfjcilS als grüner ober weißer <5anb # 
ber zuweilen ganj $u einer bieten SJcaffe' jufammen geflof« 
fen" ijt, theilS als grobe ober weiße treibe, immer reich 
an $etrefaeten. Der ©anb umfchlteßt juweilen tätige glo&e, 
wie bei $ammar unb baS in abgertffenen WMftm »orfoms 
menbe Jfcoblengebtlbe »on Schonen bei £oer zc, welches »tele 
SPflanjenrefte führt (bie Gattungen Aspteniopteris, ßajera, 
Clathropteris, Conf'eroites, Cycadites, Fucoides, Nil- 

. söriia unb Pecopteria), reprefentirt »telleicht bie Sott« obe» 
fWolaffeformattom 

3n $olen tjt ber üreibemerget fe^r »erbmtet unb mit 
biefem fcheint fleh baS bortige (Sifentbongebirge ju »er* 
binben, wo blauer, lettiger Spergel »orwaltet, wechfetnb mit 
©anb unb locferem ©anbfleine, oft febr reich an (gifener&en 
(bei tymli, SBtlun tc.), ouch fommen hier untergeorbnete <8w** 
maffen unb Jfcoblenflofc« »Ot (ßorewpa, Blanowice etc.). 
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3n Stralau, 3>oboUeit, Eitr^auen, Bosnien k v 
ftnbet ftcr; t^etiS JSreiberaergel, tbetfc ouägejeicynete weife 
treibe. 

» 

Sm (üblichen Europa, in ben 2Cfyen, Jtarpatfjen, Zptn- 
ninen 2C, bttbet bie Jtreibeformatton bie £auptmaffe aller 
jener ©ebirg^üge unb jeigt ein burcfyfdjntttftcfyeS $or;emiftu 
*>eau t>on 3000', fte erfcfyeint aber unter befonbern SScr^dltnif* 
fen unb wir werben fte unter bem Flamen ber glpfc^forma: 
^tien weiter unten betreiben. 

3>ctrefacte füfjrt bie Äreibeformation in großer guHe, 
alle frommen üon 9Reere$gefd)&pfen unb nur fe$r feiten fwn* 
men wofcl jufdllig emgemengte Sfejle t?on SanborganiSmen t*or, 
fo fuljrt S3. ber £luaberfanbfrem oon SBlanfenburg an eis 
nigen fünften Kbbrfofe t>on großen SMdttern, bie naö) 3enfer 
&on . einem S5aume aus ber gamtlie ber (fdtgdjentragenben) 
2£mentaceen ^errübren werben, unb bie ©attung Credneria 
barfiellen. ÄoraHen finb befonberS in ben äatt (leinen bdufig, 
oft ganje {Banfe btlbenb unb in £litar$ wrfteinert ; t>orwal* 
tenb erfebetnen bie Gattungen Alecto, Alcyonium, Caryo- 
phiilia, Choanites, Fuogia, Cyclolites etc.; t>on 9?abia* 
rien finb Ananchites ovata, Cidarites vulgaris;, Ga- 
lerites vulgaris unb albogalerus, Nucleolites amygdala, 
Spaiangus coraoguinum auSgeicfcnenb ; fcon SttolluSfen finb 
befonbecö dt>aracterif# grofle #mmontten (Ammon. vari- 
ans etc.), bie (Stattungen Scaphites, Baculites, Turrilites, 
flamites, Inoceramus unb Catillus (mit faferiger (Sdjaale), 
aud} ßelemnites Listeri, ( rania Paris iensis, Diceras 
arietioa, Gryphaea spirata in ber untern unb sinuata in 
ber obern ©ruppe; Ostrea vesicularis, Terebratula or- 
nithocephala unb Defrancii, Trigonia scabra, Trochus 
gurgitis, Nummulites lenticulina etc., befonberS auefy bie 
immer nod? rdtbfelbafte ©attung Hippurites. SRcftc t>on 
Grufiem, giften unb Reptilien finben fty; 3d&ne t?on t»ew 
fötebenen fcanbtbieren, fetbfi Jtnocben r»on eleganten Font* 
men &uweüen 5. SB. in ber Äreibc. »on SKaftricfc wr, aber el 
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ijl mfe«*, bog <fb*ft in «eueier 3# burd? ©flen nt ba* 
©ejletn famem . f) ..... <r.j 

£>te meijlen ber ernannten 9Rpüu§Fcrt finb jc(jd -auSge* 
florben unb finben ftd) nidjt in ben tertiairen &$tym,mU: 
cfce offenbar unter einem fe&r flauen Speere., tn fi3ud;ten ic ¥ [ 
abgefefet würben unb befftalb Won ntyt.bie 9Jejle t>on betv 
Bieren enthalten formen, bie in einem tiefen SÖlcew ju lebe» * 
gewo&nt finb, aber gewig tjt e§, bafj in mand;en, mit be# 
Ä reibe wrbunbenen, Straten SDMuSfen auftreten, bie man 
fonft nur im @robfalfe ftnbet unb beibe gormattonen in pe*, 
trefactologifefret £inftd)t nicfct fo föarf getrennt, werben fon* 
nen, als man fonfl wo()l glaubte, föei anfleigenbem unb.abs 
fallenbem Speere werben aud) immer ©teilen lange 3eit l)uu 
burd) als flache Sföeerbufen erfdjetnen, ctyefie entweber in-tic*. 
fr$ SWeer ober in trocfneS £anb übergeben* r:t \ T; v - < 
©eologifc&e &$erl;dltniffe* 6» ift .gar ntc^t^u bes 
zweifeln, bag in ber Äreibe^eripbe gu^a mit .SRea #crbctf t 
war. SBdfjrenb in ber $*olaffepe^oöe ba» Mtyftyt fo 
weit, al$ gegenwärtig, ftd) fturüjcf gejoggt fyattc, fcfcen wir baä 
bamalige fefte £anb wieber bucd> eine 9J?ccrbÜfcung b&zät r 
bic in ben2Upen bis über 3OQ0V in,(Snglanb unb 9iqvbbcutfd;s 
lanb bis 1000' ftdr ergebt, -bat Wqa:mufi ba^in ber Üm^ 
bereit eineefagefdbr. analoge 5^l;e e^rei^t ^abcit^nb wirb; 
gewig febr allmaWig fp^oc^ angeftiegen unb bann wteber abs, 
gefallen fet>«* 2)aS anfleigenbc- flache JDuer fc#c,; fi'l;r ml 
<5anb «nb, ©c&lamm ab, woiHtrcr; ba$,£luabcrfanb.(Jcin= anib 
©aultgebilbe* entjlanb, ba$ fyätere ; tiefe ,jDter bilbetc ; gro$e ' 
Waffen t>o» reinem. Äalffletne, : ^5 feat etioa^ ^uffallcn^e^,, 
bafj ber öom JCrcibemeere abgefegte gc&lamnt icU gefärbt i|l, t 
wa^renb ber <5cf)lawm, b<tn; ba£ Sur^eet ^c'rfi, (als ßiaS)? 
abfefete, febr bituminös Ufib-bW^lgefäjbt erfcfyemt, bjefi tarnt 
aber nur in lofolen Urfadjen feinen ®runb l;abcn, £enn iii, * 
ben tftpen i|t ba§ untere ©ebilbe,, ber treibe gro^ntljeiis bun- 
te! gefärbt, ganj bem ßtaS aWtc^, weöi)<|(6 i man aud) früher 
unb &um £l>eil nod? gegenwartig biefe feuntcln -SKcrgeljitaten. 
für £ia* angef^en ,frt. . v fV ; f. m „, 
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£*r Jtretbcfalf ^efgt fleh im angemeinen eben fo feft 
ttnb tpeig als ber Sura* ober fBergfalf unb mmeralogtfcr) 
fann man bie JCalf formattonen obnm&glich unterfcr)eiben; nur 
ftrichmeife wirb ber fefre JCalfflein &u loderer, fd)reibenber 
treibe, baber tjl e§ ein großer Srrthum, wenn man tiefe für 
ba§ ©effimmenbe ber gormatten hält. Die fcr)reibenbe treibe 
rft jle?$ ein fafl ganj reiner f oblcnfaurer Statt, burebjogen pom 
fchroarjengeuerfieine, ber eniroeber wirf lieb als 33erfreinerung§3 
maffe, ober in gormen erfcheint, bie immer an organifc^e ©ehalten 
erinnern; e* mochte baber wahrfcbeinlicb fei^ri, bag bie t>om «ffret* 
befalfe umftlrffenen Organismen, Jnbem fte Derwefhn, leere fRäu* 
me jurütffießfM, in bie ftch bie&uarjtbeilcben au5 ber benaebbar? 
ten Jtalfm.^ffe jufammenjogen, wobureb btefe reiner unb loderet 
würbe; bie Äreibe enthält nie fBirtererbe, bie in anbem Stalh 
formationen (auch in ber Elpiniföen äreioe) fefcr verbreitet 
tft; roo biefe üorhanben ift, entjtebet leicht frijtaUinifcher Do; 
lomit, ntc^t aber fer/reibenbe treibe. 

(Sin in gewiffer £inftcr)t analoges 3ufa*ntnen$tehen ber 
.SUefelmaffe finbet ftch Wufig im £luaberfanb|teine, ber groß« 
tentbeils locfer, fanbartig ifr unb offenbar als lofer <5anb ab* 
gefegt würbe. Da, wo tiefer (Sanbjtein groteSfe gclfenmaf* 
fen bifbet, wie j. «8. bei ©lanfenburg am #arj, ba wirb 
berfelbe wn einem ©eflechte barter, quarkiger 'Äbem burchjo* 
gen unb ber benachbarte €5anb ijt bann ganj locfer, wirb befj * 
^alb febr leicr)t weggewafeben, woburch bie faxten Barrien in 
jleilen geifert hervortreten. Durch irgenb einen 2Cet haben 
jtcr) baher bie Stuarjtbeile concentrirt unb fid> mit einanber ju 
einer homogenen 9Raffe gleichfam *erfchmol&en. Mehrmals foH 
man im geuerfteine Ü^ünjen gefunben tykbm, hatte bieg feine 
[Richtigfeit, fo f&mtte man nicht baran jwcifeln, baß ftch noch 
gegenwärtig gcuerfteimßoncretionen bildeten unb bann roürbe 
'e$ auch ro«hTfch«n^<h. W fl<h «weh noch -fitefelconcretionen 
im 0u:berfanbtleine bilben fonnten. 

Sn bem treibe!. ilfjleine unterfehetbet man fel)r roohl bie 
barin ftch ftnbenbcn Sfafte organifcher -Äörpcr von ber Jtalfs 
jWinmaffe fclbj* unb taum wirb es wob* Semanbem einfallen 
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jtt glauben: bafl btefer italf c!n 9>robuctber OrganfSmen tritt, 
fca er aber aus einem Meere entjranb, n>eld>eö mit unferen 
beeren gewiß ganj t>ollf ommene Analogie \)attt f fo fann man 
nicht anberS als annehmen, baß burch irgenb einen $&dtt> 
feitSact bet italf aus bem Meerwaffer burch eine morpbolo* 
gifcbe Umbilbung entjtanben fep; einen gleichen Urfprung wirb 
auch baS (Sifen haben, welches jiemlicb ^duftg in bem CUta* 
berfanbjfeingebilbe vorfommt. S3tel Sntereffc erregen auch bie 
trippelartigen Straten, bie fel)r verbreitet in ber untern ©n#pe 
vorfommen, fte belieben nicht aus ©anbfrein, benn man fann 
n>eber £luar$f6rner nod) ein dement im terf Reiben, fonbern fte 
jeigen eine feine, rneift jiemltcb reine, lodere, wenigfienS nicht 
befonberS btebte unb fejte, aber jtratiftctrte Äiefelmaffe, bic 
noch oft ben ß^aracter eines jttefclbpbrareS tragt unb allem 
tfnfefm nach als folcfce auch wirf lieb gebtlbet würbe. &tt 
ÄreiDefalf enthalt öfter (j. ©♦ bei (Boslar) viel fein$ertbeiltc 
•SUefelmaffe unb erfcheint bann als ein harter iÜefelfalf; biet 
ifi offenbar bie Äiefelerbe glcicbjeitig tmb gleichartig mit ber 
Jtalferbc bureb Morphologie aus Meerwajfer entftanben unb 
geroig ift aller ®runb vorbauben anzunehmen: bag auch bec 
Grippel, al$ reines iUefetypbrot, auf analoge %xi aus bem 
Meerwaffer entfianb. 

2)ie nähere Betrachtung ber ^reibeformation lehrt «cht 
beutlich, rote bie bilbenben SBBirfungen eines Meeres nur auf 
gewijfe ©triche befdjrdnft ftnb unb rote ein felbji böheS Meee 
eine lange 3eit binburch eine ©egenb bebeef t haben fann, ohne 
bie minbejien ©puren feiner Söirffamfeit ju btoterlaffen. £)te 
2fbfafec beS JtretbemecrcS verfolgen wir burch baS ganje roejlli^ 
che, nörbliche unb ofUicbe 2)eutfchlanb, wir ftnben fteamfüblicbett 
2lb£ange beS beutfehen Sura unb in ungeheuerer Mächtigfeit 
in ben 2Clpen; baS ganje mittlere £>eutfd)lanb war baber, 
boch wenigftenS gröjjrentbeilS, gewiß auch mit Meerwajfer be« 
U&t unb boch ftnb \)kx jur 3«t noch feine ©puren ber ÄreU 
beformation aufgefunben. 

2Me spetrefaete, welche bie Äreibeformation auch w ben 
n&xblichen Giegenben fuhrt, flammen t>on Organismen, bU nuc 
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mit folgen Analogie fyaben, bic jefco in »armen unb t)ti$tn 
©egenben leben, aud) ßnb bie «Äretbepetrefaete ber n&rblidjen 
unb fublic&en ©egenben ftd) f)bd)\t ähnlich $ wober wir wer* 
ben fließen fönnen: baß btc jefcige SSerföiebenbeit be§ €Its 
ma'S nocfy ntc^t ttorfyanben war, fonbern bog btö ju ben norb s 
liefen ©egenben ein fe^r warmes (Slima reichte» 



§.15. 

2>a* 2Upinifcbe ©ebtrgSf pjrem mit ber 2KeU* unb 

gl pf Deformation. 

(Sineßinte, btc burd) bie JSarpatben, bie 2llpen, ba$ fübs 
licfye granfreteb, Onanien unb Portugal lauft, trennt in geo* 
gnotfifeber £tnfta>t ba§ rörblicbe (Suropa t>on bem (üblichen. 
2Bir $aben bt^er bie SSerbdltniffe be$ norbltcben Europa enfc 
wicfelt, ober eine £arfiellung be$ nörblidjeit ©ebirgSs 
fpfiemes gegeben, bei welchem ber öjtlidje unb wejllicbe ^r>etC 
mancherlei 33erfcr;iebenb?itcn barboten; wir wollen nun bie SBer* 
bdlrniffe im fublicben Europa, ober ba$ 2tlpintfc&e©c = 
birgSfpflcm barjiellen, wcldjeS bie äarpatyen, 2Ctyen, 
Sfyenninen, fo wie alle ©ebirge um baS 2Cbrtatifcbe unb$?its 
telldnbifcfye Üfteer begreift, bemerfen aber, baß roir nur bie 
.ftarpatben, Iiiptn unb einen fleinen Zfytil ber 2lpenntnen (bis 
©enua) felbft unterfucfyt ^aben, auf welche ©egenben Ttcfy bas 
ber sorjugSweife bie £arfiellung begebet 2Bir $aben uns 
beftrebt, jene ©ebirge otyne vorgefaßte littfifyt ju Uttatyttn 
unb bie £agerungsperbdltntjfe im ©roßen ju ermitteln, otyne 
uns bur$ einzelne spetrefacte ober ©ejieinSdbnlicfy&iten bejlc^ 
cr>en ju laffen. m - • * 

. $er £auptcbaracter be$ 2Clpinifcr)en ©cbtrgöfpfre* 
meS unb bie £auptoerfcbiebenf)eit »on bem norbltcben ©es 
birgSfpjreme liegt unferer 2lnftcr/t nac& bartn: baß alle glofes 
formationen t>om ^iHa§ bte jur 9ftolajfe fo jurucfgebrdngt 
finb, baß jte nur burefy ein cingigeS ©ebilbe bargefkllt wer* 
feen, welches wir mit bem tarnen ber 5)M$ form ation be= 

» 
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jeidmen unb ba$ aerbdltnigmagig gar nicr)t einmal befonber* 
wattig unb auSgebebnt twrfommt; bag bagegen aber bie 
äretbeformation bie £auptmaffe ber ©ebirge barfteUt unb mit - 
einer Sföddjtigfeit unb Verbreitung auftritt, wie feine anbere 
Äalfformatiort, gegen welche aucfy bie Jtreibe ber norbUc^en 
(Segenben unbebeutenb erfc^eint SOBeil bw bie SSerbdltniffe 
(o unenbücb grogartig ftnb, fo jeigt ftd? 2tlleö in einem an* 
bern 5flag|Me, als fonft in btefer gormattom (StgenUicbe 
weige, weiche, fdjreibenbe treibe fommt bier gar nidjt oor, 
bagegen treten bdufig bunfelgefdrbte Waffen auf, bie tbeils 
bent £ia§s tbettä bem ©rauwacfengebirge fetjr dbnlidjj ftnb; 
9>etrcfacte, bie anberwdrtS bie treibe au$jetd)nen, fommen 
jwar bier berrfdjenb oor, mit ibnen erfcbeinen aud; ?>etrefacte, 
bie fonjc nur in oiel altern ober jungem Siebten gefunben 
werben. 

; £bwo&t ukje %fyatfad)tn bafur fprec^en unb es meine 
volle Ueberjeugung' iji, bog in ben Wpen fein 83erg* 3ecb* 
fteim !KufcbeU EiaSs unb Surafalf mit ©icfcerbett bis jefco 
• naebgeroiefen ijl, fonbern bie gormationen, aud benen bie StalUU 
pen befielen, ober ba$ SUpenf alf gebilbe, ein tfeo.ufoalent 
ber Äretbeformation tji, fo &eigt biefe fiefc bier unter fo eig* 
nen SBerbdltniffen unb biefe unfere 2lnficbt (lebt noeb fo tfolirt 
ba, bag wir eö für jweefmdgig Stetten, bie - SSerbdltniffe 
ber Ulymiförn treibe für ftcb barjuflellen unb wir bejeiebnen 
fte bier mit bem tarnen ber glpfcfjformation, ber feine 
befonbere ©genföaft bejeiebnet, in alle ©praefcn leiebt 
übertragen ijl unb an ein (Stratum erinnert, welches ftu bie* 
fer gormation gebort ; g ipf cr> tfl urftprüngltcr) bie ßocalbenem 
nung für einen ©anbjiem, ber im föerner £>berlanbe oor 5 
f ommk. 

2öenn man neuerlid&ft jwar allgemein fiefr überzeugt bat, 
bag bie Äalfalpen md)t bem altem ©ebirge angeboren, nidjt 
ber ©rauwatfen s3«bfiein> unb SDtofcbelfalfformation, wenn 
man aueb eben fo allgemein un§ bereits eingeräumt bat, bag 
ein groger Sfctt ber tflpiniföen ©traten ber Äreibeformation 
angeböre, fo jdbtt man bod> aud) ebenfo allgemein einen gro* 



» 
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fett a^eit ber Sfytnrfcfcen JtolFffeine &ur 3uraformatwn, wie 
cö unter anbern aucfc £. be la S3ed?e, ©ebgwtcf, 5J?ur- 
gifon, föeue tbun; unb e$ Iß nic&t ju leugnen, bag Jjduftg 
Äalffietne t>orfommen, bie in mtneralogifcfrer unb petrefacto- 
iogifcber #inftcfct ganj bem Surafaife gleiten/ aber fo weit 
meine Äenntntffe reiben, fehlen bei biefen «ffalfjretnen alle 8a« 
gerung$bejief>ungen, bie wir bei ber Juraformation ftnben, 
unb fte t>erbinben ftcfy mit ben al$ treibe anerfannten ©cfjicfc 
ten fo innig, baß e§ ganj unrbunlicfc fepn würbe, fte t>on bte* 
fen *u trennen; baber frege icr) bie anjtcfct, bafj innerhalb ber 
Zlptn unb felbjl be$ ganjen Bfyinifc&en ©ebirgSfpfremeS bie 
Juraformation mit ihren entwickelten (Sigmtbümlic^feiten gar 
nidjt »orfommt. SQ3te e§ in ber fjlpfcfcformatton ©(bieten 
giebt, bie 9>efrefacte umfließen, wie man fte fonfl nur m 
ben $ertiairgebilben ftnbet, fo giebt e§ anbere mit tyttttfa* 
cten, bie man fonfl nur im Sura* felbfi im SBergfalfe unb ber 
©rauwaefe antrifft 5 ba aber ben £agming3t>erbdltmfTen naefc 
alle biefe ©traten nur ein einjtgeS ©4>icr>tenf^fttm bilben, fo 
fonnen wir, ber 9>errefacte wegen, niefct bie eine ©d>tc^t jur 
©rauwaefe*, bie anbere jur SXertiairformation rennen, fon* 
bern Ijaben anjunebmen : baß in bem äreibemeere be* fübf icr/en 
Qmfpa neben üielen anbern au<$ folcfce Organismen lebten, 
bie in bem Äreibemeere be§ nörblicfcen Suropa md)t Dorfa* 
men, wenigftenS Don benen wir fcter noefy feine {teeren <gpu* 
ten aufgefunben fcaben. 

£)a$ Wpiniföe unb norbiföe @ebirg$foftem fotogen nur 
burcr; bie ©cbweifc unmittelbar mit einanber jufammen, nur 
tyier ftnb bab*r birecte Beobachtungen über bie gegenfeirtgen 
2acjerung$b?jief)ungen ntdglfc^ unb als ba$ Dermirtelnbe ©lieb 
erfebetnt l?tcr bie SDcolaffe. SBäbrenb fte anberwärtS burcr; ba$ 
£Luaberfaribfteins unb ©rünfanbgebtlbe überlagert ifi, wirb fte 
buref) bie ganje ©c^weife tyttourd), t>on ©enf bis na* »aiern, 
bureb unfere glpfc&formation bebeeft, gew&bnlicb burefc bett 
gftyfdrfanbfrein, ber metyrober weniger mit JEalf wec^feflagert; 
liefen Sanbftein fann man unmittelbar bis SBten txrfolgetr 
(SÜcwtfanbfieuO, berfelbe Wlbet bi* Äarpatfcn unb einen 

- 
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großen Stf?eÜ bet TCptmdnm (ftaxpafym unb Zptmtmai ©ante 
flem)$ et aerbmbet ft$ auf ba* tmifgflc mit einem üReer* 
falfe, t>cr untergeordnete gager unb ÜRaffen btlbet; welcher 
tnner&alb ber Blpen meift unmittelbar ben bofigen rotten 
Ganbflein ober bie SMSformation bebecft. 9ftad)t man einen 
£)urd> fcfmt tt burd) bie Sllpen, j. S3. t?on SBerfen nad? ©al$* 
&wg t fo 5«igt ft<^ nad^ bem rotten ©anbjlein erjl Salt, bann 
©anbflein (t>on Arrenberg bei $aUein), bann Jtolf, bann 
©anbftein, ber mit Salt wec&feHagert; für bie fcoealbefc&rei* 
bung fann man einen altern unb jungem Salt untertreiben, 
aber bei jebem anbern £>urd?fd)nifte ftnben ftd; anbere $Ber* 
tydltntffe unb e$ bürfte ftd) wo&l nie^t bejldtigen, wenn man 
mit ©ebgwitf unb 2Jhtr#infon fttcr eine ganje £Reif>e »ecfd^ie* 
bener gormationen ju fel;en glaubt, bie ftd? gleichmäßig bur# 
bie Slpcn fortfefeten. 



§• 16- ! 

SDie 3flel«formatlon ober ber rot^e 2flpenfanbflefm 

SDer wefentlicfce gormationSd&aracter liegt barin: baß in 
bem Tttyiniföen ©ebirgäfejfrme ein mächtiges, meijt petrefa* 
ctenlofeS ©anbjleingebilbe ben 9)lafe &wiföen ber SiUa& unb 
gtyföformatton einnimmt, ba&er alle Sormationen wm 3ecfc 
flein bis jur Sföolaffe wrtritt £>er SRame i)l t>on bem £orfe 
SRelt in ©raubünbten entlehnt, wo biefer ©anbftein »erbreu 
tet Dorfommt unb gefragte QJtöfyljfcine liefert. <£$ ifi mog* 
l\d), baß bei näherer Unterfu^ung jid? S3ejie&ungen $u un* 
fern glöfeformationen ergeben mbgen, fo weit aber gegenwdr* 
tig bie 8M>dltnif[e befannt geworben fmb, fäeint eS nicfct 
tyunlty, auf beflimmte #rt biefe ©anbjleinjfraten mit unfern 
glofeformationcn ju paraUeliftrcn. 

5Bovl;crrfc^enb erföeint ein meifl rotier unb grobförniget 
©anbjkin, bem Sfcobtliegenben einlief?, ber tud; unten grau» 
wabenartig, na$ oben feinttrnig unb lattig wirb. 
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a") Untere ©ruppe. (SS r)errfcr)en r)ato friffallmtfc&e, oft 
grauwaefenarttge ©anbfreine; bäuftg tjl ein grobfomiger, 
conglomeratartiger, quarjreicber (sanbfrein, faft obne 85in* 
bemittel, wo ©limmer* unb S£alf btdttd>cn bie &uar$förner 
umgeben, ber eine bebeutenbe #drte ^at unb an mannen 
fünften, wie bei S^cB in ©raubünbten, gute fWü^Ifletne 
liefert; oft wirb er ber grobförnigen ^jarjer ©rauwaefe 
febr dbnlicb, rote bei ©cbemnifc in Ungarn; wenn ©Ummer 
unb Zaltblattfym ftd? häufiger auSfcfjeiben, gebet er in 
£alf*©limmerfcbiefer, aueb in granitifebe ©e|ieine über» • 

b) Sn ber mittlem ©ruppe, febr verbreitet in Jtdrnttyen, 
©teiermarf, 3^t>rol tc, waltet ein weniger conglomerafartU 
gcr ©anbftein vor, ber ganj ba§ 2lnfebn unfereS SKobtliegen* 
ben fyat, mit einem SMnbemittcl von rotbem SEbone, ber 
ficr) bawfiö in einzelnen gtofeen ausfärbet; biefer Zf)on ober 
(Scbieferlctten erwartet b^uftg ju einem feffrn rorben- 5£bon= 
fdjiefer, wie bei ©laruS, klagen, gurtr) :c. 2)ie oft fcr)r 
feuerfejten ©anbffcine biefer ©ruppe bienen in ben fübli; 
eben ^alfiTtlpen ju ©efMjleinen ber Jpocfyofen, unb verdm 
bern ftcb tyet burcr; bie einwirfung be$ geuerS juweilen 
in voüfommnen ©ranit. 

c) £ie obere ©ruppe wirb au§ femfornigen, balb rotblu 
d;en, balb grauen, oft tbonigen ober mergligen, bünnge^ 
fdn'cfyteten ©anbfreinen gebilbet, bie tbeilS mit Zt)on, tbcil§ 
mit grauem Äalffteine wecbfeln, tnbem ber üalB bdufiger, 
ber ©anbffcin fcbwddjer wirb, pnbet ein allmdb^ger Ueber* 
gang in bie aufliegenbe gtofcfyformation jratt; wo ber %f)on 
mdebtiger witb, enthalt er aueb untergeorbnete Staffen von 
©9p$. 2ßo bie untern ©ruppen mit bem gfyfcb sufammem 
flogen, finbet gewöbnlid? eine fdjarfe Trennung jratt, bie 
obere ©ruppe verlauft ftcr; bagegen fo allmdbltg in ben 
glpfcb, bap eine febarfe ©renjlinie niebt wobl &u jieben ift 
wie bieg ftduftg im füblicben Zyxol beobachtet werben tarnt. 
£tcr, befonbers aber im SSeronejtfcben otynweit <&d)\o, weefc 
feKagert biefer feinlorntge rotl;c ©anbfiein mit bebeutenben 
glofcen von grauem Jfalf (feine, ber juweilen bic Plagio- 
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stoma striata fütyrt (bie aucfy in unfenn 9ttufd}el?alfe 
ttorfommt); man l)at wo&l cm foldjcS Äalfflofe für 3*cfc 
flein, ein anbereS für SDhifcfjelfart unb bie bajwifc^mliegem 
ben ©anbjletne für £obtltegenfceS, bunten ©anbfiein unb 
Reifer bejttmmr, aber alle tiefe ©anbfteine fmb fiefc gleich, 
ber Jtalf bilbet nur üntergeorbnete £ager unb e$ bürfte 
nicfyt tl)unKef> fepn, biefe aB SRepräfentanten unferer wr* 
fcfytebenen norbbcutfcfyen gormationen ju betrautem spttres 
facte festen in ben rotten ©anbfleinen, nur ba, wo ftc 
unmittelbar in glpfö übergeben unb in ben &ier unterge* 
orbneten italflagen ftnben ftcfy meift fcfylectyt erhaltene SRejle 
t>on 5tteermoEuSfen, bie wafyrfcfyetnlicfy mit ben ^etrefacten 
ber gtyfcfyformation übereinfltmmen werben. 
Tille 3 ©ru^en fangen auf baS Snnigfle burefc lieber* 
gange jufammen unb beftyalb eben wirb man tiefen rotten 
#(pmtfd>cn ©anbfletn att eine eigene gormatton ju betraf 
ten fyaben, ber anbere ^agerungsbejiefjungen f)at als unfer 
SSobtliegenbeS, fo fe^r er biefem in einzelnen Socalitdten gleist. 

Die Sftäcfyttgfeit ber gormation i|t t>erfdpieben , oft 
wof)l feljr bebeutenb, wie im fübltcfyen Styrol; i&r urfprünglk 1 
$e§ SJltoeau mag mt)t bk ju einigen £.wfenb gufl anzeigen, 
aber plutonifcfce 2fuftretbungen l;aben eS örtlich fe^r erhöbet; 
(Erzlager ftnb nod) nicfyt nd&er befannt geworben, aber wafyr* 
fctyeinlid) fefcen bie reiben (Srjgänge in Ungarn in biefer gor* 
mation auf. 3n ben n6rbitd>en «ftalfalpen werben mehrere 
©W$tf6cfe berfelben angeboren. 

SDJorp&ologifcfje Umbilbungen. <S$ würbe fdjon 
erwalmt, wie ba§ t&onige dement öfter in befonbern ©traten 
^r&ortrttt unb bann juwetlen ju £f)onfcfyiefer »erwartet unb wie 
, anbere grau gefärbte ©traten öfter t>oU£ommen ber ©rauwaefe 
. . äfmlicfj werben, fo baß biefe gormation ganj bem äillaS £$t* 
lieb wirb. S5et SDJete Reibet fid> aus bem tbontgen demente 
©Ummer unb £alf au§, fo baß in einzelnen ©tücfen ber 
©anbfrein ganj baS 2lnfefyn &on ©limmerfcfyiefer erhalt. fBet 
©djrunS olmweit 83luben$ in ber ©cfyweife freuet neben jbem 
rotten ©anbfieine ©limmerföiefer an, nur burefc ein f leine* 
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Sfyal gefc^etcn anfc überall ftnbet man (bt €5t&fc # bfc ben 
twßfommenjien Ucbergang beiber ©eftetne befimben. i|l 
ffbr wabrfcbetnlidj , baß ein $beil be$ ©ebweifeer ©Ummers 
jtyiefergebtrgrö unferer gormation ange&6rt, bocfc finb über 
tiefen ©egenftanb erjt no$ nähere ^Beobachtungen anjujtellen. 
Sn Ungarn, am (üblichen guße ber £atra unb ber Jtarpatben 
überbauet, fcbcinen vorjugSweife ©venite, tyoxytyxt, Sradjpte 
imb dbnlidje ©efteine aus btefer gormation b^orgegangen 
$u fepn. 2)ie friflaüinifc^en ©efteine btefer (Snfjiebung wurs 
ben baber aU föteßgümmerfcbtefer 2C . ju bezeichnen fepn. 

Die ©anbfieine ber mittlem ©ruppe metamorpboftren 
ftdj bauftg in einen rotben 5KeUporpb9*> ber ganj »oHs 
fommen mit unferm ^fepbityotybp* überetn fommt unb im 
fübücben Styrol, befonberS bei 2)ferane, verbreitet auftritt, wo 
fcer unmittelbare Uebergang in ©anbjiein leicbt ju beobachten 
\% auch liegt biefer fo Aar vor Eugen, baß man früher wohl 
meinte, baß ber ©anbjlein au$ jerriebenem $orpbpr entjranben 
fetj. ,3n einiger S3e$tebung {tt btefen rotben VoTpfoxm jtes 
hen bte bortigen bunflcn unb bafaltarttgen, felbji bie fyenis 
ttfchen unb tradxjtifcben ©ejreine, ju benen auch wohl btc 
©ranite von ^reba^o tc. geboren, welche bte füblicben SLalU 
atyen, befonberS in $t>rol, fo häufig burcbfefeen ; baber fcbeint 
e$ wohl wabrfcheinlich, baß in ber 3Kelöformation, jum Styeil 
wentgjtenS, bie twlfanifcben #eerbe lagen, welche jene plutos 
nifcben ©ebilbe lieferten, bie nach ben verriebenen fßerbdlts 
niffen, bie bei ihrem hervortreten ftatt Ratten, ftch verhieben 
mobifteirten; wo bieSttaffe « engen galten bureb ho* aufs 
liegenbe ©efteine ftch einen 2Beg bahnen mußte, erfebeint fie 
bafaltartig; wo ganje ©ebtrgMbeile auffcbwollen, unter wenis 
ger hob«* 2>ructe, bilbete fieb ber rotbe $orpb9r* 2Me <£xt)t* 
bung btefer plutontfcben Waffen bebingte gewiß flet* mebr 
ober weniger lofale tttuftretbungen, aber anzunehmen: baß tiefe 
©ejUtne große ©ebirgSfetten unb ben ganzen tflpinifcben ©es 
btrgSjug erboben f)ätttn, baju feinen mir gar feine tjaltbaxm 
©rimbe vorzuliegen, 

£>tc bunflen, bafaltarttgen ©epeine ^aben ifte* »teber 
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eine entbilbenbe ÜKetamorpfjofe erlitten, inbem jtc Ipcfer unb 
tbonartig erfcfremen. 2fogit unb £ornblcnb jmb, mit (Beibe* 
Haltung t^rer gorm, f;äuf7g in ©rünerbe umgcbtlbet; juwcilcn 
fcat btefer gaulungSprojeß aucfc bie ganje trappartige 9flaffe 
ergriffen, btc bann, wie im SSeronefifc&en, in ©rünerbe 
tterwanbelt ijf. 

k> @eoiogif*e»e§{e^un 9 cn. £ie9M$formatfon mochte 
meifi mec&antfcber (Sntfle&ung fe^n, erzeugt in einem ungefceuer 
langen Seitraume, burefc ©ejleinStrummer unb t&onigen <&d)lamm 
unb nur in ber jüngflen ©ruppe war baS Sföeer t>on birectem 
einfluffe. £>er ganjlic^e Langel an Jtalfgefäieben innerhalb 
ber ^Information fpricfct bafur: bag biefe au# in ifcren jung* 
ften ©liebern alter ijt, alö baS ©ebilbe ber Sitlklpm. £>ie 
5fteere3fcbwanFungen, bie im norblidjen (Suropa ben 3ed[)(!ein 
unb SDtofcW?alf fceroorbracfcten, feinen auf ba$ fublicfc @u* 
ropa ganj ofme wefentlicfce (Sinwirfung gewefen ju fepn; auf 

welche* bie aan;e Ami»** 
maffc ber 2Clpen bilbete, im mittleren Deutfcfrlanb faß gar 
feine ©pur aurücfgelatJen, £er urfprunglicfr als ©d>lamm 
abgefegte Zi)on, ber ben eanbjlein cementirt unb in i&m ©c&icfc 
ten btlbet, febeint bier, wie in anbern gormationen, t>or$ug§* 
weife babin bfeponirt gewefen §u fepn, in cfcemifäe JCctfon » u 
treten, ftd> in ©limmerfelbfpatb, £ornblenbe je* $u bifferenci* 
ren unb fo ptutonifd; tmlfamfc^e ©ebilbe Vorzubringen 
»aß jene ©egenben in fo langen S5ilbung€jeitrdumen *>on aU 
len Organismen entblößt . gewefen fepn feilten, ifl burcfcauä 
ni#t wabrfc^einlicb, aber weil ftc$ weber falfige noefc bitumi* 
nofe ©traten abfegen, ehielten fiefc feine Organismen, 

©eograp^ifc&eS SBorfommen. Unfere gormation 
begleitet bie, metfi aus JliaaSglimmerfc&iefer beftebenbe, Gen* 
tralfette ber ojllicben, 6flrei$ifc&en 2(lpen unb *ie&et ftcfc auf 
beiben leiten berfelben bis .nacb ©raubünbten, me&r oberwe* 
niger mächtige, mei(i aber burefc bie glpföformation bebeefte 
Plateau'* bilbenb. 3n ben fubücfren Jialfalpen bii\>et ftc weit 
fortfefeenbe 3uge unb bxtittt fiefc öorjuglicfc im fublic&en J& 9 röl 
aus. ©c&on in Siaxntym wirb fie t>on einigen SBafalten to 
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gleitet, wie'ober in Sprol fty bic ©anleine me$r verbreiten, 
vermehren ftc^ aud> bte plutonifc&en ©efteine, 3n ben norb* 
liefen Jtatf alpen, von Steujiabt bis ©raubünbten, i|t ber rottet 
©anbjfrin wenig mächtig vorfjanben unb tytx feben wir auc& 
bie Stall alpen nur fe^r feiten von plutontfdjen ©ejhinen burefc 
brocken. 3n ben ©avoipfc&en Zlpm, wo bie ßentralfette von 
SiHaSgejteinen fefjlt, föeint aud) bie SDWSformation nid>t vor- 
leben *u fetm, ober wenigjlenS fo tief ju liegen, ba£ fie ™ 5 
fem *ugen »erborgen ijt. 3n ben Jtarpatyen ragt fie an ritt* 
feinen fünften aus ber glpföformation fjervor, wie in ber 
Sarra, an beren öfllidjem §ufe ber rotfje <3anb|iein jwiföen 
©ranit unb Elpenfalf liegt Tin ber wefilic^en ©eite ber 
Äarpafyen fc&eint bie 5MSformation ungemein verbreitet &u 
fetm, ba ^ter)er bie ©ejteine ge&ören m&d)ten, bie man gewofjm 
lieb als baS ©rauwaefengebilbe von e^emniß be^net 
unb bie in innigtfer ©ejiefcung mit ben borttgen vielartigen 
plutoniföen ©e|teinen ftc^au Ob bie «Welsformation in Sta- 
tten vorfommt, iff nod) nidjt ermittelt; in ©panien erföeinen 
verbreitet rot^e ©anbjkine, bie vielleicht r>tcr>er ge^&ren. 

Anhang. Die Erf ofef ormatiom 3m fübli^en 
gratfreie^ befonberS in ©urgunb, verbreitet ftc3r> ein ©traten« 
f#em, welkes mit unfern SMSformation in vieler gtnftyt 
Analogie tyit, feur * korbtet unb ©rogniart unter bem ta- 
rnen von ^rfofeformation befannt geworben ijt, beren QaupU 
praeter barin befielt, bag fte alle unfere gormationen, üon 
ber ©rauwaefe bis &um £iaS, }is repräfentiren J*eint. öS 
$errf$t ein quarjreieljer, grobf örntger ©anb jiein mit viel ©lim* 
wer unb gelbfpatf); er gebet nad) unten vollkommen in ©ras 
nit über, mit bem er auc& weejjfcllagert, bal;er ber ©ranit 
burety SDletamorp^ofe aus bem ©anbftetne entffanben fetm wirb 
(Slrfofegranit). <Sr fü^rt ®Uu ©almeU unb etwas Äupfer» 
erje, auf welche in frühem Seiten ein auSgebebnter «Bergbau 
getrieben würbe; na$ oben befommt er Jtalfcement, wedrfelt 
mit Äalfflraten unb gebet fo in ben unmittelbar aufliegenben 
2ia$ über, bejfen $etrefaete er auc& bann ftyrt. 
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§.17. 

Die glpf «formation. 

£>a§ ber gReföformatton, ui'$mfu&t ber tflterSfolge, $u* 
nädjfl liegenbe ©traten fpfrem, ifl bie bereits erwähnte Sftolajfes 
formatton, benn betbe werben burcr; bte glpfcbformation übers 
lagert unb geben in fte über. «Bei gering inSprol wirb ber 
rotbe $MSfanbftein unmittelbar t>on bem bortigen Jto&lenges 
bilbe überlagert, welcbeS wol;l ber fföolaffeformation ange£6rk 
£>em rotten ©anbjretne aunädfjfi liegt ein JCalfconglomerat, 
wie e§ fcäuftg in ber <5d)wetfcermolaffe gefunben wirb; bann 
folgt ba§ 50' mächtige Jtof)lenfl6fe mit <5ttattn Don ©üßwafs 
ferfalf, ber aud) bie ^ol>lctv überlagert, bann mit SWolaffe 
wecbfelt, welche mächtig ba§ JSoblengebilbe überbeeft; in ber 
Sftabe ffe^et tflpenfalf in bebeutenben S3ergmaf[en an, beren 
föejtebungen ju bem Äoblengebilbe t)kt nlty beitritt jmb; 
bie «Rolaffe Riebet ftd> oon bier am guße ber fl3aterfc&en Stalb 
alpen fort, über m&bad), Segernfee, bis jum Jöobenfee; pc . 
fübrt fel;r b<*uftg ^oftlen, bie benen t>on gering unb Don 
.Siopfnac&ze. ganj a^nltdr) fmb, auefc jtetS t>on jiinf enbem <5ü> 
wafferfalfe begleitet werben; fo ftnben wir fte bei 2RteSbac&, bei 
©Reinsberg unb S3raunerörtebau am SGBurmfee, bei ©emünb 
om Segemfee, bei ©c^ongau, SRofyenbacr;, ©tetngaben jc unb 
in btefer (Srflrecfung wirb e§ flar, wie bie SDWaffe in glpfcfc 
fmbftem übergebet unb t>on bem 2Clpen£alfgebilbe Überlagers 
wirb. £atman ftdt> erft mit bem ©ebanfen vertraut gemacht, 
baß bte SRolaffe ba§ Siegenbe ber äalfatyen btlbet, fo fldren 
ftcfc siele bunfle SBer^altnifTe auf. 

£>er wefentlicbe Qfjaracter ber glpf d^formatfon liegt 
barin: baß fte, all 2lequtt>alent unferer «Äreibeformarton, im 
füblidjen (Suropa, ba§ SRefultat ber legten fyo&en 3fteere8= 
bebeefung i(r, baljer im £angenben ber SRolaffe unb SftelSfor* 
matton liegt; wenn fte in $in\iä)t ber ßagerungsbejie&üngen 
im ©rofjen mit unferer Jtretbeformation überetnfommt, fo tritt 
fte bagegen mit einer aufjerorbentlidf> gr&j?ern SMtytigfett auf; 
fie $eidmct fid^> burefc Ijo&e jUile ©ebirgömajferi ' au$, burd^ 
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rigen*um!i*e ©ergformen, befonberS bur* in etnonber grut« 
pirte Äalhnouern, wie fte fonfl ni*t üorfommen. SDie SalU 
unb ©anbjteine flet^en in fo innigen SagerungSbe^ungen, 
baß man fic nur als für gleichzeitig gebtlbet erachten, fte nur 
für bie ©lieber einer gormation betrachten fann, wenn rooljl 
firidm>eifc ©traten »orfommen, bie ganj ba$ Bnfefcn t»on 
©rauwaefe unb $&onf*icfer, »on Sia§* unb Surafalf &aben; 
bie t>orn>altenben ^etrefacte ftnb jroar bie, welche man gemo^n* 
tic^ in ber Jtretbeformatton finbet; juglctct) erfreuten aber £)r* 
tljoceratiten unb anbere $errefacre, wie man fie fonfl: nur in 
bem ÄiUaS unb 3e*fteine ftnbet, ober fol*e, bie fonfl bec 
Suraformatton eisen finb unb anbererfeitö organiföe «Repe, 
welche fonfl bie tertiairen ©traten auSjei^nen. 

Seit bem 3aljre 1827 *>abe i* in ©emdffteit ber ange= 
fleflten ^Beobachtungen auszuführen gefu*t: bag ber glpfct) 
baS untere äretbegebilbe reprdfentire, aber au* ^etrefaete be$ 
©ergfalfeS unb ber tertiairen ®txattn umföliege (f. meine 
3eitf*rift, SSanb V. £eft 3) unb alle neuern Unterfu*ungen 
haben bieg betätiget; baher erf*eint e$ in ben Ulpm ganj 
unjuldfftg, au§ ben $etrefacten auf bie gormation ju f*lie; 
fien, benn man finbet in ein unb berfelben ©*i*t, ober in 
unmittelbar mit einanber uerbunbenen ©Richten, bie 9>etrefacte 
be§ ©erg* unb 3urafaße$, ber treibe unb ber tertiairen 
©traten. 

SBer ft* mit tffyinifchett $etrefacten befchdfttgte, f)at 
fi* au* Neroon überzeugt, j. ©♦ au* 9>rof. ©ronn (Sah* 
buch ber Mineralogie 1832, pag. 180); $err ©raf fünfter 
fagt in einem ©^reiben t>om 12. Sult 1832 (cit. loc. pag. 
430): ich t)abt mi* in ©aljburg unb SSprol überzeugt: 
baß in einigen Sagen offenbar *aracteri(Kf*e SSerjietnerungen 
mehrerer gormationen vereinigt oorfommen, »dhrenb anbere 
Sagen nur S5er|leinerungen ber £iaS* ober ber Jtreibeformation 
of>ne frembartige ©eimtfehung jetgen. 3* fanb unter anbern 
in ber ©egenb *>on ^allein rötlichen $al! mit ben 2Cmmo* 
niten, ©eiemniten ic ber ßiaSformation, ohne eine ©pur »on 
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jDrtfjoceratiten unb ©oniatiten, welche in einer &6&ern 6$id[>t 
vorfommen. 

liefern naä) föeint e§ un§ ganj untbunlid), bie alpini-- 
fd^cn ©cfleine na$ ben spetrefacten &u clafftftciren unb 33» 
eine (schiebt beßbalb jur £ia$s unb Juraformation gu jdl;lcn, 
weit fte blog Surapetrefacte enthalt unb eine anbere für ter* 
tiair ju bestimmen, weit fte terttaire 9>etrefaete umfcbließt; beß-- 
balb muffen wir un§ emgt'g an bie £agerungäbe$iebungen bal- 
len. SKacfybem wir ernannten, baß bie bunfetn ©traten ber 
%lpm , wäcbc fehr große Utinlid) t et t mit 2ia§ fjaben, ein ber 
glpfdjformation untergeordnetes ©lieb finb, erhielten wir im* 
nur mebr bie Ueberjeugung, baß bie EagerungSbejiebungen ber 
3uraformatton in ben Ttbpm ntebt gefüllten werben, baß e$ 
bal;er feinen Surafalf in ben TLipm gäbe, fo t)bd)\l tynüä) 
auefc mattier Elpenfalf in £toftc&t ber ©ejteine unb 9ktres 
facte bem Surafalfe ijt 

2öie in ber Äreibeformation, fo laffen ftety au$ in ber 
gfyfcbformation mehrere ©rwppen unterfd;eiben, bie aber bort, 
wie fyier wenig föarf t>on etnanber gefefcieben ftnb ; in ber untern 
ttfbt&eilung, welche bie mer)r niebern ©egenben erfüllt, tyerrfc&t 
©anbftein unb «Wergel, wa>enb bie erhabenem SSergmaffen 
aus Satt gebilbet ftnb. 

a) Untere ©ruppe. ©ebilbe beS SBiener* Äarpa- 
tben« ÜRaeingno* ober glpfdjfanbjhineS; frfc 
ber meijt als Jtoblenfanbjfcin (oon SSeubant), ober bunter 
©anbjkin bejeicfynet, bilbet bie £auptmaffe ber Jtarpatben 
(jtarpatbenfanbjfcin), bie walligen SBorberge ber n£rblt$en 
.Stalfalpen, wie ba§ Jtablengebirge bei SBien (SBienerfanb* 
jtetn), fefct t?on fcier bis $ur ©cfyweifc fort, wo biefer <5anb* 
flein bie SWolaffe überlagert unb ftc& unmittelbar in biefe 
»erlauft. 

<£S berrfebt ein grauer ober bläulicher beutltcb gefegte; 
ter, wenig fefter Spergel fanbftein, metft etwas parier als bie 
Sttolaffe, reieb an ©Ummer unb Äoblenparttfeln, wecfyfeHagewb 
balb mit tbonigem bunflem Mergel, meijt reiefr an gucuSab* 
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weilen ruinenformige Segnungen W (Florentiner 9tuU 
nenmarmor), juweilen aucb mit rctbem Sttergelfcbiefer; 
burcr; unenblicbe SDlobiftcationen fcerbinben unb verlaufen ftd> 
ber ©anbjtein, üflergel unb J£alf; jugleicb erfcbeinen aucb 
mächtige Sag er ober unförmliche Waffen oon Jlalffrein, ber 
oft &u oiifierorbentltcr) boben dauern jtcb emportbürmt* 2Bo 
fold?e ^alfmaffen in bem untern Steile ber gormation liegen, 
r)at man fte n>or)l als altern Elpenfalf bejeicbnet unb bic 
mebr im $angenben liegenben Waffen, alz jungem 2Clr> ens 
fdlf, bocb fann bieg nur für eine Eofalbefdjreibung gebillU 
get werben, ba biefe £agerung§üerbdltniffe nccr)t burcbgreifenb 
fmb unb bie italf jfrine feine wefentltcbe Sßerfcbiebenbeit jeigem 
SBie in ber untern ©ruppe ber Jtreibeformation fanbige unb 
f alfige ©traten mit einanber wecbfeln, wie mitten im ©anbe 
ober ©anbjlein bauftg unregelmäßige, begrenzte, falf ige Raffen 
toorfommen, fo jeigt aucb ber glpfcb ein dbnlicbcS Skrbalten, 
nur in unenblicfc großerm Sföaßfiabe. ©roßentbeiß ift ber 
glpfcbfanbjiein ber Sttolaffe, in mineralogifdjer #inficbt, fcr>r 
dbnlicr;, nur für)rt er anbere spetrefacte, benn im Allgemeinen 
umfcbließt ber glpfcb nur SfteerorganiSmen, bie 5D?ola(fe ganbs 
Organismen; wo beibe Formationen mit einanber üorfommen, 
in einanber übergeben, wirb bloß ber petrefactologifcr;e @ba* 
racter ftc ünterföeiben laffem 

3n ein$elnen Totalitäten nimmt aber ber gtpfcbfanbjiein 
einen anbern Gbaracter an; er wirb juweilen ungemein fejt, 
grobfornig, conglomeratartig, ganj ber©rauwacfe dbnlicb, wie 
in ben unterjlen ©traten,, auf ber ©renje mit ©limmerfc&ie* 
fer obnweit SBieperifcb 5fteufabt, hinter JtafeelSborf unb am 
gußeber SBanb; folcbe ©traten gaben SBeranlaffung, tfer ©rau* 
wacfengebirge anzunehmen; mittm im locferen ©anb(reine er* 
fcfyeinen aucb wobl fel>r barte, bem £tuar$fel$ gleicbenbe ©tra* 
ten, wie am ©runbten, bei ©ontbofen inföaiern; fef>r bduftg 
ift ein locferer falfiger ©anbflein, grünlid? gefärbt, burcb ©lau: 
t onitf ömer (wie in ber ©öfau tu) ; bem ©reenfanb \)bd)\t dl;m 
U$ (©rfinfanb ber Slpen), ber aber nicfrt in einem be* 



Digitized by Google 



— 279 — 

fKmmten gagerungSöcrbdltniffe gegen ben ©anbftein überhaupt 
ju flehen fd>etnt ; btefe Skri etat ijtjuweilen retd) an förnigem 
^oneifenjletn, berbem©efhine ein braunrot&eS Bnfe&n gtebt, 
wie am Jfcreffenberge in SBaiern; wdbrenb in ben bunf lentis 
nigen ©traten meijl nur 8te|le t>on 9J*eere§pjfona*n (gucuSarten) 
t>orfommen, umfliegt biefer falfige ©anbjhin »tele Stoße 
tton «Seetfjicren; in bem grünen @anbe ftnbet man befonberS 
bie (Gattungen Gryphaea (spirata), Ampullaria, Cardiuni, 
Cypricardium , Crassatella, Inoceramua etc.; unb t>on 
Korallen bie fungia polymorpha (Cyclolithes); ber lbx~ 
nige £boneifenf!ein fübrt auger JSrebfen unb Qttyinittn tyduftg 
bie Gattungen Nummulites , Area» Pectunculus, Pleuro- 
toma, Natica, Trochus, Fusus, Conus etc., ber öfters 
gclfanbjlein enthalt, S3, an ber SBanb bie ©attungenTor- 
natella, Hippurites, Cerithium, Cancellaria, Turri- 
tella, Corbula unb »iele anbere; überall fommen &ier eine 
Spenge 9>etrefacte t>or, wie man fte fonjt nur in ttxtiaixm 
<&txatm finbet, vermengt mit Äreibepetrefactem 

3n <5at>ot>en unb einem großen Ztyil ber ©cfcweifc, tn ben > 
Umgebungen beS Montblanc unb ©ottbarb, nimmt baS ©ante 
ftetngebtlbe, weites bier fortwdbrenb mit äalfjlein wedjfellas 
gert, einen eigentümlichen tyaxatttx an, eS erfdjeint metft 
fetyr fcerbdrtet, bunfelgefdrbt, juweilen fcfyetbet ftety felbjt tfu* 
git auS (wie in bem SRallingerfanbflein); hierburefc er« 
balten biefe ©anbfteine oft ganj baS 2Cnfef)n wm ©rauwatfe 
unb £Utarjfel§, baber man jVüber bie ©efieine ber Umgegenb 
t>on ©er für ausgezeichnetes fo genanntes UebergangSgebirge 
bielt; ba man fpdter in biefen @anb(leinen tertiaire $etre« 
facte fanb, fo rechneten man fle ben tertiairen ©traten ju. 
Der merfwürbige Uebergang biefer Slpfdbfanbfteine in ©lim- 
mers unb £alffd)iefer, ©ranit, Serpentin 2C*, wirb weiter 
unten ausführlicher erwdbnt werben. 

Untergeorbnet fübrt ber ©anbftein ®txatm t>on Jtoble 
(§lt)fch fohle) / wie bei SfteierSborf obnweit SBtenerifcb' 
Stojiabt, Zltyofm, 9>rc»ali in Ädrnfyen ic, bie feiten unb 
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wenige $flan$enrefle umfdjliefjen, aber häufig ÜRoHuSfen, wie 
tote Wartungen Ainpullaria , Ceritliiura etc., bafpr weht 
mel;r unter einem flachen SSReere als auf fcjlem ganbe gebildet 
finb; ^tfenfletnlagcr fommen bei Sonthofen, Serben jc. t>or; 
eS ifl meifl ein forniger Äalfeifenfrein; aus tiefem liefern bi% 
sRarimiltanSbütte t>cn SSergai bei Sraunftein 20,000 Gentner 
Cifen, bie £ochofen t>on TLtytyil unb 3?6hrenbac& 10,000 (Str. 
ber $o<i)ofen »en Sonthofen 8,000 <5tr. SRofcetfen. 

fcdngfl ben n6rblid>en üalfalpen umfließt ber ©anbs 
fiein fyeU* -Älofec t>on ©ppS, theil* Waffen t>on (Xbon) 
unb (gtetnfalj, weburet) baS fogenannte #affelgebirge gebilbet 
witb, wie im Defrreichifchen igalj« Äammergutbe bei £aH* 
flabt, Sfötf* Jpölletn, in £prol bei ipall 2c. Snnerhalb bie* 
feS jjbaffelgebirgeS, welches große unförmliche JUöfee in Sitter* 
gelfanbjlein bilbet, hat biefet feinen ganjen Äalf geaalt verloren 
unb ifl baburch $u wafferbichtem Zf)on geworben, welker fleu 
nere unb größere ©tücfe oen ©ppS unb ©teinfalj umfließt. 
Sn biefem £affclgebirge arbeitet man flache Söeitungen au§, 
bie mit ^tnemgeletteten Sagcwdffern aufgefüllt »erben; tnbem 
btefe befonberS gegen bie SDecfe wirfen, fallt baS hangenbe 
©efretn herab, wobei ba3 SSJaffer baS barin enthaltene <3reinfal$ 
aUmdhltg aufloft unb fo mit ber 3eit ju gefdttigter <5oole wirb, bie 
bann abgeleitet unb öerfotten wirb. ©aljqueHen fommen in ber 
9tdhe biefer ©teinfaljlager nicht t>or, benn eS ifl ein jpauptdjaracter 
berfelben, bafj fie ganj troef en ftnb, baß nicht ein Stopfen SBaffer 
innerhalb berfelben erfchemt, unb barauf allein jtnb bie fünft? 
ltct)en SSorrichrungen baftrt, bie jum Auslaugen beS ©ebirgeS 
nothwenbig ftnb; eine Quelle, wenn fie auch baS 4>affelges 
birge burchflrömte, würbe gleich baS ihr junächfl liegenbe 
£>alj auggelaugt haben unb bann in ganj wafferbichtem Xfyont 
fließen, ©leidjwohl ifl bie glyfchformation nicht ohne ©alj* 
quellen; bei SMchenhaH in SBaiern, bei 33er in ber (Schweif 
• entfpringen fic auö rifftgem bunflem Sftergel, ber untergeorb* 
nete fcager in ©anbfrein bilbet unb ba fein ©teinfalj führt, 
wo biefe jClueUen oorfommen. S5ei SReichenhaH , (wo bie ©a* 
linen in SSerbinbung mit benen bon Sfcraunjlein, unb Siofcna 



1 



Digitized by Google 



— 28! — 

tfcirt jdbrlter; fibcr 20,000 ßafl probucircn) fommen bidfrt ne* 
ben einanber eben fo \>tc£e als t>erfd)iebenartige Quellen vor, 
alle t>on beflimmter Qualität, Quantität unb Temperatur; tn 
ber unmittelbaren SJZd^e ber jrdrfften ©anquellen erfebeinen 
noer; mel jtdrfere füge £lueUen, bie man burcr; ben ©raben« 
bad) ableitet; wer bie ©anquellen ^tcr au§ ©teinfalj ableiten 
will, bat baS Problem &u lofen, wie aus bem ©teinfalje 
füge Quellen entfielen f&nnen unb wie aus einem fo rifftgen 
©ebtrge, bafj eS ntd>t mogltcf; ijt, ein frifcfyeS ©rudjftücf bars 
aus &u .fdjlagen, btdjt neben einanber bie Derfdjiebenartigfien 
Quellen auSflromen fonner olme ftd> ju üermifcfjen. 

9lur in ben ^arpatben, jwtfcben Sablunca unb <5iHem, 
»erlauft fieb ju oberfl ber glpfcbfanbjiein in ein ©tratenfp* 
jtem t*on b*Uem trippeis unb f reibeartigem Mergel, fyocfyjx 
dbnlicr; bem ©dcfyfifcben 9>ldnerfalfe unb bem Grippel t>on 
SBobenmofjr. . 1 

b) Mittlere ©ruppe. ©ebilbe beS bunflen glpfcrr- 
falfeS (£ocbgebirgSfalf, ©c&nürelf alf, fciaS, 
$bonfcr;iefer unb ©rauwade ber 2ttpen), (ES 
rjerrfcfyt ein bunf elgefdrbtcr , f^war^tieber üttcrgclfalf, balb 
mefjr tbontg, balb mel;r fanbig ober f alfig, bann gew&bns 
licr; burdjjogen mit weißen Jtalf |patl;abern (<5cf;nürelfalf) ; 
liegt in ben öfflidjen Tillen bduftg jwifeben bem ©anbftcins 
gebilbe unb bem gellen tflpenfalfe, fo aud) in ben (Scbweu 
fcerWpen, biernur tnelmefyr entwicfelt, bie ^auprmaffe be§ 
©ebirgeS bilbenb; reicr; an 3wifcr;enlagern t>on ©anbjiein; 
er gebet über unb wecbfellagert mit bunf lern, tr)onigem, fcfciefc 
rigem Mergel, ber juweilen ju einem ganj t>oUfommnen 
J£r;om unb £acr;fcbiefer wirb (wie am $lattenberge bei ©la* 
ruS in ber (Schweife, in ben tfpenninen bei ©enua je.), 
ferner mit quarjigem oft* bunflem Jtalfe (@tocf(;orn in ber 
(Schweife) bunf lern, jmn Ztyil fe^r fyatttm quarkigem <3am> 
fiem, ber öfter ©laufonitforner fübrt, ober Patt berfelben 
wobl #ornblenbe unb tfugit (Taviglianoz- ober Dia- 
blerets <5anbjUin in ber ©cbweife), ber aber anberfeitig 
auet) mit grauem biestern Äalf Reine in SBcrbtnbung tritt« 
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llntergeorbnet erföeinen Äo&len, jum Xtyll als TLnfyxa* 
jit, jum $&eil felbfr in ®tap\)it umgebilbet (wie in <3a« 
Dothen am Col de Chardonnet, auf ben Diablerets bei 
S3er, bei JBriancon, in Ädrnt&en bei SDtfeSling ic) bie t>on 
spflanjenrejten begleitet »erben, in beten unmittelbarer 9td&e 
auc& 9Kotlu$fen t>orfommen$ aucfc ©pp* unb etwas (Stein* 
fal$, wie bei S5er in ber ©d[m>ei&. 

Sn ben wefrlicfcen Zlpm liegt metfl ju unterfi ein &etfs 
grauer Jtalf (Eon>er$er <2ee, IBoironS bei ©enf ic» ), bann foU 
gen bunfler Jtalf unb ©anb|lein (Eitorf, ©tmmenfyal) &ier= 
auf roteber bunfler $alf unb Üftergel, bebecft t^ellS burcr; 
©anbftein (Diablerets), %ilö burcr; gellen Salt, bo# ijl 
in biefer ©tratenfolge gar feine burcfcgreifenbe «Regel, feine 
geige t>on wrföiebenen gormationen $u erfennen. 

3nbcm ftc& ©limmersunb S£alf6ldtt$cn au§fcfceiben, ge^et 
ber Mergel in SEalfs unb ©limmerfebiefer über (ß&ur in 
©raubünbten) ; ber Jtalf unb ©*>p$ nehmen bann eine frU 
ftoUiniföe gorm an, führen ©limmer, erfd&einen [bann als 
Urfalf unb Urg^S. Snbem ftc& &uarj unb gelbfyatfj beut* 
lidjer auSföciben, verlaufen bie ©e|reine fid) in ©nete, $ros 
tegine, ©ranit, 9>ory>l;t>r. £)iefe frijraUinifc&en ©efretne ftnben 
ftd; t?orjüglid) in ben Scfyroeifcer %lptr\, in ben Umgebungen be$ 
©ottfjarb unb Montblanc, too bie Uebergdnge unb SBecfcfelTas 
gerungen mit glpfd;fanbf!ein auf ber #o$gebirg§fette Dtelfac^ 
ju beobachten flnb. 

£>er bunfle Sföergelfalf fü&rt im ungemeinen wenige 9>e* 
trefacte, Inicfct feiten Smmoniten, ©elemniten, S&rebrateln ic, 
ber .föiefrtge Mergel ift oft reieb an gucuSstfrten, berSE&on* 
fefeiefer füfcrt jleUenroeife @d)tlbfr6ten unb giftye am platten» 
berge bei ©laruS; bie tfnt&rajitfofyle wirb &on 3)fIanjenrefieTt 
begleitet, benen ber $fe$>it* unb ©ritfotyle fefcr df)nlid&; bie 
untergeorbneten, meijl falfigen (Sanbjteinfiraten (alte gafc 
lun'$), jeigen bie meijten unb üerfc&iebenfien spetrefacte, &um 
an fefyr I;o^en fünften (Diablerets) bie Analogie &aben 
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tfjeiß mit betten be§ ©robfalfeS (Diablerets), t&eilS mit betten 
be$ Grecnsand (Servoz), fo befonberS Hamites funatus, 
Cerithium Diaboli, Turrilites Bergeri, Inoceramus 
sulcatus, Scaphites aequalis, Spatangua corangui- 
num etc. 

£)iefc mittlere ©ruppe ijt eben fo wenig fdfrarf &on ber 
untern aß t>on ber obern getrennt; in ben wejHic&en ©c&weU 
fcer 2(lpen ifl fic befonberS mächtig, jugleicfc aber auef) burefc 
plutonifcbe Umbitbungen großenteils bebeutenb uerdnbert; bie 
<5anb|leine ftnb meijl fefjr öerbdrtet unb Ijaben fyduftg eine 
bunfle gdrbung erhalten. 

c) £>bere ©ruppe, ©ebilbe beS gellen §lt?fc$- ober 
2Clpcnf alf cS ('tflpen« ober 2Cpenninenf alf, 3u* 
rafalf unb Scaglia ober treibe ber Hlpen), & 
fyerrfdjt retner, b^gefdrbter, bidjter JCalffkin, meift in jleU 
len, mauerförmigen Waffen, welche bie großen #öf>en ber 
Jtalfalpcn bilben, liegt tl)eil§ auf bem bunflen italfe, tbeilS 
aufglpfc^fanbltetn, tbeilö lagcrartig jwifdjcn tiefen, ober flögt, 
wie e$ am bduftgjten ber gall ift, in (teilen 9Äaf[en au§ bem 
©anbffeine b^oor; bem bunflen Mergel ober <5anbjfetne 
jundebft liegt gewobnltcfy ein grauer Sflergelfalf , erfüllt mit 
Äalffpatbabern, ober ganj burcfyjogen mit feinen Riffen 
(ber rifjtge graue Elpenfalf), bann jertbeilt ftcb baS ®e* 
jicin let#t in eefige (Stücfe, juwetlen fo fein aß <5anb 
($• 33. bei Saaben o&nweit SBien); ben Riffen junddjjt ijl 
ba$ ©ejlein {aueb wobl .ganj locferunb mergltcb, woburefr e$ 
ein conglomeratarttgeS 2lnfebn credit. %ub oben waltet • 
ein weißer, juweilen aud) rotber, bitter, fejler Jtalfjkin 
*>or, meiff unbeutlicb ober gar niebt gefettet, ffeile Sföauern 
bilbenb, an einzelnen 9)unctenaucfc febiefrig, wie ber litbograp&u 
fcl>c <5tein ($if$f$tcfer öon Monte Bolca tc) oft bolomu 
tifd), bann febarfe Nabeln bilbenb, bie leid)t $erfaHen, wdl;renb 
flefc immer neue bilben; juweilen fübrt ber JSalfjtein auefc 
feuerjleindbnlic^e JtnoHen oon $ornjiem, credit aber &öcfc|t 
feiten eine lodere, f reibeartige Gonftfien$ (nic^t biefe frei* 
bearttge 2ftobificatton, fonbern überhaupt ben gellen, bieten, 
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fanrten äalfftetn nennt man tm SMcentinifc&en Scaglia). 

£urcfc Uebergange, SGBedtfeHagerung unb in emanber S3or* 

fommen ijt btcfer biegte JCal? mit Sern bunflen Jtolfe unb 

bem <5anb(ktne verbunben, 
2>er rifftge Jtalf unb ber Dolomit jetgen wenige tyttxt* 
faete , bcgt>alb, weil fte in tyrer innern S&rtur eine n>efentlicr)e 
S*eränberung erlitten faben; ber biegte &elle Jtalf füfjrt viele 
9)etrefacte, bie ^duftg mit ber ©e|rein§maffe fo verfcfcmoljen 
ffnb, baf* tyre gönnen erjl Jbei ber 83envitterung hervortreten; 
befonberS erfcfyeinen JtoraHen, GznFriniten, 9tummuliten unb 
Diele anbere 9ftoUu§fen; viele gleiten beneh ber treibe unb 
be$ ©robfalfcö, anbere benen be$ SurafalfeS; ober, wie- bie 
£>rtfyoceratiten, benen be$ SBergfalfeS; noefc anbere (reiben jur 
3ett fefyr ifolirt, wie bie (Gattungen Monotis unb Halobia. 

9>etrefacte ber glpfcfcformation. SSon $flans 
jen erfcfyeint bie ©attung Fucoides in vielen ttrten bur<> 
bie ganje gormation verbrettet; in bem bunfeln SRergel, ber 
mit gtpfdtfanbftein wedjfelt, finbet ficfy befonberS Fuc. Tar- 
gionii unb aequalis; and) ber Jtalffdjiefer vom Monte 
Bolca umfdjließt mehrere tfrten biefer ©attungeiu 9te 
fcr>r feiten unb an einzelnen Totalitäten jeigen jt# S?e(le 
von ©umpfpflanjen, welche bie erwähnten tfnt&rajitlager bes 
gleiten unb steigen benen ber ^fep&itformatton, Cala- 
mites Cistii, Lilhodendron ornatissimum , Sigilla- 
ria etc. JtoraUen btlben ^auftg vganje SRiffe; in Spenge er 5 
fcfyeinen Astrea agaritis; CaryophilHa; Diploctenium 
cordatum, Fongia polymorpha, Lythodendron gra- 
nulosum, Meandrina agaricitia; Spongua coaretatua, 
Turbinolia cuneata unb anbere. Sie ungemein verbreitete 
(Gattung Hippuritea fcfyeint^ tyrem ganjen SBefeu naefy jic^ 
viel mel;r ben Korallen als ben Sttufdjeln anjuftyliefjem $Bon 
SRabiarten geic^nen ftc& au§: Ananchytes pustulosa, Ci- 
darites iroperialis, Echinus cyclostoma, Clypeaster 
Brogniarti, Galerites depresaus, Nucleolitea rotula, 
Spataugua coranguinum unb Encrinites; von WtoUü^ 
fen: Ammonites Deluci unb Conybeari, Ampuüaria 
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conica, Anatina, Area, Belemnites, Bulla lata, Car- 
dium triquetrura, Cassis avellana, Cassidaria cari- 
nata, Cerithium Diaboli, Chama Calcarata, Conus gi- 
ganteus, Corbula Crassatella, Cytherea, Diceras lucii, 
Fistulana lumbricalis, Gryphaea spirata, Haraites fu- 
natus, Heroicardiuin tuberculatum, Inoceramus sulca- 
tus, Isocardia oblonga, Marginella ovulata, Melania 
costellata, Mela^iopsis, Natica glaucino'ides, Nummu- 
lites complanata, Orthocera communis, Ostrea anoma- 
Iis, Pecten quadricostatus, Pectunculus cor, Pileo- 
* psts semiglobata, Plagiostoma Mantelli, Pleurotoma ca- 
rinata, Pyrula clathrata, Scaephites aequaiis, Serpula 
muricata, Terebellum convolutum, Terebratula pli- 
catilis, Tornatella, Trigonia, Trochus dubius, Tur- 
ritella „Venus senilis, Voluta ficulnea etc. Grüßet '(be» 
fonberS bie ©attung Cancer), finben ftc|> in mannen ©tri* 
$en l)duftg, wie bei (Sonthofen, fo aueft gifcfye, roie bei ©latus, 
befonberS aber am Monte Bolca unb ber benachbarten ©es 
genb, Don wo man bereits 45 ©attungen mit 120 Tfrtett 
f ennt ; in fielen (Srcmptaren jeigen jtd> bie ©attungen Caeci- 
lia, Centriscus, Chaetodon, Clupea, Labrus, Perca, 
Raja, Scomber, Zeus etc.; *>on ©cfcilbf roten fennt 
man t>on ©laruS bie ©attung Chelonia. 

©er reine mauerformige Äalf umfc^liefjt auger Korallen 
befonberS tfmmoniten, SBelemniten, £)rtf)oceratiten, aua? bie 
©atttmgen Diceras unb Halobia;ber oft rifftge Üttergeifalf 
fu^rt befonberS bie J£)wppuriten unb grofen SomateHen. 

2)ie 9Kä#tigfett ber gormation i|r, wie fefcon ber 
TCugenfajein lefyrt, jefyr bebeutenb; fie betragt in ben Jtar* 
pausen 3 — 4000', in ben 2Hpen oft üben 5000'. £>a§ aJU 
gemeine, urforüngitc&e, nid>t wcfcntltcr) bur$ fydtere 2Cufs 
treibung cr^o^ete Birnau, wie man e$ ^errfetjenb in ben ,Rar* 
Rathen unb ofUicfcen 2(lpen ftnbet, mag 3 — 4000' betragen 
unb roofyl faum bis 6000' anzeigen; burefc plutonifcfce Qu 
Hebungen erreicht aber bie gormation an einzelnen 6teIIen> 
roie in ber Umgegenb beä Montblanc, bis über 12,000' £ö&e. 
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2*on <5rjen fuhrt ber gfyfchfanbjrem öfter äalf eifern 
flein (wie bei (Sonthofen, föergen ic); ber bunfle üttergel 
juweilen ©paffjetfenftem, ber oermuthltcb burch Umbtlbung oon 
tbontgem <2p()drofibcrtt entflanb (wie bei SÄiSling in itarm 
then); bcr bunfle Jtal? iß, bei 3bria in ilrain, retc^> an 
£luecf ftlber unb bcr belle 2(fyenfalf umfliegt ©töcfe oon SMets 
imb ©almeierjen (wie bei iRaibl in ifcdrntben, in ben SSaieri* 
fc&en Äalf =2ltyen ?c). Elle biefe (grje finben fleh unter \oU 
eben fßer^drtntffen, baß fie mit bem SÜRuttergefkiue offenbar 
gleiebjeitig unb gleichartig entfhnben; eine (Sublimation ber« 
felben t>on unten ift tyier wohl nicht benfbar* (Srjgdnge 
finben ftcb bloS in ben pprotypifchen ©efleinen ber gormatton, 
wie in Ungarn. 

9Jforp&ologif$e Umbilbungem Jtaum fiinbet man 
in einer anbern gormation fo wU unb großartige Umbtlbun* 
gen, als in ber glpfcbformatton; in ungeheuren Waffen tres 
ten hier triff allinifcbe ©efteine tywov, in fo inniger S3e$ie* 
hung ju ben ftratifteirten, baß biefeS SSerhdltnif eben ber 
©runb ift, weßbalb man baS relatioe 2üter ber gfyfcbforma; 
tton bis jefco uerfartnte. 60 lange man t>on ber 2lnftd)t aus- 
ging, baß ©ranit, ©netS, Shonfc^icfer, ©rauwaefe nur 9>ro* 
bufte einer Urjeit, ober ber ältejfcn (Srbperiobe fe^n fonnten, 
mußte man auch ben glofcftraten, bte in ber Schweife mit 
btefemim innigtfen Gönner flehen, ein bob*S TLUtt auftreiben; 
ttachbem man aber fanb, baß biefe nur als baS tfequiüalent 
fehr neuer glofeffraten ju betrachten finb, fo folgt »on felbfl: 
baß jene frijM'mifcben ©efteine noch jüngerer Csntjfrbung ftnb, 
unb bei ^Betrachtung biefer Sßerbdltniffe wirb eS uns anfdjaus 
lieh, wie baS gan$e fogenannte Urs unb UebergangSgebirge 
urfyrungticb aus eben fo locferm ^ergelfchtefer unb ©anbftein 
beflanben haben mag, als eS bei ber glofchformatton noch 9™ s 
f entheitS ber gall i% 

Sie plutonifchen Umbilbungen haben nicht überall gleich- 
mäßig, fonbem nur ffrtchweife ftatt gefunben; wdhrenb ba* 
her bie glpfchformation in einigen ©egenben ganj ben Gba* 
taeter einer jungen glofeformation tragt, erfcheint fte an ans 
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fcern Stiften in ber gorm t>on ürgcblrge. 9tur fd>arfc Ste 
obac&tungen ber EagerungSbejiebungen !6nneit t)itt als gübrer 
bienen unb man muß bi« &on bcm mineralogiföen ßbara* 
cter ber ©cpctne fld> gar nicbt tauften (äffen; im Saufe ber 
Zlpm erf feinen £bonfcbtefer unb ©rauwaefe ber JUHaSs 
SttelS* unb gtyfcbformation, bie mineralogifcr; ftdt> ganj dbns 
lieb ftnb; baffelbe ijt bei bem ©neis unb ©ranit ber gall; 
baS ganje granitartige ©ebirge ber oftlic&en £>ejheicbifcben ZU 
$m wirb aus ber ifcillaSformation unb wabrfcbeinlicr; fcr)on 
wr ©Übung ber glpfcfyformation entjlanben fepn; aber baS 
granitifebe ©ebilbe ber Scbweifcer tflpen, welches aueb einen 
etwa§ anbern ß&aracter tragt, entjlanb aus unb nac& bem 

»Pf*. 

3u ben frijtaHiniföen ©efteinen ber äalfret'be geboren: 
' ©ppS, Steinfalj, Dolomit unb friftallimfcber Salt ©r#S 
allein, ober in SSerbinbung mit Steinfalj, erfcfceint gewöbnltcb 
umgeben t>on wafferbiebtem £bone, in fl&fcförmigen 9ftajfen 
mitten im ©anbfteine, ber feinen ^etrefacten nacb unter bem 
Speere ft* abfefete* 2)aß biefe Waffen ebemifeb unb urfprüng* 
Ii* fo gebilbet Waren, wie wir fle finben, ifl ganj unwabr^ 
febeinlicb ; gegen baS @nt(teben bureb Sublimation fpriebt baS 
SSorfommen mitten in mwerdnbertem Sanbjlein unb faum 
bleibt etwas anbereS übrig, als anjunebmen: baß ©ppS unb 
©teinfalj ftcb aus ben Äalftbeifdjjen, bureb einen motr^ologi* 
feben 9>rojef$ erjeugt \)ättm f wabrfcbeinlicb Mbiefernocb gegen« 
wdrttg nurbocbP langfamfiatt; benn inben£)e(lrcicbifcben©inp5 
werfen befieiben ftcb bie Stollen mit ©r;ps unb fobfemau* 
rem Patron; in ©er eementirt baS Steinfafy ein Konglomerat 
t>on wabrfcbeinlicb febr neuer (gntftbung; in #aUjkbt will 
man bie ©eobaebtung gemalt baben, baß baS, vor fefjr lanfe 
gen 3eiten, ausgelaugte £affetgebirge wieber Sal$, ©ppS unb 
tfnbpbrit, auf ganj dbnlicbe 2frt entbalte, als baS urtauSge* 
laugte, nur in viel geringerer fDtenge* - • 

2>ie frijlaUinifcben Dolomite mit tbren ptttoreSfen gönnen 
ftnb in ber neuern Seit melfacr) beftroeben worben, unb man ijt 
barüber wo&l einig, baß biefe frijiaUiniföe ©trucrur ni*t eine 
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urforüngltche tff. & t>. Such jieHte bie Tfnfi^t auf, baß bei 
(Erhebung ber 2Cugitporph9« burch verflüchtigte SEalferbe ber 
SDolomit erjeugt fepn würbe, hiergegen ^at unter anbern 
Drof. 3eufchner (3eitfchrift für Mineralogie , Sult 1829) trip 
ttge (Sinwenbungen gemacht unb bie Jtalfformationen enthal* 
ten fo häufig einen ©ehalt an SEatferbe, baß biefe ntc^t t>on 
außen jugeführt ju werben braucht, tiefer fDZagnefiafalf hat 
vielmehr Steigung, in friftallinifchen gönnen aufzublühen, al* 
ber reine fo&lenfaure Äalf unb e$ i(r wohl möglich, baß ftch 
noch gegenwärtig Jtalfjlraten in rnjiallinifcfce Dolomite ums 
bilben. . . " 

£>tt graue Mpmtatt jetgt oft eine entgege^gefefete Um« 
dnberung; er wirb t>on feinen ©palten burchjogen, bte $uroet* 
leh fo hdupg unb fein fmb, baß ba$ ©e|iein in feinen <3anb 
jerbrocfelt; biefen Skiffen jundchfi erfebemt an manchen $imf= 
ten bte Sföajfe ganj locfer unb merglich, wdhrenb ftch in ber 
Mitte ein harter, reiner £alf conceritrtrt, woburch ba$ ®e* 
jiein ein conglomeratarttgeö 2CnfeJ>n erhalt, üibem eS fcheint 
als lagen eefige «ftalfjlücfe im loderen Mergel. Manche MalU 
unb ©erpentin * Konglomerate in ben Staltentfc^cn 2Clpen unb 
tfpenninen [feinen il;ten Urforung einer folgen, gewiß noch 
fortbauernben, chemifchen Umbilbung ju banfen. 

SQBer ben $ilatu$berg im Kanton ©laruS, ober bte ©e» 
genb t>on ©enua gefehen \)at t erhielt auch gewig bie Uebers 
jeugung, baß ber fonjt fo locfere gtyfchmergel fich bürch SSers 
hdrtung in ben üoßfommen|ien Xfyotn 2Dach- unb SEafelfchiefer 
.umbilben fann; in ber ©cgenb von (Sonthofen wechfeliagert 
harter £Uiar$fel$ auf folche Zxt mit bem locferen gewöhnlichen 
gtyfchfanbfteine, baß man gar nicht zweifeln fann, wie jener 
auä biefem entjlanben fep; Sager t>on einer garten , *>oÜtom* 
jmenen ©rauwaefe, gan$ wit man fte auf be*t ,&ar$e ftnbet^ 
trifft man ^auftg jwtfchen locferem Mcrgelfanbjfr in, wie an 
ber SBanb bei fteufrabt, • bei Eitorf, 85er 2c. unb fte fonnen 
nur aus biefem burch Verhärtung, aitftanben l^v, V 

©olche Uebergdnge in fogenanntc UebergangSgejfetne be- 
reiten ben SBanbercr w>r, ju ben noch wl tntereffantern Ueber^ 
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gingen in btc fogenannten Urgejfeine, bie überall in ben Ums 
gebungen be§ ©ottfcarbS unb Montblanc t>or Eugen liegen, 
auch t>on allen genauen ^Beobachtern erwähnt werben» Der 
fo befugte, üon (Sbel unb Euffer (£>enffcfyrtften ber Schweis 
fcerifcben ©efeHfchaft 1.) fo genau 'betriebene Söeg öom 9?tgt 
über Eitorf nach bem ©ottbarb lef)rt ganj beutUcb , wie ffd) 
bie <5anb= unb jfalfjfeme ber gfyfcbformation in bas triftaU 
Itnifcbe, fogenannte Urgebirge umbilben; t>tc SD?olaffc wirb 
ndcbfl t>on ffratifkirtem, grauem italf (leine überlagert, reich 
an Sttummuliten, Söelemniten unb fielen anbern ^Petrcfacren, 
ber auch einzelne £ager t>on ©anbjlein umfcr)ltefüt; bei Eltorf 
unb bis S5urglen erfcbcinen bie ©anbjteme häufiger, §um Xtyit 
fcbon üerbdrtet, grauwacfenartig, ber bajwifchen liegenbe fWers - 
gel wirb Sbonfcbtefer, au* bem italfffeine fonbern ftch 
fig ©limmerbtdttcbcn au§, bie 9)etrefacte finb aber noch ganj 
beutlicbv »on ba btö (Srnflfelbe wirb ber <5anb unb petrefa* 
ctenreicbe Äalf burcb mel ©Ummer ganj gnetearfig ; ber SCalh 
(lein führt fcfyon £Uiarj unb gelbfpatbfriftoHe, weiter berauf 
crfdjemt nur übcralTgnetearttgeS ©eftein, ber Jtaif(!ein i(t 
ganj friftaninifcb, gleichwohl fann man noch oft biefelben 
9)etrefacte erfennen, als in ben unterften italf (traten. 9ta 
herrfdjt weit bin auSgejetcb neter ©nete unb ©ranit; aber im 
Urferentbale am SBefeberge treten wieber gewöhnliche mwerdn* 
berte glpfcbgefleine tyvwx, bie auf ©ranit liegen unb t>on 
biefem bebecft werben; ber^alf führt bie gewöhnlichen 9>etre* 
facte, ber Sföergelfanbfiem .gebet an ben Stdnbern unmittelbar 
tmrcb Euifonberung bon ©Ummer unb gclbfyatb in ©ranit 
über. 

3n ber ©egenb Don tyux berrfcbt ber bunfle glpfcbmer* 
gel, ber mit 5Kergelfanb(lein wecbfellagert ; in einzelnen <5cbich* 
ten 1)at fleh baS dement in ©Ummer umgcbilbet, welcher bie 
£Luarjf6rner umgiebt unb man fann ^>ier £anb|lücfe fchla* 
gen, bie auf einer (Seite ooHfommener ©nei$, auf ber anbern 
ber gewöhnliche gtyfcbfanbjtein finb; biefeS fßerbdtrmf? jeigt 
fleh im ©roßen auf bem ganzen SBegc über ben <5plüger; 
neben bem ©anbjieme flehet oft ausgezeichneter ©neiS, aber 
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bei ben mciflen gelfen ift man zweifelhaft, ob man fte als 
©anbjrein ober ®nei§ beftimmen foH. 
i 2)a§ fööne SBalltetbal wirb t?on fceucf bte ©itten t>on 
getfen begrenzt, bie au§ bem bunflen glpfcbgebilbe befielen ; 
bimfler fKergel, ©anbflcin unb petrefactenrei<$er Äalf finben 
fidt> in fteter SBecbfeflagerung. ©et ©itten unb Sttarttnacb 
werben einzelne (Straten t>on ©anbftein burd^ ©limmerbldtt* 
cfyen gneieartig, ber bunfle SDfergel erwartet &u £bonfötefer, 
ber Salt fonbert S3ldttcfyen.t>on ©timmer aul ©teigt man 
nun über ben gorclaj naty bem Sföontblancgebirge, burd&wan* 
bert baS SSalorpne unb ßfjamounietbal, ba treten jene einjelnen 
frijtaUintfdjjen ©(bieten melfyduftger auf, unb ber gan$e©ebirg§* 
jug. befommt baburdj ba§ Enfebn t>on fogenanntem Urgebirge. 
©Ummer ;$alffd)iefer unb gnetSartige ©efteine erfreuten bau* 
ftg; befonberS verbreitet i|t auc& baS ©efkin, weld&eS Saussure 
Protegine nannte; e§ begebet aus gelbfpaffc, £tuar$unb SSalf 
ober ßblorit; e§ ijt ein ©ranit, ber aber immer noefc ein 
gletcfyfam flofcartigeS Enfebn f)at unb £ugf nennt e$ gar 
ntdjt mit Unre^t $albgranit; ungemein boupg finb bie frt* 
ftallintfcben Jtalfge|ieine, bie man wegen ibrer eigentümlichen 
gorm mit ben fic begleitenben ©ejteinen aB bie Formation 
de calcaire stealiteux bezeichnet bat; ber iSalf i(t bduftg 
frijhlltntfcbformg (Urfalf), t)at mit ©limmer* unb %alU 
blättern, wirb aueb bureb £luar$ unb gelbfpatb poxpfoxaxtify 
gebet bduftg in Zott* unb ßbloritfcbiefer über,, fübrt ßager 
von triftallmifö fornigem ©ppfe, über bie man fu& lange 
ge|tritten b^> ob fte jum Urs ober UebergangSgebtrge gebö* 
ren; mit biefen ©efieinen wecfyfeUagern S£f)onf4)iefer unb ©rau* 
watfe; aber auä) ber ©anbjtcin, Üflergel unb petrefactenreidjje 
Äalf, k wie er bie SBerge in SBalltS, ©laruS unb bie ganzen 
©cbweifeer &al?t%lpm bilbet; e$ erfdjeinen aber au# wirf* 
Üö) auegebtlbete ©ranite unb tyox^xt, tbeitS in großen SÜtaf* - 
fen, tbetlS gangartig, alle ©ejteine burc^fefecnb unb im SSalor« 
ftne £ba(e fonberbare Konglomerate, wo bie eingemengten ©ras 
nttflücfe mebr cfyemtfc&e EuSfcfyeibungen als eingemengte SBrucb* 
jh'tcfe ju fepn fdjeinem $rcfefibr Werfer in ©enf hat feinem 
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Memoire sur la vallee de Valorsine (in ben M^moires 
de la soc. de physique de Geneve. IV 3» 1828) 
Starchfchnitte betgefügt, t>ic ein ohngefdf;re§ äöilb geben, wie 
bte fogenannten Urgeßeme mit bem gewöhnlichen ©anbjlein, 
SDcerßel unb petrefactenreichen Äalfflem wechfetfagern, aber bie 
SBcr^altntffc ber 9catur felbft laffcn ftd; bitblich gar nicht 
treu wtebergeben, e§ ift nicht möglich, btc Uebergdnge alle flar 
barjujlellen, e§ ift metjt wiHführlich, ob man ein Stratum 
<5anb(!ein ober ©limmerfchiefer nennen will; bte Äalflagcr 
erfcheinen (fo al§ gtöfefalf, bort aß fogenannter Urfalf; bie 
friffallinifcben ©ejtetne »erlaufen ftch auf fold;e Zxt in bic 
gewohnlichen, oft petrefactenreichen, flratiftcirten gfyfchgeffeine, 
baß nirgenbS eine genaue ©renje ju Riehen i|t, unb im ©ro* 
ßen erfennt man fajl noch überall bte ©puren ber Schichtung. 
#ier hoben nicht aufgejliegene ©ranite ttxoa t^re ndchflen 
Umgebungen t>erdnbert, fonbern bie ganje ©ebtrg&naffe hat 
im Allgemeinen eine anbere gorm angenommen; ber ©nete, 
©limmerfchiefer, wie bie Frotegine, entjianben offenbar au§ 
glpfchfanbjfcinen, in benen (ich ba§ dement in ©limmer ums 
bilbete, ber Urfalf, ber Calcaire stealiteux bilbete ftch aus 
glpfchtatf, tnbem ber JSalf friftaUinifch würbe, tnbem bie 
&alferbe ftch nicht mit ber dtatferbe ju Söraunfpatl;, fonbern 
mit ber JUefelerbe ju £al£ üerbanb unb friftallifirte, 

SBte man ftch tn ©achfen, Z^min^m, ©chleften je. ba* 
bon überzeugt, baß ber bortige ©limmerfchiefer, ©nei§, ©um* 
flein je* burch Umbilbung aus $f;onfchiefer h^öorging, wie 
im <5aal? reife, in <5ad;fen je* bietlebergdnge bafür fprechen: baß 
eine große 9?ct^e t?on 9)orpht)ren ber Umbilbung beS (SanbftetncS 
ihren Urfprung fcerbanfen, fo erhalt man in ben Scbweifeeralpen 
bie Ueberjeugung, baß bie bortigen fogenannten Urgcjleine burch 
Umbilbung, burch $ri(laUinifchwerben ber glpfcbjlraten ent= 
flanben; wo biefer ^rojcß utwcllfommcn ftort hatte, ba er* 
jeugte er bie halbfri|tallintfchen ©efteine, wo er am tjcflfoms 
menffen, am intenftojlen wirfte, ba gingen bie ©ranite unb 
yotpfoxt hwwr, bte in mehr ober weniger flüßiger gorm aufs 
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traten, 'bie aufliegenben Waffen erfjebenb unb gangarttg burcfc 

fefeenb» 

£>ie fcgenannfen Urge|ietne ber ®oft$arb* unb SDZonf* 
blancfette, bic offenbar fefjr neuen UrfprungS jmb, bejeic&nen 
wir baber als ba$ f rtflalltnif d>c (Straten fpjiem ber 
glpfcfyformation, welches fidE> au§ ben neptumftyen ©tra» 
ten berfelben, and) jum SEljeil t>ieHet$t aus ben unterliegenben 
(Straten ber Sföclaffe fyerauSbilbete, tnbem bic. innern frtjraUU 
mf$en ZU^Mtm rege würben; wa§ t>orr)er als amor^pfc^e 
^iefct=, SEfjom, Zalt italferbe jc. tm (Sc&ooße ber <5rbe rubere, 
blühte unter gewiffen fßcrr>d{cntffen in friftallimfdjen gormen 
auf, bte gerbet ftcf> aufblähten, jum %X)t\{ bie £>tdt fprengten 
unb 511 Sage txattn. £>aS of)ngefdf;re2Cnalogon eines fold^en $J)ro* 
Reffes fefycn wir Oduftg an manchen <Sd>wefel£iefen, bie unter ge* 
wiffen §Berl;dltmffen ft$ in frijMimfdjew 33ttriol umbtlben, jer* 
reiften, ftet) aufblasen JC . baburefj allein, bajj eine frijlaHim'fcfc 
djemifcfye Sb«tigfeit erwetft wirb* Snbem jener UmbilbungS* 
projefü in einer ungeheuer mächtigen 9ttaffe *>on glpfcty unb 
9ftolaj]e fiatt l)atte, brachte er ba§ grogartige spfjdnomen &er* 
t>or, burd) welkes bie ©otffjarb * unb 2}?ontblanc!ette in bic 
S[)bi)t (lieg, bie ganje umliegenbe ©egenb mit erhoben würbe. 

Snanbern feilen beS 2Cl^>tntfc^en ©ebirgSfyfremeS, wo ber 
glpfd) weniger mddjttg auftritt, ftnben fid^> auefc bie ^lutontfcr)en 
Umbilbungen weniger grogartig; in ben oflltcfyen, £)ef!rci^ts 
fcr)en 2Clpen ergeben ftdj (Serpentine (bei SBeibfjofen, ®peiertc«, 
sporp^w unb Zxad)\)tt (bei Gill» in Ädmtyen), bte mit bei» 
gtyfc&fanbjfrmc fo innig bur# Uebergdnge öerbunben fmb# 
baß fte offenbar au§ biefem entflanben feyn werben; auf gan§ 
dlmlidje 2lrt jeigen ft$ in ben 2lpcnninen bduftg ®erpenttrt, 
Cnipbottb, ©rün|f ein ic,, bie oft nur feljr f leine <5rbebuna,en, 
fe^r wenig bebeutenbe (5d? testen (iorungen hergebracht f)a* 
ben. OTe biefe pluiomfc&cn Umbilbungen, fo fleht ober groß 
fte fepn mögen, finb bod> nur bur$ Umbilbung auSfcfcon *>or* 
fyanben gewefenen neptunifdjen <Bttattn entjranben, unb ber 
t>ulfanifd?e #eerb liegt bajjer weber tief nod) in «nbefannteti 
Legionen. 
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©eologifd^e BtlbungS&erhdltniffe ber gtyfch* 
formation. 3>aß ttcfclbc unter einem tiefen unb, w>te wir 
glauben, allein unter bem Jlreibemeere gebilbet würbe, rodens 
oHmdbliS änjHeg, atö tiefes fDieer t>erharrete unb bann wieber 
abfiel, bafür sprechen alle SBerhdltniffe beutlicb. SBte jefeo pe* 
ttobifa; ftä) juweilen ©anb* ober ^alfbdnfe über baS SHeer 
erbeben unb fpäter &on biefem wieber bebest »erben, fo ober 
auf ähnliche Zxt »erben auch in jener früheren Seit bie ifo* 
lirten ©traten entfianben fepn, bie innerhalb biefer ausgereicht 
neten Stteerformation 9?efh *>on Sanbpflanjen enthalten* 

©anb, ©chlammunb Salt fegte ba$ bamalige, »tebaS 
je^tge Sföeer gleichzeitig, aber nicht überall gleichförmig ab* 
3n ben Jfcarpatben »altet ber ©anbftein fo t>or, baß bieS ©es 
birge gewiß burch eine ungeheure ©anbbanf gebilbet »urbe, 
aus welcher einzelne ^alffelfen bert?orwud[)fen; in ben ©erweis 
feer* unb ©aüopifchen tflpen fegte fiel) »orjugSweife bitumts 
«6fer ©a;lamm ab, weshalb tyvc bie bunflen fOtogel* unb 
Äalf (traten t>or»alten, bie in mineralogifcber £inftcht bem 
£ia§ oft ungemein ähnlich ftnb; in ben £>efiretcbifchen %l$m 
ent»ic!elten ftch »orjugSweife italfmaffem £>er J^alf jletn ijl 
tbetlS unrein, mit ©anb unb ©chlamm vermengt, bilbet bann 
»eit fortfegenbe, ziemlich horizontale ©catchten, bie mit ©ante 
ftein unb Sftergel wechfellagern; tf;ett§ aber txitt er rein 
unb ungefärbt auf, unb bann erfchemt er meijt immer in (leU 
len, mauerfätmigen Waffen, bie oft meilenweit fortfegen, ganj 
peile, oft über 1000' ^o&e SBdnbe unb oben eine platte haben; 
biefe ragen balb aus bem ©anbftetne l;ert>or unb fegen in ihn 
hinein, balb überlagern fie ben ©anbftetn, ober ben bunflen 
Mergel, auch ben rothen ©anbftein unb felbft ben ftiVLtö* 
glimmerfchiefer; biefe führen meijt tfmmoniten, SBclemmten 
unb Drthoceratiten, wdhrenb bie ftratifteirten unreinen «ftalfs 
fteine t»tele anbere ?)etrefacte enthalten» SBenn siele folcher 
Äalfmauern auf bem ©anbftetne liegen unb baber fpdter als 
biefer gebilbet würben, fo ftnb anbere wenigftenS in ihrem 
unterm Steile offenbau mit bem ©anbfleme gleichzeitiger dnU 
ßebung, »ie man ftch an fielen fünften in ben Affl$atym# 
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©♦ bei ©Hein fiberjeugen fann, wo tfottrte Äalf mauern 
aus J)ort$ontalgefci)tcI)tetem Karpatbenfanbjreine, nadj 2Crt ber 
bafaltifcben £>t)feS, beworragen; an ber ©renje wirb ber Äal£= 
fftin fer>r - fanbtg unb geigt perpenbieulaire <5cbicbten; biefe 
neigen ftcfc weiter abwärts, fecberartig immer me&r gegen ben 
^orijcnt unb »erben in gering er Entfernung ganj ^orijontal; 
weldjeS SSerbalten ftcb wol)l nur burcb bie 3(nnabme erfldren 
laßt, baß wabrenb Oer Kalfjlein gleicbfam wie ein KrifraU 
in bie £6t;e wucbS, ftcb auö) gleicfoeittg mecfcanif$ <Sanb 
ablagerte. 

£duftg erlernen bie Kalfmauern in ibrem oberfhn %ty\U 
als Korallenriffe, aber baß ber Kalf überbauet ein 9>robuct 
t)on wirf liefen £tymn fep, t|r burcbauS wobl triebt an&unebs 
inen, noety t>tel weniger aber ijr er als ein ebemifd)er Biebers 
fcblag anjufprec&en; eS würbe offenbar eine ganj wiHfübrltc&e 
2lnnal)me fet;n, wenn man etwa glauben wollte, baS Warnas 
lige «Üceer balte mel dfcenben Kalt enthalten, ju bem Stofc 
lenfdure getreten wäre, wobureb ftcb Äalfnteberfcblag ge* 
btlbet fyattt. £)a eS mm gewiß ijt, baß ber Jtalf aus bem 
Sföeerwaffer ftcb abfegte, fo bleibt wobl nichts übrig, als eine 
gleicbfam organifebe (Sntftebung unb jene Kaltmajfcn als eis 
gentbümlicbe ©tetngewdcbfe anjufeben, berat SKaffe bureb 
tamorpbofe aus Sföeerwaffer entflanb, auf analoge SGBeife, wie 
eS bei ben KoraEen unb SftolluSfen ber gall ifh 2)er reine 
Kai? wdcbfr immer unb aueb noety gegenwärtig in (teilen ab* 
geriffenen dauern in bie #6be. Stacb ben 83eri$ten ber ©ce* 
fabrer erbeben ftcb in ben füblicben beeren alle Jtorallenin-- 
feln, ober bie fxdt> jefco bilbenben dtalffelfen, oft öiele bunbert 
guß ganj ffeil unb in abgeriffenen dauern ; wdbrenb fte berauf* 
waebfen, fefct ftcb unten immernoch ©anb unb ©cblammab. SBßtrb 
eiuji baS 9fteer bort abfallen, fo jleUen auf jeben gall bie 
je&t ftcb bilbenben ©ebirge ©egenben bar, bie mit ben SMLb 
afyen große Eebnlicbfeit baben. 

SBenn man aus ber gerne, $> 83- bon «Künden fonu 
menb, biefe fteil in bie #6be ftarrenben gelfrnajfen ftebt, 
wenn man meilenweit bie engen %i)äkx awifcfcen folgen Stoib 



Digitized by Google 



— 295 — 

mauern burc&wanbert, beren &o&e, fteile SSdnbe auf betten 
(Seiten gleite (£d;tcbtcn f;aben, fo fragt man ftcfy wohl: ob 
tiefe Staffen niefct früher wrbunben gewefen, bureb 3erreiffum 
gen getrennt waren, ob ntebt baö ganje ©ebirge aus ber £tefe 
beraufgeboben fe^n möcbte! 

2£n einzelnen fünften, wie in ben <5$weifcers unb (Sa* 
tjopfcben^l^etv liegen ©ebtrgSerbebungen f lar t>or tfugen; fyzt 
aber erbebt ftc3^ au$ ba§ ©ebirge oft über 8,000' über baö ge= 
wobnltctye 9lweau berÄalfalpen, fcier tragt baS ©ebirge einen 
anbern ßbaracter als fonft unb #er feben wir, was gehoben 
bat; überall geigen fxd; gramtifebe ©eßetne« / 

2Cugerbalb foicfyer ©egenben tragen bie ÄalFalpen, wie 
bie .Äarpatben, einen rein neptunifcfyen (praeter; bte Jfcalfc 
mauern ergeben ftcb über unb au$ fajl bort&ontalgefötcfrtetem 
©anbfhin, fte fönnen baber obnm6gltc& burdb fpdtere (Stupor* 
tyebung entjlanbenfepn; burefy bie JtarpatiSKn unb jDeftreid^ifcben 
Elpen fletgcn fte meifi alle bte einem obngefdbr gleiten 
9lit)eauan, welcbeS circa 6000' bocfyftenS betragen mag; weil 
fo f)oä) wabrfcbeinlidS) baS bamalige Stteer reifte. Snber ©egenb 
öon (Stfenerj in ©teiermarf ftnb großenteils bte nörbltc&en (unb 
au$ bie gegenüberltegcnben fübltd^en) Jfcalfafyen b^ber als ba& 
ßentralplateau, au§ £bom unb ©limmerfcfytefer; berfelbe ZU 
penfalf, ber in 3000' fyotyn Jauern auö ber $tefe jkigf, 
bebeeft aueb, oft nur einige bunbert gug mächtig, jene ©c^te? 
fer um>erdnbert unb mit febarfem 2Cbfd>nttte; bte ßentralf ette 
föetnt baber bei bem (Eutjteben ber gttjfcbformation fefcon ge* 
bübet gewefen ju fepn unb nt$t beren (Srbebung veranlagt ju 
$aben. 

£>ie ifter ausgekrochene 2Cnftd[>t, netä) welcher bie Pipern 
Fette im ©an&en über eine ©palte erboben fet>, föetnt allem 
biefem tiaä) nt$t begrünbet; im ©egentbeile motten bie Salb 
alpen im OTgemeinen eben fo noeb in tyrer urfprüngltcben Sage 
fetm, als eS ber Sura iji; immer baben nur lofale (Srbebun* 
gen jiatt gefunbem 

SBie baS JSretbemeer abfiel, würbe es entließ nur auf eins 
jelne ßadfoe Vertiefungen befördnft, in benen ni<fct me$r bie 
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©rganiSmen beS tiefen ÜUfcereS lebten; tytt blfbttm ffcr) bie 
tertiairen ©traten mit ibrem eigentümlichen 9>etrefaetenfreife; 
bei bem Enjietgen besseres, wo gewiß b&cfrji aHmäbligbaS 
feflc ßanb bebest würbe, bUbeten ftrb in ben 83ertiefungen 
aucr) $uerji flache Speere, bie nod) nityt Don ben Organismen 
beS tiefen Speeres beüölfert würben, baber mag es fommen: 
baß ju unterjt unb ju oberjt ber glpfcbformation <5txatm 
auftreten, bie ganj'ben petrefactologifeben S^racter beS ter* 
tiairen ©ebirgeS tragen. 

©eograpbif^K Verbreitung. ®ie ^arpat^en 
ßeHen ein weites welliges Plateau bar, welkes wrjugSwetfe 
aus glpfc^fanbflctn gebilbet wirb, aus bem einzeln ober in 
©nippen jSalfrnauern, gleicfcfam wie spilje, Vorragen, bie 
tbeilS aus weißem, tbeilS aus rotbem äalffreine befielen unb 
befonberS 2fmmoniten, S3elemniten unb '(Snfrimten führen; fie 
ergeben fftff \)oä) über baS Plateau unb bilben, in ©ruppen 
vereinigt, ein jleileS, jerrifjeneS, raul;eS ©ebirge; biefer reine 
Sali gebet an ben Sftänbern in ben ©anbfrein über, ber Saget 
unb 3)ufeen oon unreinem JSalfe fübrt. £>aß biefer tfmmonitens 
fal£ ntdjt t>on ben ©anbflcinen unb Jtalffreinen mit Sftummus 
liten unb ©rppbäen 5« trennen fep, fyat $)rof. äeufeber neu« 
erlief (Sa&rbucr; ber Mineralogie 1832. $cj. 7) ausgeführt, 
unb einen, ber Statur getreuen, £>urd>f4mttt burd? bie Äarpa* 
tben beigefügt. Sn ber ©egenb t>on ©illcin gebet ber Jtarpa* 
tbenfanbfretn &u oberft in Grippel unb spiänerfalf über. 2fa 
meieren fünften treten ältere ©eftetne unter bem ©anbjieine 
&ert?or. Sn ber Satra, bem erbobenften Xtyik beS ©ebirgeS, 
geigen ft# granitifebe ©ejteine auf baS inntgjre mit rotbem 
SMsfanbjreine oerbünben, auS bem fie war)rfcbeinltcb entftan* 
ben finb. Der wenig mdebtige SJMSfanbjlem verlauft ftcfc 
allmdblig in Äalfjfein, ber erjr etwas bunfel gefärbt ijr, bann 
als beller JCalfffein in groteSfen Seifen auftritt, tbeilS weiß, 
tbeilS TQtt) mit ©puren oon tfmmoniten nun untergeorbneten 
©trafen &on glimmerigem fanbigem ©d;iefer; nun erfd?eint 
Äarpatbenfanbfiein, ber tbeilS wecbfellagert, tbeilS überlagert 
wirb »on gleichen Äalffieinen, weiterbin treten untejgeorbnete 
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«ager t>on imrefnerm «alle auf, ber mit SfammuHfm erfuttt 
tjh ©et 5&9rr)owa unb S3ela wieberholen ftch tiefe 53er* 
hdltniffe nur in mei f teinerem SJtoaSjrabe ; bem ©ranite folgt 
rotier (Sanbfiem, bebeeft von theilS fchwarjem, thonigem, theilS 
grauem Elpenfalfe in jhtlen gelfen; biefer gehet in congtome* 
ratartigen Jtalf über, ber SRummulitenfalf umfließt unb ftdr> 
in ©anbjlein »erlauft; bei *J)reSburg folgt ber ©ranit unmiU 
telbar bem Äatpatyenfanbjteme. 

Die b filieren TCtpen. Die JCarpathen werben nur 
burch 'ein breites Xfyal &on bem äablengebirge bei SBien ge* 
trennt, welches aus Jtarpathenfanbfrein befielt, ber hier unb 
auf ber ganzen ßinie bis jur (Schweife bie 2üpiniföen $Bor* 
berge bilbet, aus unb über welkem ficr) bie jleilen itaff mauern 
ergeben, welche fcorjugSweife bie Diepgen Äalfatpen bitten ; 
nur fmb biefe italf mauern hier mel häufiger, t>iel mehr in ein* 
anber gruppirt als in ben .Karpathen. Die beliehen Ztym werben 
burch- eine Zentral! ette ausgezeichnet, bie aus £hon* unb ©iitm 
merfebiefer ber ÄiHaSformation begebet, an $&he aber oft &om 
Elpenfalfe übertroffen roirb, ber fieb auch öfter über ben <Bä)k* 
fer weglagert* Sundchf! ber Gcntralfette liegt rotier SttelSfanb* 
fein, ber nicht hoch anfleigt, unb auf ber füblicr/en <5eite febt 
t>iel verbreiteter als auf b« norblichen tfl; biefem folgt, meift 
burcr) Uebergdnge »erbunben (wie in Sprol), bie glpfchfors 
mation, inbem balb falfige, balb fanbige (Straten ju unterft 
liegen. Sn ber ©egenb oon JUagenfurt, am Ulricr)Sberge, bei 
et, ^aul unb an fel;r Dielen fünften wirb ber rotl;e # @anb- 
tfein burcr) ben mergligen, grauen , rifjtgen Äalf bebeeft; bei 
SSle^bcrg ftnb bie geognoflifchen S3er^altnifle befonberS beutlich 
unb burcr; ben bajtgen ©ergbau aufgeholfen; ju unterfr liegt 
^onfd)iefer mit Produo ta hemisphaerioa , latissima 
unb Martini; Spirifer, Pecten etc., barauf folgt berrot&e 
SRelSfanbfiein, biefer wirb auf baS beutlicbjle. burch eine mäch- 
tige Stoffe i>on glvfcbmergel bebeeft, welker ©i#S, S£l;on unb 
bunflen Malt umfcr)ltcßt, fcl;r reich <*n wohlerbattenen Werves 
facten, bie jum Zfytit benen ber tertiairen ©traten gleichen 
(Ädrnther SRufc&ctmaroiQr, t?on t>. SJBulfen in einem eigenen 



Digitized by Google 



SBerfe betrieben); ber SRergcl we*fclt na* oben mit grauem 
rijfigem ,£alfe, wel*er b&b« in febr mdd&ttgen !Dtoffen am 
jteigt, t>te bortigen S3leU unb ©almcierjc umfd;ltegenb ; bte- 
fcm folgt crft ber i>eHe biegte Blpenfalf, ber bem 3urafalfe 
ganj dbnlicr; tft Sm (üblichen Sprol, auf bem SBegc wm 
kaufen na* bem Val di fassa unb an unenbli* Dielen 
©teilen folgt bem $bonf*iefer rotier ^elSfanbjietn; biefer 
wirb ju oberjl f artiger, ©anb* unb ^alfflein we*feüagern, 
nur bilbet ber graue rifftge Jtalf fro&e dauern unb ju oberjl 
liegt gewobnli* bitter Jtalf. 

3n ben n&rbli*en Äalfalpen jeigen ff* ganj d&m 
li*e SSerbdltniffe ; ofjnwett SBienerif* iJteujiabt, bei Horben* 
grub folgt bem ©ltmmerf*iefer ber ro*e 9JWSfanbfiein 5 bies 
fer »erlauft ft* na* oben in ben glpföfanbftein (ber baS SCafc 
Icngebirge bilbet) unb über biefem erbebt ft* ber graue Jfcalf, 
ber ft* ju groteSfen dauern gruflrirt, wel*e nun baS b°fa 
©ebirge btlbe«. fßti ^tfenerj legt biefer JSalf ft* auf ben 
5Ef)Mf*iefer; »erfolgt man u)n »on fax bis Hemberg, fo be* 
cbatyttt man, wie ber Jtalfftem na* unten mit bem Söiener* 
fanbfrem we*feHagert, ber in beffen fciegenbem bann 5 ©tum 
ben weit bis ©peier fortfefct. . * 

(Sine befonbere©eu*m*ett tyat bie ©egenb jwif*en 2Ber* 
fen unb ©aljburg erbalten, »on 1 welker ». fcill (Satyrbu* ber 
Mineralogie »• % 1830 unb 1833) £>ur*f*nitte lieferte, 
auf welche befonberS ©ebgwic! unb SBtor*tfon bie geognojft* 
f*e S3ejlimmung ber Klpimf*en ©efieine grünbeten. £)em 
Äbonfcbiefer folgt fax ein rotier unb bunter ©tiefer, welcher 
ben fDWSfanbjrein &u »ertreten f*eint; aufbiefen legt ft* eine 
md*rige SÖlaffe »on Jtalfftein (unterer Efyenfalf), biefer wirb 
bei ©Otting unb ^allein »on SBienerfanbftein uberlagert, weis 
*er ba§ £affelgebirg'e umf*lte{jt; über biefem liegt wteber 
bitter bcHer dSalfftein (oberer Elpenfalf); biefer »erlauft ft* 
na* unten in Sftergelfalf mit »telen #pppuriten, biefer wieber 
in SBienerfanbftein, wel*er weiter t)\n aB ©rünfanb (am 
Jtreffenberge) erf*emt 

83et ©c^runS, ol;nweit SSlubenj, folgt bem @limmerf*iea 

1 
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fer ber rofye SRelSfanbfWn; btefer gc$et aHma&lig in ben 

Priftjteftfkifi über unb über biefem erbebt ftc3^ ber Wpenfalf j 
bei WIM in ©raubünbten »irb ber rotjje ©anbfletn na$ oben 
föiefrig, biefe rot&wt ©c^tefer geben Unmittelbar in bunflen 
SJtergel über, ber mit <5anb* unb Äalfjleinen roecfyfelt, über 
welchen tyetle italfpeine liegen* 3n ber ©egenb t>on ©laruS 
ifl bie 5JWSformation fe^r üerbrettet, als rotier ©anbftein - 
unb ©djiefer; pe »erlauft pd& fcter unmittelbar in baS bunfle 
glofögebilbe, welkes b*>b* Etyen bilbet unb ^duftg fcKen 21= • 
pcnfalf tragt; biefeS burcfyjte&et üon fyter au6 in inniger 58er- 
btnbung mit glpfc^fanbflem bie ©d&tteife, fcier bieSRolaffe über* 
lagernb; tytx ftnbet pd> feine ßentralfette me&r, fein äitfaS 
unb ' rotier ©anbpetn, bie granitifeben ©epeine ber ©c&roeifc 
erbeben p$ aus ber ^Information unb »erben burefc Um* 
fcilbung aus berfelben entpanben fepn. 

2(uS ben ernannten unb Dielen anbem £)urcfyfcbmtten, bie 
icb burefy bie 2Clpen machte, ^abc id) nur bcn ©cfjluß jiefcen 
f&nnen, bap baS 2üpenfalfgebilbe einer einzigen gormation 
angebort Der rotbe ©anbpein t>erbinbet pcb burd) lieber* 
gange mit ber gtyfcbformation, tym aunddjp liegt ©anbjiem, 
Spergel ober aud> Jtalfpein, ber aber fo bureb SBecfyfellagerun* 
gen unb Uebergdnge mit bem Jtarpat&enfanbpein oerbunben tp, 
bap man if)n geognopifcb niebt t>on bemftfbcn trennen, als 
eigene gormation aufpellen fann, wenn »o&l er anbere spetre* 
facten fü^rt. 

(SS festen nötbig, bie bargelegte 2Cnftcf>t über ben ©au 
ber Zlpm burefy eine 8fetye t>ön Zfyatfafym nd&er unter* 
püfecn, ba fte jur Seit ganj ifolirt fielet unb alle ©eognopen, 
n>elcbe neuerlich bie 2üpen unterfuefcten, bie ©efleine berfelben 
ganj anberS beuten; belaSöecfye, ©ebgroief, Shtrcfyifon, Boue, 
8ilf, t>. S3ud> ic rennen ben großen Styeil beS tflpenfalfeS 
jur Suraformatton, einen anbem 2#eil mit ben glpfcbfanb* 
ftemen^urÄretbeformarfon unb bie fRolafle $u ben tertiairen 
©traten, wobei pe me&r t>on ben 9>etrefacten geleitet $u fe»n 
freuten, als t>on ben £agerungSt)erf)dltniffen, auf welche eS 
allein anfommen fann» ©o erföeint öfter, befonberS beutlicfy 
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M »tetterg hl JWrotyeit, in ben unterflen Straten ber glnfö» 
formatton ein 9Rergelfalf (ber Äarntbfcfre ÜJtofc&elmarmor) 
erfüllt mit f>etrefactcn, bie benen bcr £ertiairformation glefe 
djen, über welkem mächtige Waffen t>on gellem Jtalf (lerne 
liegen, ber fefcr bem Surafalfe dbnlicfr t(l unb oft für biefen 
au$ gebalten wirb *). 

Die &(Uicfcen Älpen oon Ädrntfcen unb Jlrain fefcen ft# 
unmittelbar burefc bie an fco&en, jteilen Äalfmauern reiche 
Sötontenegrinerfettc fort, burefc Dalmatien, fl3o§nien, 
@erbien, ©riecfcenlanb unb bie (guropäiföe Surfet. Ueber alle 
tiefe ©egenben mangeln un$ noefr nähere «Raiten, nu* 
»fiber ©rie^enlanb fcat neuerlich Virlet (Bulletin de la so- 
ciete* gfologique de France, ÜI. pag. 148) Seobac&tun* 
gm befannt gemalt, au$ benen er&eHet, bafjftc&bier gan$bie2Ctyt* 
niföen SSer^ältniffe wieber fmbem 3u 2lrfabien ic. geigt ft# 
*fet bunfler Stall mit^mmultten, Diceraten, Junten it., 
weitab mit bunflem ©tiefer (unfer ©ebttbe beS bunfeln 
glpfdjfalfeS), btefe* oerbinbet jt# na$ oben mit ©riinfanb, 
ber ftcfc bduftS 3a§»te umgebilbef $at; barauf fo(gt mdcfc 
tiger Äalfftein, ber jaSpiSartigen &uar& umfc^liefit unb %)c* 
trefaete, bie man f onft gewo&nlicfc im Surafalfe fmbet; fcober 
liegt ein madjtigeS &tfm oon Mergel unb ©rünfanb ober 
gRattgno, über bem große «Waffen oon beUem, bifym äalf 5 
fteine aufzeigen, ber juweilen oolittfö ift, reid) xai SRunrom* 
Uten, ipippuriten unb Korallen, 

Die wefUic&en, ©aoopfc&en Zipm fefeen ft* in ber tt>eb 
ten 2Cpenninenf ette bi* 6icitfen fort, bie bis über So* 
cana binauS oorwaltenb au§ gfyfcbfanbjlein (Macigno) unb 
bem bunfeln gh?fd>gebilbe, oft oon ©erpentin burcfcfe&t, von 
ba füblid&er au§ b«Kem äalffteine. bejlebet. , . 

Sn meieren ©cgenben', wie befonberS in bem Äjpuani* 

m ■' 

*) SBetne 3eitf(&tift: SDeutWlanb'geoonolHW öeototfW bargcftcITt, 
cnntftt 23b. V. bit VII. t>. 3. 1828-1831, ein Steifte oon tfbljanbs 
lunocn übet ben «Bau bcr Ätpen, äarpottjen ic, wtlfa bie ausfuhr* 
Ifften Seobacfounoen ju bew liefern, toa$ tycr sut für* angebeutet 
petben tonnte. 
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fd&en ©cbtrge, ^abcn bie ©eftetne wefentltchc Umbilbtmgm er* 
litten; ber glpfchfanbfiefn ift fteHenwcife ju einer Ert SaSpid 
glcichfam jufammen gefloffen, ber bunfle gfyfchmetgel erfcheint • 
als 5£t)onfc|)iefer, ber, wie in ber@chweife, bureb EuSfonberuncj * 
t>on 5£alf unb ©limmer in £atf* unb ©limmerfchiefer über» 
gc^ct; bie ^alf mauern erhalten bann eine frißaHtnifch fornige 
©truetur (wie in bem berühmten fogenannten Urfall t>on 6a? 
tara); eS fonbem ftch oft aus bemfelben Eugit, £ornblenbe> 
£luar$, SSleiglanj ic. auS, fo baß baS ganje ©tratenfpflem 
baS *#nfef)n t>on fogenanntem Urgebirge erhalt $rof. £off* 
mann (Sab^ch ber Mineralogie 1833, pag. 102) ^>dlt ben 
Äalfjlein &on ßarara für Surafalf, ba er, jwifchen Sftactgno 
unb S&)onföiefer liegenb, in feinem mwerdnberten Suftonbe 
spetrefacte umfchltefjt, benen ber Suraformatton dJ>nlid^; aber 
wahrfchemlich wirb er ton ber glpfchformafion nicht ju tren« 
not fepn, bie bdufig Äalf (leine mit Surapetrefacten umfließt. 

£>ie Elpinifchen S3erbdltmf[e fefeen ftch ferner burch baS 
f üb Ii che granfreich nach ben Brenden fort, bie &or$ugS« 
weife au§ ber glpfchformation befielen unb Dufresnoy bat 
in einer ausführlichen Arbeit (Annale» des mines VIII. 
t>. 3. 1830) gezeigt: baß baS bort berrfchenbe ©tratenfoflem 
ber treibe parallel fep, obwohl eS einen anbern mineralogi* 
fc^en unb petrefactologtfeben (praeter trage, S3ei Stocfyefort, 
2Cngoul£me, auf ber 3nfel Zxx !C folgt ber Suraformation 
ein ©anbjlein mit [Reften t>on EanborganiSmen; biefer gehet 
in einen Sflergelfanbjkin über, ber oft gucuSabbrücfe führt unb 
ganj unferm glpfcbfanbfteine gleich tfo biefer wechfellagert 
unb wirb bebeeft Dom itattjtcine, reich an 9foimmuliten unb 
^pppuriten, juweilen ganj friftallmifch* 

Zm nörblichen gufie ber Brenden, bei SSajonne jc. jetgt 
fich ein ©tratenfnftem, welches ganj unferm bunflen glpfehge« 
bilbe entflicht; bunfle Mergel herrfchen wechfelnb mit ©anb* 
unb Äalffteinen, fte führen tnel ^^uriteil, Emmoniten, unb 
spetrefacte ber Ärcibe, aber auch falche, bie man fonji nur in 
terriairen Straten ftnbet, wie bie ©attungen Nummulites, 
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MilHolithes, Melonia, Area, Cucullaea, Cardita, Lucina, 
Cerithium etc. 

SMe.ganjen Brenden werben vorjugSweife ouS bte* 
fem bunffen glpfögebilbe befielen, Weltes partienweife in 
©ranit umgebilbet ift; bie ©ebirge in (Spanien motten wof)l 
großenteils ber ^Information angeboren; bic Nevada S3. 
$eigt ein ©ewebe von mächtigen £alf mauern, reiefr an fßku 
erjen, bte ben 2Clpimfd)en ungemein gleiten »erben. -Durdfr 
Portugal, befonberS bei Siffabon, tfl ber ^ppuritenfalf 
ungemein verbreitet. $>ie iRummulitenfalfe in 2fegnpten 
(au§ benen bte 9tyramtben gebauet würben), fo wie bie burefc 
baS n&rbltcfye Efrifa überhaupt verbreiteten gellen Stall (leine, 
entfprec&en, Matyifytn na$, bem 2tfyenfalfe. 



§ v is; 

2>a*2ertiairge*i(be. 

Unfern bt^er burc^gefü^rten ©runbfafeen gemäß müßte 
ber Äretbc* unb glpfcfyformatton, als SRefultat ber Seit, wo 
Storbeuropa tyocfy mit Sföeer bebedt war, bte actueHe gormas 
tion folgen, als Sfefultat ber jefeigen 3ett, wo iRorbeuropa 
großenteils . als trotfneS ßanb erfc&eint, welkes fxä) immer 
nodfj vergrößert/ ba auf ber nörblic&en ^emifp&dre fid) fort« 
- wdbrenb baS Söaffer vermtnbert unb ver&dltmßmdßig in ber 
. füblid&en $emifpf)dre anzeigen wirb. SBenn auefc baS fOiccs 
teSniveau in ben legten 2000 Sauren ftdj ntc&t wefentltd) er* 
niebrigte, fo fyat ft$ bodfj auf jeben gall ber SReereSgrunb er* 
\)b\)tt, bie ^ujlen finb großenteils vorgefc&oben unb bie £ahbs 
feen fjaben ftct> attßerorbentlicfc verringert 

£)er Abfall beS «ftreibemeereS unb baS baburd[> bebingte 
hervortreten beS feflen ßanbeS gefdjaf) offenbar fo ganj all? 
mdfjlig, baß eine fdbarfe ©renje tyier ju jie^en niö)t wof)l mog* 
Jid) tfh £)urd) baS Abfallen beS tiefen 5tteereS bef^rdnfte 
es ft$ aBmdtyltg auf bie tiefern ©egenben; inbem ji§ tyter 
flache SSertiefttngen erfüllte, dnberte ftö) and) natürlich bie 
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ganjc gauna beffelben unb an bfe ©teile ber Bewohner be& - 
tiefen SföeereS traten bie beS flauen leeres, ©leicbmdßtg er* 
bobete jtcb baS benachbarte fejle £anb, auf »eifern eine reiche 
Enimalifation unb SBegetation lebte. 

3wifcben ber »ergangenen unb jefeigen Seit würbe ft# 
in geognojttfcber 4>inftcbt gar feine einigermaßen fc&arfe ®ren$e 
jieben laffen, wenn wir niebt beutlicbe ©puren einer CSata* 
clpSme, einer großen 9taturret>olution fdnben, bie oon bem »es 
fentlicbften (Sinfhiffe auf bie Organismen war, fo, baß feit 
berfelben eine, jwar niebt neue, aber jum großen ^^>eile boeb 
wrdnberte [Reibe oon Organismen auftrat, baS (Slima oerdm 
bert würbe unb baber bie in ber (Srbe eine anbere £age er* 
balten baben wirb. K 

#iernacb fbnnen wir feit ber 9>eriobe beS ^o^en treibe* 
meereS 3 2Cbfd>nttte ftriren: 

a) 2)te 3ett , wo baS Äreibemeer fo abgefallen war, baß e$ 
nur einzelne, flache Binnenmeere barflellte, mit benen 
9torbeuropa bebeeft war, wo aber noeb bie alten cltmato* 
logifeben SSerbdltniffe unb eine meift untergegangene SSbier* 
weit oorbanben waren. SDaS Refultat biefer 3eit ift unfer 
£erttairgebtlbe. 

b) Die 3^t jener Resolution, bureb welcbe eine wefentlicbe 
SSerdnberung in #inftc&t beS ßlima unb ber Organismen 
l;ert)orgebracbt würbe. SDiefe, gleicbfam nur momentane 
Resolution, binterlteß feine neptunifebe gormatton, ifl bas 1 
ber t>on oiel größerem Sntereffe für bie ©eologie als für 
bie ©eognofie; was jte abfegte — baS 2Diluoium — 
reiben wir bem tertiairen ©ebilbe an; eS beftebet (außer 
ben tntlfanifcben Waffen) nur aus ©efebteben, ©anb unb % 
©ranb. 

c) £)ie jefetge gefcfcic&tlic&e 3eit, beren Refultat bie actuette 
gormation ifl. 

Allgemeine SScrbdltniffe ber Sertiairgebtlbe. 
S&rtiaire tfbfdfce beS tiefen SKe er eS fann eS in ber norblu • 
d;cn £emifpbdre niebt wobl geben, biefe würben jur treibe 
geboren ; fie werben ftc& aber (bureb baS anpeigenbe 3Rcer) in 
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ben f üblichen ©egenben gebilbet fyabm, bie wir noch wenig 
fennen. 3n Zmctita ifr einMeerfalf (Calcaire ä huitres) 
fehr verbreitet unb mächtig, meijl btcfjt wnb feft, theilweife nur i 
aus leeferen Eufterfchaalen [bejkhenb, welker üieHeicht ein 
geognoftifcheS 2Cequttjatcnt beS ©robfalfeS tjt j 

Sertiaire Salbungen beS flauen M eereS finb biet>ors 
herrfchenben, erzeugt in mehr ober weniger großen SBinnenfeen, 
Meeresbuchten unb überhaupt Idngft ber alten, immer mehr 
jurüefweichenben MeereSufer. ©ie entjlanben t>orjugSweife aus 
<5anb unb ©chlamm, t>er ftcr> jefco als £f)on ober Mergel 
barjlcllt; beibe finb balb mehr rein, balb mehr vermengt unb 
hduftg mit mehr ober weniger Jtalfmaffe wrbunben. Der 
reine <5anb 1% wie eS auch bei unfern 2)ünen ftch jeigt, meijl 
arm an Mcertl)ieren, bagegen enthalt ein fälliger <5anb biefe 
in aufjerorbentlicher Menge unb ift bann unter bem tarnen 
ber alten gahlun'S befannt; wirb ber Salt öorwaltenber, 
fo bilbet er falftge ©anbjtetne, ober jeigt ftch als unreiner fam 
biger «ftalf (Calcaire groasier, ®robialf); feiten nur 
erfchemt ber ^alf rein, juwcilen oolitifch (wie in 9>obolicn) 
ober bolomitifch; ber aus ©chlamm entjlanbene falftge £&on 
tjl beiSBien unter bem Flamen öon SEegel befannt, oft fel;r 
reich an Steffen Don Meerthieren; untergeorbnet führt er foh* 
lige ©traten, auch ©W>S unb ©teinfalj (£egelfal$), wie bei 
Söielifefa, tn Stalien :c.; 9ce(le t>on fcanborgantSmen fommen j 
hier nur fecunbair t>or, inbem fie t>on ein|homenben tfanbge* j 
wdjfern mitgebracht, ober burch £>SciHationen im MeereSniwati 
Jbebingt würben. 

SSertiaire ©Übungen beS fefien SanbeS, ober 2CItu* 
tnalfiraten, treten burch M< 3urücf weichung beS Meeres in 
großer 2CuSbehnung tytvox, oft in naher SSegiehung ju ben 
MeereSabfdfeen; ©anb unb X1)on in mannigfacher SBechfeHa* 
gerung walten t>or; untergeorbnet erfcheinen: SSraunf ohlen (ge* 
bilbet aus alten Torfmooren), juweilen als 2ftauner$, ©tra? 
ten mit ©chwefelfiefen; ©üßwajferfalf, gebilbet theilS burch 
Huellen, theilS burch fcanbfeen (Travertino), theilS in Moo* ! 
ten, wo fich auweilen auch falfige Mergel, ©ppS unb £luarjs 
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fölamm mit abfegen; Kefrm b i (bet fraufig.bie c&m 2>ctfe, 
jmt(lat|t>cn »öfrl :*frril$ aus be?; aften £)wmwrbe, tfreü§ aus 

fcebirgen fü*W# (qfr wt ©eföiebeK m, übt ffi* fememirren, 
woburcfr aycfr bi^; jm^ipctnäefpmme»ert .£frterrefle .erfraften 
#urb«n (itnocfrenfoalten, Jämocfrenccng lomerat).; feie ^o^Ien 
tw ©ebträ* *mu$ert mtf fl .fcw ^eigenben £frie#it. bewwfrnt; 

^ £>U .graten, bie man biSfrer aUL2>&hi»ityi» fottatfc 
fett, (ie ö^^iten-b iwn; >W fii^K frocfr bebetfenben, 
fiinbflutWi^m ®.^öf[^ f #*frten alle unfern ^rtiatrfötmas 
ttpn angefrören, ^fe itefl babnwfr ,ft* . a^eic^net, bag 
#e frier begebenen, orgonifcfren «ejk ©afttwgen . tmb 2frten 
<Wg#t^ iiie ,we# <mSgejlpi*ai r jJnb* 2>tefe tetHatrett <Sfra* 
te« werben ^. ^«^»ftten wt> »¥lfanif4Kn ©ebirgSmaffeit 
burcfrfcfet, aud? (tri d; weife überbeut uon ©efcfrieben unb fefre 
grofjen g*läW6<J|en (jpie, We* f wt*eiitf*e (Sbette,. bie ©egenb 
um ben üRpn^c.ic.)/ n^<toi^(IMM^^ n<H$ni#t 
burcfr icfto iiVrirfmjte : AvAf(e,: ;1w0fK» |iilir bürdet* augerar* 
bentiicfreS ,WnPwm:>«m&eröeflreuf^^ij firmen, wclcfreä mit 
lern Gtrfcfr einen bei* uielcn fiSafalte, ©ranite K. in a$crbinbunq 
ftefren wirb, w^ ,auf , (ine .a^eroiberUli^t ^ v 
lutton ^inweijl, naefr welker bir Srgantemen ifrren jefeigen 
Gfrarqcter annafrmau 'SM 4>aufwerf »on ©efefrieben, gefe 
blb$tn unb bw : biefen dW4>i«tifien ©ranitt, Vtoijripi *c, 
a{6. JRefultat bi*fer (Srbreiwrtutfoit, ,bicffi Silben, unferer tfnftcfrt 
naefr, ba*;SMfo^um, w<lcfre* . feafop ßar niefrt M M fitea*-. 
$»ftflt«m p Jj»tw*ten uifcu.: f . ? : ,: : , > fl? 

• 9>etwfacUb*r M'tUittit.frtmati** Mtil bie 
t;rtiairen fDJeere^raten in fM>en;SÄeiren abgefefet Würben, x 
umfcfrltefen pe eine anbere gauna, als ber unter tiefem SJteere 
g^ilbete Äreibef # 5 e# fonnten friffc nicfrt'bte^ö^iten 
JlWr # e öwfe Äoraflerirtffe bilbtfen,; b,is «mmoniten, »etem; 
niten, 5Kaitfilite%ifc, beren 3B*frno*t Mi tieft SReer lift ba* 
free treffen wir frier bie fogen^nten; Uttotä, ntyt 
giften 2KpUu^en,. 3in fcn wtfetfm, feöt bem anfteigtnbctii 

20 
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SfferS jebhbcttn, $lnföfhtftch ffobifn töfc duc4tar tcrtiaircn 
fe^v äfjttüc&e gauitef $ U ßrrib^ umftylfcfl t anbete $ettcf«cte, 
futytf.toip»-, weit bte jD¥£GmSn*n >fia> wefettiiefr uetanfcrt 
#tteh; ^octbem > »rir^fmffc> ff# ^anberfen , bem 
tieferr^n flaues 9tt*e¥ foum IBoti < ^cH ^r^lUrt fn-- 
ben fßfy in bat tmfäiren ©ftaten «er^äglt^ bi* ©athmäen: 
Alveolitis, Astrea> (^reo^b^lKa- ßÄc1y!epi»i^,EM?ham, 
1 a vo sites , Lumil i<es, Öifcutiter tmfc Turbinölfc, 6 ttri 
. ^rtp^M (Aidirm> - tveftn' J 9tiif{d j - *on-9Fö 1-fitM'en er* 
f cremen t> or jugSroet fe : A 1 veo 1 ina Boscii , Ampullaria acuta, 
Auricula avicula, Bucardium asperulum, Buccinum cla- 
vatuxüv Bulla aperta, Cärdium eulcatum, Canceliäria 
buccinata, Cardn a BS per« 1 a ; Cerilhiuni äciculni« (mit febr 
tittowattotxh TfrtenV Chuma «alcaratai Gtavagelta Bro- 
gniarti, Conus fusus, Corbula dispar, Grassatella gib- 
bosa, CyclöBtoma elegäiisf^Cythei^^^Änelala, Delphi-* 
nula calcar, Donax fragilis, Erycina elegans, Fusus 
excisus , Lucina albella , Melania Cuvie«, Milliolithes 
birostris, Murex criapus, Natica glaucina, »ueula del- 
toidea , Nummulites depressa , Os t rea edulina , Patella 
aheraj Fectunculus püWttatu^ Pbaeianella laevis, Pho- 
las aperta, Pileopsis elägäiisf, Pleorotoraa asperula, 
flolymottpfcis aculeata, PjFTukk cälva, Quinqueecblina 
dubia, ,Riasöa eimex, Rad&IÄhes depressa, Rostellaria 
costata, Solana crispa , Solarium bifron«, Solen da- 
bin*, SpirOrbis cariaäta, JFeHiha elegatra, Textularia 
acuta. ;i.9bn Sfcabtade^t ftettft ^ft§ wft Glypieaster 
marginatus, Cassidulus complanatus, Scütella bifora; 

uon mtptxiuti utä>&t*tfiuzttyituvem ©atnmgen: 

Oocodilus, Balaena, Delphinus, Lamautihtts i, Phöca r 

Dauphin. ^ S • « . J \ ilt 

^ $Dic aWirmefffrn Gattungen be* tertiairen ÜReert&fete tfU 
flirat *ba> $ea,embdf ttfc biö meifkn tfrten dbft ftrtb entweeer 
au^eftörben/ ©bir-leklj ^^(»«^'©«fienben, boer, fmben' 
ft&m&W&li bie iwa>'tit beft bÖia#ar(en beeren IebcÄ; 
eine #atffr ©regime * *ju>ff#en ben ^fcrtiaften wtb je^t^eit 
OS 
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gReewrgarofimm erijtirt eben fo wenig, aty jwiföen bat ter* 
^iairm unb be* Ärei^trefacteiu ; , , 

2Cuf äfality TLxt Oermten jjfy.,«* *anbo.ra;ani§meri. 
»on 9loUu*f.tir erftyeinm .befwäer^bie Gattungen: Aga- 

t hi na, Cyrena , Bulimus, Cyclostoma 3 Gyclas , Helix, 
Pia norbig, Potamides, bie itrten jjnb tfceiff auSg^torben, 
ty» leben fie in feigen (Segenben, einigt «4 an Qtt 
unb. ©teile. SBmt Snfecten fmt neuerlicb fe^,«ele ®at-, 
tungep btpmnt geworben, üor^giic^ auö bem ®pp^Übe Dan 
2Ür, ben föruunfr)t)len ber Styetnge.a enbea unb aue» bem Scrn= 
Jleine in 50reupen; e* fann babe* ni$t gezweifelt werben, baf 
tn jener $exiobe aueb btefe ^ierflaffe in aRanmgfdtigMt 
gegenwärtig *#irte. •< . . t . r .., : 

9*ejk *on- ©dugetbieren ftnb in großer 3Kenge aufgtfun* 
wie Ilster <wbern wrt be* ©atawgen A<fepia, Ano- 
ploteriqm,, ^n^aco^erw*, #oi, Canit, Gtry^ E] e _ 
pl^a», Delphi«,, Equu», fibpopotaraus, Lopbio- 

<k>D, I^o<je*oa, Tapiru*;iJ*w ,«tc. ; melf jerjer Sjb'ier* 
gattuttgeti er#iren je|o ni^t-meb*, nuifi aber fuib jwar bie 
©attungen, aber nidfet i?ie^}: -Warfen w>^nbei^j jugjteidj) mit - 
btefen nfäwm aud) ILxUn, bi*. noc{> gegenwärtig leben unb 
btep 4ft befenibetö ber gaU mi^.tti?(ern ^au^tcren; ZUt 
W«ff 3#e*e -baben gewiß; gW^etti$ gelebt, fetten feb aber 
tn .®eroagbett %e^ ßebenöweifr, in wftbi*enartigen ©egem 
b«t auf unb biefem gemdf pnbm wr aoe^ i&reSiefle öertbeiltj 
bie &twh*n tw^jBfcav $paneif jc. unb ber Spiere,, bie ibnett 
aur^ujte bi^nfw, r fmb befonberf in ben £6#en angekauft, 
bie ber gtyba^n unb großen ^anaenfreffer in bem &bmt 
ber greft n : ^benen, f bie ber föwetnSarttgen ty'w (wie tum 

AliQpte^^W 11 ^ Pateeotbj»ri»m , Chaeropotamus etc.) 

m ^ßwa^^erge^ bie- au* ;/u^f{^n fffiooren ^ bilbe* 
t^3 ' W-^f» «ito*enj3pa#en erf^nm bie «Reftc ©on febr »iel* 
artigen »r^ befand t>on ©^ingbaafen, Raufen 2c 
SSon Äffen bat mat^ noc^ ifijje ©pur gefunben, abfr .vermengt 
mit ben ^ierfotoeben aus jeiter fierbbe fcaben {k& an'meb* 
teren yptftmj aud? g»enfe^nfiwc^ gezeigt; e^ baf* febr 
^ ' 20* 
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fc^etnlid^ wirb, baß bie bamaligen jDrganfemen bat fäigen 
überhaupt feljr aljnlicfy waren. 

SSon f>flanjen geigen ftd^ r ttt ben fSraurihtym ^auftg 
3apfentrager, wie ine ©attimgen sFaglans, Acer, Jum>eri- 
tes, Pinus, Taxites etc., bie &um $f>eil ben jefcö in Wen 
©egenben lebmben ©Mimen nbnlicfc finb, bocf> ofcit r %um Xfyxf, 
wie ber ©emffeinbaum, auf ein wärmere^ Gtima Anbeuten; 
m bem ©robfalfe, befonberS ber füblidjen ©egenben, jtnben 
flcfc tnele Slajaben, wie bie ©attangen Cantinites r Äwteri- 
tes, Chamä, Nympbaea etc., aud) tyatmm tmb gorrcn, 
Wie bie ©atrimgen: Aspleniopteris, Cocos, Endogenites, 
Flabellaria, Lycopodite», Palmacites, Phoenicites, -Zb- 
sterites etc., au$ benen wir föliefien f6mten: bo§ bamalS 
DaS mittlere ffranfretcfc ein $erße$<5ltma fatte, tttäfjrenb Storb* 
beutfölanb wa&rfc&eittli* in etner gemdtfgtefr ^;!% we« 
^ter bie Halmen &u fehlen #einen. »in beni ! !8egefafrtlten 
ber bamaligen 3«it f nb cfftobta nur fe$k' »crtfge 3*efre txf)aU 
ten; bie unenbflctye 3Ren$e ^bhlöernftein, bie wir bttrefc 
wattigen ©änblager ber'^örbberttfc^ett Sbenc aerfkettet ftnben, 
U$t gar nid>t zweifeln, basier mädjrtge Sfcfcimgert be* 
©ernfUinbaume§ lange Seirräime $inburc& wartirten ; biegen 
SSernfrein umföloffenen Snfecten «* u* 1 *« 9am l% 

falttgfeit bömaie ttefe $f>törTaffe in ben tt&rMtc^en ©egenoe 
eyi(!trte| K§ &«m W>|fcn Horben hinauf mu$ 1 2JL 
Vegetation bie drbe beb*! t 0aben, tnbem 
feeerben f>icr lebten «nb untergingen. $a wt^b* JW* 
foffilen Stferen im OTgememen .hi":b^-©egenbeij * 
finben, bie i&rer «eben6weife^cmgeifne|rett 1 waren, -fo {6 
au* gerbt? ba gelebt unb' eS : ff 4 
ba? ir,re ©ebeine bur* eim^bffct* au* entfernten W8 
ben iüfammengefd)wcmmt watend SDte ^'J^^\tan 
bhnbuen, 5. ». wn ^dnen m . ™ n *f ^ 
U tm burcfr bie langen 3eitraume »bti riefet** m 9 

gerieben, wo biefe Spiere «^J^^f- *p 

1 .j .: 
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liefern ©egenbentnel großer al$ in ben norblic^en; fte beträgt 
juweilen 6 — 800', auefc (wit in ©tcilien) voofy nod) wl 
me&r. SSon <5rjen erfebeint (Stfen in ben $Braunfor;len, aucr) 
in bem faifigen ©anbe oon 9licber^cffcm 3u ben feeunbau 
tat (Srjlagerfidtten werben bie . örjfeijfen gehören, auefc bic 
in (Spalten tmb Ueffeln, wofjl burdj ©ewdfjer äufamrpenges 
fu&rten SBotynerjnieberlagem £aä allgemeine, utfprimglicfye 
9ttt>c au ifi im OTgemetnen niebrig; boefc erfolgten fcie unb 
o.t ipatere \2rr;eüungeru 

ÜÄo.rpr)ologifc&e Umbilbungen r)aben im großen 
SJtoafjftabe nufct jratt gefimben; aber t>on cbemiföen 83erän* 
berungen, bte auf analoge ^rojeffe beuten, finben ftcf> nict)t 
feiten epuren. 5Der bte ©raun? ofclen begleitenbe ©anb jetgt 
fi$ bdufig partienwetfe, wie jufammengefioffen unb gleist 
bann juroeilen manchen alten. £ornjleinperpf)i;rcn (öraunfofc 
lenfanbjtein, Srawfanbfietn); wobl i(i e$ möglich, baß ber 
beßfallpge e&emifd&e »tlbungSprojcß no# felbjt jefeo oot ftcr) 
gebet^ rnur fo langfam, baß wir tbnnic&t bemerfen. 5Da8 in 
granfreicr; oerbteitete SJtüblfreingebtlbe (Meulieres) , offenbar 
in alten Sümpfen erjeugt, befielet au§ Zbon, in welchem oft 
febr große £luarjblö(fe liegen, bie erjt entjtanben, inbem ftd> 
bic in ber fötojfe oerbreiteten Guarjtbeilcben jufammenjogen ; 
auf d&nltc{>e 2Crt fommen $. fd> obnwett granffurtb große 
ßoncrettonen oon febr bartem ©robfalfe im weisen $fcone ' 
vor; al$ äf)ttlid)c fpdterc Qoncretionen werben bte SÄentlitfc 
!nollen in bem 9>artfcr Sttergelgebilbe ju bttxad}ttn fepn; 
ber .ftalftuff, j. 83. bei SBeimar, jeigt ftd? fhratenweife unges 
mein oerbdrtet, wdbrenb bie umgebenben Waffen bejto locferer 
jtnb. £>b bie in bem Sertiairgebilbe oorf oramenbe ©r#fe ur* 
fprünglicb ober burcr; Umbilbung entjtanben ftnb, tji ned) 
ntd)t ermittelt; e3 fcfyeint, baß in mannen Sümpfen ber ba* 
maligen 3eit ftcb ©ppS niebergefc^lagen &at, wdbrenb bteß 
jefco ntrgenbä ber gall fepn wirb. §Bon fe&r lofalem Söor* 
fommen ftnb bie Umbilbungen, bie erjeugt würben bur# in 
Söranb geratene ^raunfo&lenftöfee, wobei bie fogenannten 
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pfosfeofcuttamftyen f)rotade fty lüfteten, bie mit ben tnrff anu 

. fd^en gar ntebt* gemein babau a 

• • • * 

©eugrap&ifcfce Verbreitung unb ©$i$ tenfolge» . 

A. SKorbifcfce (Sbene. £>aä tertiaire SReergebtlbe 
fommt hier nur in fef)r unbebeutenben ©traten t>or. 9tad> 
gord;I;ammer (iJeitftbrift für Mineralogie 1829, p%. 190) 
liegt ju ©teaenöf lint auf ©eelanb ^undc^fl ber weißen Äreibe 
mit geuerftetnen ein Jtalffkin, ber öiele ^Petrefacte be$ Dam 
fer ©robfalfeä fufcrt, befonberS aus ben Gattungen: Patella, 
Cypraea , Fus u s , A mp ul 1 ar ia , Area , Ceritbium etc. 
(teeritbienfalf), ber aud) auf Faxoe öorfommt; über btefem 
liegt ein dbnlicfcer Äolfjkin mit Jfcorallenftücfen unb $>etres 
facten, wie fit meifl in ber treibe öorfommen. 3n 9torbs 
beutfdblanb erfebeint an tfolirten, befcbrdnfren Realitäten faU 
figer ©anbjlein mit tertiairen $etrefacten, bie beneh ber fufc 
apenninifefren $ügel gleichen, wie bei ©ternberg in bedien- 
bürg, bei Minben in SBeflpbalen, $u £)|ferwebbiggen bei Mag« 
beburg ic. (Sin Siegel ober Sfyva mit MeereSpetrefacten jeigt , 
ftd> über ben «raunlo&len bei £elmtfebt unb 2>omife in 
Mecflenburg. ";.< ;* 

Ungemein verbreitet unb mächtig treten bagegen bic auf 
fefhm Eanbe gebilbeten ©traten auf. 2D«ö i& raun l ofclens 
gebilbe burc^ie&et bie norbbeutfc&e ebene w>n granffurn) 
bi$ Hamburg, befie&enb au$ ©Siebten t>on ©raunfofcle (5^ 
- weilen alaun&altig), $bon oft plaftifö, erbigem ©ptfe unb 
©anb, ber partienweife ju quarkigem SBraunfoblenfanbjleine jus 
fatmnengefloffen ifl unb feine norbifc&en ©efd&tebe fübrt ; Sficflc 
uon Meertbieren fehlen gän&lidf>, aber unenblicb berbrettet jei* 
gen fty «Repe t>on ganb^flanjen» £>ie »rauntoble felbfi be* 
jlebet au& einem fefyr bitumin6fen ®ppfe ober WQtnt (erjtere 
wirb bureb SBaffer formbar, lefetere- nid>t), in welkem man 
febr wobl bie eingefheueten pflanzen %\)tilt unterföeibet, 
bie fcäuftg wie bie ©tammjiutfe bon iBdumen in SBraunfoble 
toerwanbelt fmb* & würbe eine mit nichts unterftüfetc 
pot&efe fepn, wenn man annehmen wollte, baß biefe oft mdd^ 
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ti«n -Äoblenlaaer au8 aufdUia iufafflmerfflefdjrocmmten SSeaeta* 
bilten enijianben mären, fca jiV$U:gr&ßte Analogie mit unfern 
Torfmooren haben ; baä SMtumen, tvelc^eS ben erbig en ® t;pv unb 
ben &bon jur S5raunfot}le mad)t, tarn swifj nidjt au6 benSBeges 
tabilien*, im ©egenfyeile bitummijtrtc e$ tiefe. Ueber benSöcaun? 
fohlen liegt an einigen $unftea ;ber wrber erttxtynte Tegel, ge? 
w&bnlicb aber gebm (ber bäuffc eiqrtantenrefo fübrt), ®an& 
(ber fBernftein umfdjlie^t, meift in Skrbinbung mit. foffilein 
ipolje) unb unreiner, oft mergliger, juro eilen aud; bitumitiofcr 
5EJ)on; tiefet oft mächtige ötratenfpflem bildete fiel) mi)l 
t>uvd) iBMiWUr ßrbobuag be$ frjien tfanbeö wdbraib ber 
tertiairen ^eriobe. . &ilu*felble<fe an* @ef*iebe> meijl m 
bem Horben jlammenb, uberbeden ben 33eben, finben ftei^ haus 
ftg auf ben <Sanbbol)en, ftnb aud) jum £l)eil tief in ben v^anb 
emgefunfcn. Sn 6f anbinaMen f^lff bkf« tertiaiten:@ebi(be; 
bäufig aber finben fty in e$w**n i J)ii«öialgfif43ii*e m ton*' 
gen £ügeijigen auf^btoft, pmkn w aOQ^be.unb re* 
grfmäfrg *qn &,*9&e& iw* $ t ?@^S5$, |ieb*nk (Bei 
Ubenroalla H* lagern an 5 temlid; innren fünften tfnbäufttm 
gen t>on »Saab, mit liefen <W*worotolien> wUfyi abet meijl 
mit ben nodjtn ber Siacbbarfäaft iebtfiben übewnfiimmwn 
baber finb bieß wa&cf*eialt* »Näfcb*. aetoellen $eriob* 
bu tbr .Wrt Äiwau (Erhebungen be$ ^benf ; öwbartferu , 
lieber bte £agerung$be$iebungen biefer Straten fd;*vebt 
noefc manche 2>unfelbetk ©ewig ijl, bafl bte &raunfo#en 
t>on £elm|tebt unb £>omife bureb t*r|i#r$ ©traten mit 9te 
trefacten be$ ©robfatfeä überlagert werben; abep eine 3foj}age* 
rang be$ »raunfoblengebilbea- auf bie . ICreibeformattan tfc 
fotnei mir befannt, noeb niebt beutlieb beobachtet» Sagen bte 
gkaunfeblcn 5toifd;en ber treibe unb bem ©robfalfe, fo müßte 
man annebmen: baß ba$ Sföeer nacb 83Ubung ber treibe &u* 
tutfgerweben fep, »0 ftcb bann, auf bem feflen ßanbe bie 
S3raunf obten enlwicfelten, baß bann ba$ 9tteer wieber t)oti) am 
gcfcbroollen fei), um bie unbebeutenben ©robfatflager abrufe- 
&n, bie gar ntd^t an fer)t niebern fünften liegen* ©ollte 
man an mehreren Q)unEtcn unterhalb ber treibe baö fi3raun« 
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f ofjlengebilbe öuffmben , f* »irbe tiefte p *et »eatb 5 unb 
SKolaffeformatton ju rennen fnpi, roa$ nd^er &u confiatiren 
t>on stetem Sntereffe wäre.' 

B. 2)ae »affin wti ©6f>men geigt in feinem nörb* 
Itcfeen Steile, in ber ©egenb oon Sttplffc, Garfebab 2c. fcäu* 
flg ba* »caunfobtengebilbe/ oft« Mtt »afoltcn bürdet, reiefe 
an Sfyonlagern. £>ic Söcstelumgcn 511 ber fe$r in ber 9Wbe 
liegenben JSreibeformdfton ftnb md) nidjt ermittelt. ©anbs 
unb $$onfIofce jie&en jt<& »on &ier über granttifc^e ?)la3 
teau t>on (SUbogen, (Iget tc. in ba8 $M berftaab unbfcbefc 
nen fid> fcier in ber oor&er erwähnten SWoIaffeformation fort* 
jufefeen, roelc&e bie ©egenb jtDifcfyen bem Ö5aterfd)en SBalbges 
btrgc unb bem Sura, bei (Sreujfen, QCraberg, fBobenmöbr unb 
9Kegen6burg etf&llfc £e&m unb ®anb finb fef>r burdj ;ä3obs 

©ro bfalf ablag erung en fd? einen ju fehlen. 

• C. Ueber bog fHateau bon Düringen unb £ef= 
fen verbreitet ftd) an fcf>r melen fünften ba3 Sraunfofjleru 
gebilbe, meift urtbebeeft, oft t>ort S3afalten burdbjogen. Znf 
ber einte bon Gaffel n«& gtanffurty tfegen, wie e$ ftyetnt, 
im #angenben be* »raunfoblenge&tlbee Könige unb fanbige 
Cager, oft reid? an (Stfenerjcn, befonbetö an ©elbeifenjiein 
(wie bei 3mmen&aufen am ipepfenberge, bei ibol^aufcn, bei 
£ol)enf treten olmweit ©eiSmar, ©tmmer^ufen ofymoeit Gaffel), 
bebeeft buwfc $löfee tum faltigem ©anbe, mit SReereSpetrefa* 
cten, bieganj benen be* ©robfalfeS gleiten, wie am SBeißen- 
ftein bei Gaffel. ' ^ - 

D. £>a$ 9?&einbaffin. fcangjl bem 9tieberr&eine tft 
ba§ föraunfo&lengebilbe fefcr berbreitet, befonberS in ber <üte 
genb $tpifä>en SBonn unb Goln; et &ie&et jid) einesteils bis na* 
2Cact)en, anbeterfeitS aber über baS ©e&änge ©rawoaefem 
gebirgeS *ei ßinj bfe naefe bem lj>o&en Söejtenoalbe unb t>on 
ba triebet in bie (Sbene ber SBetterau. 3n ber ©egenb t>on 
fcinj, bei' ©eifflmg am 9log*ee ic. wirb ber Xfyon unter ber 
©raunfo&le juweilen ganj feinföiefrig , wie Rapier unb i# 
bann oft foJ&lig (Styierto&le ober DusmmüI), ge&et au$ ia 
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spoitfc * unb Jttcbfd>Ufet iber 5 er f üf>ct tom j 9lefle Den , 
fconbtrganftmen, tpte gifc&e (Cyprian* fcapyraceu»), &ep 5 
ttiten (Kana diluviai>a,>öate|näÄdrft 0gygia, Triton naa- 
chiciia , Ophis dubius); -Stifteten (bte ©attongen Lu$a- 
nus , Meloe J Dy ti scu s , Buprestis , Loch st a etc.) §)flam 

jen (©aamen t>on Ervüm.hirstitura, ipol&jtamme, ic.)* f 

2Bte e$ fefreint, liegt über bem föraunfoblengebilbe m 
ber ©egenb von granffurtf), SD?a«nj bis TLlffl ?<♦ ein tertiats 
res fföeergebilbe, be^enb ouS <ganb,. ©anbftein, 3#on unb 
quarkigem Jtalfe; bie untern Straten umftylfcßen mebr @üfh 
waffers, bie obern aber Sfteercondpplien ; juoberfi pnb (Seris 
tr)ten bauftg* SBeitcr* beut Steine herauf erfebeinen bei £pbs 
fan Jtoblenfiraten mit ©ugmafTerfalf - in ber ^olaffc, xodty 
ftd> von #er in bte ©ebroetfe Riebet. UebrigenS wirb ba$ 
SR£;cinbaffin burefc ein SSrümmergebtlbe erfüllt, aus ©anb, 
©ranb, fcefjm (£0(5) mit ©eföieben au$ ben umliegenben ©es 
birgem . . ■'. ::■< • ; ; „ . ,«« - •; u ^i'*t 

E. &a* groß* »affin bes norbweftlic&en %xü$h 

rei#§. ,:,'„■*£ ;r«? frvj ,(*••; 

1) Stteerg« bitte* £>en treibe junäcfjft unb bon % föarf 
getrennt liegt ein oft plajiifcber %ty>n (Argile plastique)^ 

; i>^ne:t9>etrefaete; barauf folgen, an 200' mächtig, alte gab* 
' , , lun'ö (Calcaire grosser) m# al* loderer, lalfiger 6anb, 
flratenweife »erwartet (Clicart); ber untere $beil, meijt 

. locfer unb wU. ©laufomtforner, wirb cbaracteriftrt tmö) 
Sftummuliten (Calcaire a Nummulites), ber mittlere 
(Couches mo yennes) bur# SföiUiolif&en (Calcaire k 
Milliolithea), ber Obernaus ^alt utft. berget beflc^mb, 

. burd) gerieten (Calcaire a Cerit^i.sKeeuSffiolluöfen 
ftnb in .unenblic^er gülle bier verbreitet, aber in untergeorb^ 

, . tieten Staffen trip in mannen ©trieben auefy £fjon, Üfter* 

? $ej unb ©t>p$ auf, mit ©üfwaffer=6onrt)vljen unb Neffen 
wm Sanbtbteren (wie bei Nanterre, Vaugirard etc.). 

£6&er liegen anbere, äbnlicbe, jüngere ga&lun'S, bejte* 
benb aus falfigero ©anbe, mit meift febr abgeriebene^ 
unb verbrochenen ßonc&pfien, wecfyfelnb mit 3Rergel unb 
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*' ©önbftctit (Tröfcteme grt« et table marin anpeVieo*, 
ou postpaleotlierien), wie bei $tori§, unb (bem Cray 
ber <5ngldnberäbntfch), bei 2Cnt>et^ SKongwö it.-, obetouS 
einem an 9>ettefatfen armen, juweilen f rtftalltmfc^en r febf 
fanbigen Äaff flehte ober Wöfewt ©anbe (Gres deFontaine- 
bleau), äuweürttäwcb reich an2foffrrn; oft bilbet basfefte 
©eftein ffeine geläfdmme, bie fty (teil au* bem loderen, 
v ; ©anbe ergeben. 

2) £)a$ ßanbgebilbe» 35er Argile plaetique jwifdjm 
ber treibe unb bem ©robfalle im 9>arifer ©eefen, ber auch 
einige foblige gtöfee umfließt, würbe gew&bnli<b al* t>a$ 
erfte fcanbgebilbe (bie premiere form Mio n d'eau douce) 
beftfmmt, burfte aber al§ fdkbe nicht ju betrachten feipn, 
ba er im 3>arifer S3ecfen felbft feine beflimmfen 9?eftc t>on 
SanborgantSmen un^rießt , aber nach unten unb oben mrt 
• Straten *on ©rebfalf roecbfelt, Wieb« m$ glofee t>on 
5£bö" un & ^ 0 ^ le umfcbließt. 2(n ben SRanbern beS |>ari* 
fer fl5dfftn$, befonbert t>en ©ötffonS iwV%on bis (fpers 
nap, liegt -auch ein ©ebilbe wn 3#on, mit untergeorbne* 
' ' teil ßägerft efoer fBraünfobte (Cendrei^p^ftheusesX 
. welche* fowobl 4D?eer> m glufamebblie* UfttfcbÖef t, t>on 
; bem Argile plastique ju trertnen'*f*$n wirb unb nach ben 
< Unterfudjungen fcon <s©nftont ?rewt (Bulletin de la Soc. 
geologiqne II. P*g. 447), eurMflengebilbe unb gleich- 
zeitig mit bem Örcbfalfc, bem $arifer ®w* um> fclbft 
- jungem ©traten \% : " • 

3m ©eefen t>on Darte Wfit ISbefl ftbet bem Cai- 
caire grossier- elW'oft SOG* ' mdcbtigef £onb$ebÜbe (ba$ 
serond terrawi d ! 4Wi douce, terräin gypseux ou pale- 
ertWrfen) , bej!ebenb*auS ©ügwafferfotf , SRergel unb 
febr reich an heften großer «anbiete <*l$ t>on Adapis, 
Anoploterittmi PataeotheHuin *fft.) \ Ha* Urtteit ^«rf*t 
ein $itofrtm, oft (b^nig ober cmdtJftcjfWit triefrn Swipitratio* 
ften unb #u6fcbetöön#en t>im jCtna^^Galoaire siliceux ou 
de Champigny ) wenige ^etrefÄrte^btenb; bann folgt tbo- 
ntger; falüger ober g^flger SÄergflpafi* bem fleh häufig 
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Jtneßen xton 3Beniltth ^oud^efd^tbm haben; mft mächtigen 
9Rafjen ünb ©traten bon ©ppS (Gyp«e £ össemens), balb * 
hart (Clrcard), Mb f riflaUMM f&raig (lesruasis)j balb 
mergit$ (Us chien*> ^ : r,7; . :i: i\' : r (f 

'#öher, meijt m Ufäxanttm , mx\qi ©äfl%, liegt ober* 
halb bcr erwähnten 9Reergcbi(be ein jüngeres 'Sanbgebilbe, aus 
fletnen Sanbfeen unb glüffen abgefefct, \ bejfchenb in Königen 

Mergeln (Marne* d'eau douce superieures), 

wcchfelnb mit ©anb, ober, in btehtem Äatfe (wie bei Orleans) 
ober iii mei(l rot^ern SW)one Ä mit JHofeeh tirtb hänfen bon 
mei|l hartem porofem &uär$ (Meulieres), häufig ju 5D?ü^U 
feinen benufet; nach bem SRanbe ber ©eefen $u i(t biefer 
CLuaQ.mctjt bicht, umftfjliegt biel röhrenförmige Äandle, ßahbs 
fehneefen unb ^arafaamen (©progoniten)» t " 

- ©eit btefeS ©tratenfpjfcm im Sabre 1810 burch 6ut>iet 
«rtb JBrcgniart befatmt würbe, glaubte man befHmmtc Sßech* 
feUagecungen Don fcanb* unb «Keergebilben jü erlernten; man 
nahm ajs geognojtifcbe geige an: Äreibe, ^Icrflifdbcr $bon 
mit löraunfohleri als erjhS &mbgebilbe, ©robfalf als ergeS 
tertiatteS Sfteergebilbe, JlnochengippS als jweheS Eanbgebilbe, 
©antf unb; Äall ais jtoetteS Meergebilbe, ©anb mit 9Äm;l- 
fteinetr all britteS Sanbgebübe; man fab bfcfc ©traten als 
befonoere $ormattonenan, geoubet ttt befttmmten aufetnanber 
folgettben Settrdumen, btc burd? neue ©ch&pftfngen organifchet 
SBefen ausgezeichnet, unb <mit, einem großen SBechfel im 9tU 
&eau beS ÜÄeereS berbunben gewefen wären. ©ne> nähere Un* 
terfuchung ber SSerbaltniffe, befonberS burch €onj* ant 9)re*ofl, 
hat es neuerlich faft außer 3weifel gefefet, baßnjene »tlbun* 
gen me^r neben als auf einanber liegen, b«f[ flfe nicht inmth* 
reren, wrfchiebenen 3«ttäumen gebttbet würben, fonbernin 
einer (Epoche, wo ftch bei langfamem, vielleicht oSciöatorifchem 
Surüctsiehen beS 5tteereS gleichzeitig mit ben SRtereSablagerun* 
gen, auch ©traten mit «Refien bön ßanbtbimit, atif bem fe* 
flen Äanbe, in ben Meeresbuchten, in fcen fjtafjmünbungtn ic. 
bilbeteru SDer begebene joologifcl;e Gharafter biefer ©fta* 
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ten wirb bafcr me^r burd) bie »erföieben&cir btr totatititm 
aU bct äeetroumc fojtimmt fet>n. . ■ 1 
c. R-.E>a* üngüfdfre ober ?onbon-58aff4m 
1) fflleergebilbe. <Dcr treibe $und4>ji unb beren Uneben* 
Reiten oft ctfüUenb, liegt ein rae^r ober weniger fanbtger 
; ' %t)on (Plastic clay), oft retd> an fremben ©eföieben, 
' wecbfetnbmtt ©anb, juweilen fotyige ©traten umf^ßefertb; 
* btefeö ©tratum, oft 200', auf ber HBftt felbfl 1000' 
' mad)tig, tjl im Tingemeirien arm an 9>errefaeten; am (fe 
v jj 3 jj m pnben $d) «DteermoIIuSfen, aß Cerithium, Mu- 
1 rex, Ostrea, etc., juwetlerr, tote auf ber 3nfel ©fW»/ 
«igen ft# m% SRejic *>on ^anb^an^em XtyllS über, fyiß 
neben bemfelben liegt ber London clay, ein Segel, ber 
>weilen b8 700' mächtig ift; e§ r,errföt ein bunfler metjl 
faltiger 3*on, juweilen wU ©laufonitforner, mit untere 
georbneten Waffen von fatfigem ©anbjleine (Bognor- 
rocks) unb falf igen Goncrctionen (Septaria). ©trifc 
- weife fwb biefe ©efieine reict; an SDtareSpetrefacten, bie 
r<nenbe$$arifer©robfalte fe&r gleiten; bebeeft wirb biefer 
gcwöbnli« burefc. ein Sager t>on ©anb, mit itnlfaftaCta' 
. zelten, Jbeforiberö Trochus, Ceritliium, Pecten etc. S« 
1 Storfotf unb ©uffolf liegen auf ber Jtreibe unb bem Lon- 
i don-clay alte gablun'S, befte&enb aus ©anb, ber gm» 
len eifenfebüfftg unb wertet ift (Cray of S*ffolk); 
, manche ©Siebten ftnb rei* an wo#er&altenen Star »So» 
<fa>lien, bie befc&alb wo&l "™Ö C S5erföiebenf>ett wm benen 
*. befr London-clay geigen, weil fie auf fanbigem unb m# 
auf tbonigem ©runbe lebten. 2>ie $etrefacten biefer @tra> 
-ten geb6r<n,;wie bie im $atifer ©eefen, grofent&eifc aufc 
geftabenen Erten unb ©attungen an. Sn 3)orf fette, 
caf^tre ic. finbet man an melen fünften, auf ber ©nt> 
unb ^bretformattori , Häufungen- t>on 6aab.ro* «onifo» 
Ken, bieno* in ben benachbarten beeren leben, gletcM* 
80' fetbfi 300' über bem jefeigen ftweau beS leeres Xie* 
.v.gai, ba&er. in ber actueHen 9>ettobe abgefegt [unb erhoben 
5a>fepn föeinm 
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V) 8« rfoi efl (Tb e. fcuf ber 3nfel SBig^t duf ber JtfifW 
a^A^ÄhW«« «f*««* m bebeutenber SRäd^titfcit dtt £ »et* 
'gtfmft ©fipöfrer^om^RcnV mitte« tote liiert »*6tfkl 
tm hfit SWfer^on^fen, bte benen tm (>ay Äjnltc^ frribf 
w<tn ^at ^dfier eine low fer-iittb^ upp*r fri«b wa4s* 

- fopmation unterfaieWfy jene -iji 60^ biefe btö 100' 

* mo^tig; biefeS ©ttate^jfäri liegt tit 400' *bet bem »ett^> 
tmb \ft - -wc^er^thlO^^ ba* ' StefbtMt'^iftiel« - 3eit^t!i3ber ^ 

- toxtfy trgettf- ein -(Rtigrffß 'eMe &ttlan$ SReernwffer 2anb* 
j ? ttwote bebest«. Sfeltttc fwtietf' Don ; ^Kkßwafferfalf untf 
^Äfclffttff ; iommen ' iifrt 1 nteftreWn- fünften t>or; bei 

liegt eine tfolirte «Waffe t>on ptajlifdjem Xfyn unb SSraurt* 
ntd^^Bib^döfll)^'«^^ OTefulldt eihe« MenSorf* 

-metoeR - ' ' Ifi - "^i- 1 -' < • ' ~> :.;»• ,-v#5 

: -- r?,,r ©le &tu r '^v%fai\'täty$'1bdlt bttbot ouc^ w% 

4Sn$lanb 6anb - -mit •' ©ilttelal * 4Kf<j(rtoen>- ^bie *$S(0 dl 

- <S!artbmat)i^ t|dl^>Ä»S Ernten ©egenbm gngläfcbS 

- frtmmem ^^ (ban f|i ^-»n. A r.wwx k " \\a\^ 

• T>a$ fittytäftflSiWty |ft)if^n'ben ^eit; 
bem gtanjojtfd&eift tmb^^c^eiger '^Suto-Un^'beni' IÖ5f|imeniHilb6 
ünb Stetigen --S'tyiU'v t>er Sttpett. - ; : : ; ^ 
'••' ! fcfr®«>gttoflen ber W8<m 3e«t> ffftb #ui& Ä%d^tf#» 
2Cnft#t* in bem vernähten/ fe&t ^^efegenen BafH 

ganj ungeirttffc tktbfcettet täten} ju btefeti ^ft -ftum bie 
laffe; ' Wer ift^'IIHsi-'tiHldeiW-'^&tMteit -Stifte tym (SIepfKmtettf 
ftMfcriW obaf^-fldd^Hfe gjetrefacte iimfälieft, bie benert 
bet mldiun Iktätt* Nm tyatffer ©e*eh f<0r äbnli« ftttb* 
freil 4*lt** $elref<Kte^üf'<beft Diabreretf v aiÄ *teffenbet8«/ 
am ©rünbten bei ©&tiff#f*rt, ttt bet >©of«tf K.- ^erfominel^ 
ffati^toät titele <®eogneflfa^ü#'bief* bell f erstatten ÖcHtcm 
alt -TCuffaUenb fd>bh # tty-ifetfjtaieß frgeÄarmteh i terfiövtert 
9mM t)ii* 2 bimi i^.*bi*» i2 / 00ö' ian^igen / froren* -ff» 
fm$ <tm ctofefyt-, triebe** 9lit>eaü ei^rte^fiieh , unb baß jle 
|>ter nietyt wie fonft ft$ in bie Sedier ^incitt^tet>en. SBeitetf 
oben -würbe ausgefüllt:; in ©emäffyeit , bft ^agmingSue*- 



frdltnfffe # foit SftoHaffe xi\d)t über, fontern unter bei Äreibe 
liege unb baj* bic Straten mit teistiatrjji $eftef<utm.öuf jDen 
Diablerets, in ber ©$foU| am ilreffcnbcrge nur aU>. unter; 



|aHHl cjg jumßfeara^r ber-füblic&en Jtretbc gebore, fofiewnte 
tartiaire $ettefacfe jk ; umföliefctuj SRolafo K : tiefonji 
WX, fRtfo Pon ; üant«>r8an^mttl:?n^t K je^et befonbcrS; Ifaöjr 
bem Jura in einen janb igen SUi U , ober faltigen ©anb£5#us 
fd>elfanbfte i n) über, reid? an ©lauroniiförnern unb tertiairen 

WmttyttnfatWS ob btefer ai& c|r ^Hatr^;5R<»9<W^ 5" 
betrachten fepn wirb f bur jtc er |t ■ nod) < naiver erm t tt 1 1 u 

ftylV . • .. 7, ^ t.;i'.*r o::i> )rol 

.V.u'ßanbgcbilbe. 3m .£>au6rücf , $roifcr;en 3)affau unb ben 

2Hpen, jeiejt nd) ©anb, ber bei 2öilb$&utf) k. £3 raun fohlen, 
#uct; SBraunfoblenfanbjtein umft&Liejjt, ganj äfenli# imfmn nor= 
bifeben Söraunfohlenaebilbe. £>b biefeö ©traten faßem, Aber 
über ber glr/Afprmatio» Uegl, ^er^ftfr te, ^laffe'am 
fcrjließenb, unter berfelben, baä iji nod; nicr)t ermittelt. Jialf= 
tufte ftnben fidr; an oielen , oft f)D|)en , fünften unb werben 
5um Ztyil torr# ßufowm& %tyuf%fi<t)ifbi *oag^nKrutarng; 
&duftg bilben fte ftcfr gfiM*tö| föt., -pefctngen 
liegt ein ^fraffafftlf, reic^^^B^fen (Cjpriff tfaba, 
Anadonta Lavateri 3r?Mm; 8if#W (Wi jtWi«W 

bort l$m$m h mfätlfö ^erfc^ieben) / ^jg^tUien , <^toJattjartber, 
grofö, ^ilbMfe} ri ffla(fen?6g<^ ^Vge^i^en^^fiaaien, 
bie ben jje^o ^^rt leftcnben nur jum «^.rjeile gleichen ^ , bje$<(§Jes 
ßein jtefeet mit ber klaffe, m mm^^M^^m 
Iwibe, bajkeS VW M SW8Wßi{# ä* fttffMP ift 

(Sin ot;nltct)cr Äalf, wrbunben mit Äol;len|iraten^i i^igt fü$ 

i;od) auf bem.3w .lm SM* oon Soete i.c fiii^tih^ 

Swifto* >en *ft>e» Wb jWtffrwti ^>M| ftufo oft 
fenbar ein tiefit> 2/l^al, wild)e$^ b^e S5öterfd[^e ober v^ERun* 
ebener ^oefcebene bil&errt?, aBmäNig, M tt nimm 
$eriobe burd) ©ranb unb ©efebiebe ber Wpm auSgefüUt würbe 
unb fiel) no(^ gegen»drti9 et^o^et«ü . t ;;}-! 

3n ^idm iiefen addier» *ier : 8pC8». befonberö Jm 2>4u* 



Digitized by Google 



— «19 — 

fbale , erlernt ein <5tra tcnfi; ftem ( ba3 £5 ra* g* Mf K>jP ht 
TOcldjcm ffleifi etil- locferer ^antfrem »orroaltet, oft re leb an 
©eföieb** W bmtyaxtmm'wt, bie «*r ebe* ymfot 
fett mit ^tnatibet terfwnbra fmb, bafc.Jie* efc: «oWommtfteS 
Konglomerat bt Iben (neuere JCaltoagelflube oon Älagenfurtb, 
©aljburg jc). Der ■ Sanbfrem, reo er reiner ^croortvitt (roie 
bei Öeöben an ber t&UW) , rocebfeit bann roobi mit Straten 
*on bufcäem %^>m >m feflw «oble (Äeoben in ©teiernwf), 
ritt ww bituminofem ^ot&e (SBolfaterg, - Saroten , W 
nad) : in ber (gebroeifc), tue man. aß £>raufot;le bejeißnen 
fann/'Wekb* ftc^ aud> in ben ©noo^febeu unb granjbfifcbcn 
Ztytti auf tyntity nl(MwiAt:f&ibct^bit ©jamber^ Tw* da 
Pia 4c. > unb &kt' ^'»iOioial-.öföcfm bebed&t warb, 
«toteti bafret in ber *tertiafoen Seit bief£^^ :Wott öo^am 
ben , ■ bitbeten aber rocbl ©todre unb «Seen, in benen fieb ffiorf 
mmiddtt, ober in 1 »efc&r wel'iödumßaomi* ^guftmimcngeftyrt 
würben* «1 .-sj&i^iüJhfA M f u*t«4d , 

a^«rfcÄ$nftrt ©Wen folgt frefenba*/ am SCuftange 
ber »t 1n-W-tofBiefrett <5<t>weifc em ;©i^ # :.»fjW^ mit 
. dRgen ©eföieben tmb $tofjen geUbCocfenv ibte ^ug^twift 
du* ber 9ft ontblancf ette- <be*jlammen ; dlml iebe gclsb t & cf e bebe? ~ 
(fen and? alle anbere " -©«fieine unb jreben ftcb bt5 r)oct> an 
3ura i&imtjBfa ffy biefe ^c!e ganj fo r wi^ 

bie ^luoiaCgefc^eW im Horben m-^tHtabnu* gerben 
<m Ntbm ^nften iit »erfwtbung flehen mit ber fenitfr&e* 
bung ber gelemaffen, oon benen fte abjlammctt. . ftti ;•' ffc» 
; ' HL S>a5 ÄlV^ 

»<«*,■ in llnfl^rttJ-utAiiiu^'frc^eti leiten b et , Ä<rj» 

1) 2><*§ fWm#e&i*b*. Sn -ber Umg^eiA^oit 2&f*n/twk 
überbaupt läng|r^em bftltcben gu§e ber 2Upen tpcrrfdpt in 
großer ©tädStfigfeit ber SDeget;: bw gt»6bnlic& .-äuf @a*tfb 
i tagesrt fiefy %fpf^formaHra auflegt.. S>^ * 
• oft ^en 4Ö0< mutige S&bwt i*W;Qdl. gefärbt tmfc 
tbomö^ jufH 9kgel<het*ett anwenbbar (Segel bei 2Bien), ; pfj& 
: 4uc^ bituminös ürt&|anb*g j jhicl>»»if^ift/*r ^f«tf&;Äty 
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Bl W*mm®n ; * fnf^ennimfööt Mergel 

srogfchtdfy juwetUn;fu^rt ec fc^ligc Straten, frtt ©puren 
m>n ^flonftcnr^n jeigen, barauf folgt <5anb, ^um großen 
5 &t)tiU faltig, meift locf er, ata aud) verhärtet unb haue 
^GöMMtfonen nmWfie|tiib..(iote an autdcnWanjc W 
^«fai»'fii/-Wiihnmit^/ rej^ an SKeeit^etrefatfen, 
f» aber ein 4a*e«artfl£** ober meniaer wn # |uwßcile» 
«<';*olttif4 f reü^afc.l&rityiai unb ajibtra ^errefaj&n (nne 
H'lfa» £ettl)agebicge, wn wo i>Eclc fefcone S3aitftcm.e nad? Söien 

* clay* btm ÄBgÜ0l pla s t ique Qakajr* großer; t>W| 

S*m6$ fie überlagern t>m fRtf^ 
c^tocau unb jte&en jlc& btfc!to3>tcÄWUr. fcinejn^ . JDkft 
- »irfltcfc tCTttoiren ©traten flntr au* in i^^i^t.m 
vftyuben »ort fem .(©genannten tertfßiwt ©trafen toiiVKßfc 
J 4t* «fpn, von fcr, 3Rolaffc«,*o*,*e* ®etfetnet\ taJOfe- 

blereti, be* ärefienberge*, ber ©ofau k. .nsttiM 
»VftflMlfc %ticfenri «OTeeegebitfee liegt ©rat* tmi> fcefeni, free 
Wtie ^eere$refte, abtv Jtobt&en von grdft», &twbruj>efren fofe 
©HfttKifferftilf : urtoi rid ©erolle, ,q*ifrii#uä &i^kbc^pm 

«Rcuftobt MlbetiiCm^^luwttm, .mifcgr^m.r.Se^öjlm auf 
efftfernten ©«genbettv fdjeint btyc mfa wjirtpmme*^ •; >tr ; 
r ®iefe tettiatitot iiatratcn wbreken. fic^burö ba§; ftW4«, 
eteiermdtf öftbiburc^rganj Ungarn u«b. ©iebm&irgejt ; , fie feigen 
fid) in ben tii^ ä*^ rwter& ©egen&r^ *R 

beiben «etat fcet i&aptop. /jSDffii: iltaiWtWW)^!« W 
SlMettfefa folgt, ber JfcgeMtfiejjbei «teng^j* '#n r ^e x e*e$ss*> 
trefacten ; er umfcfrlteßt &ter bie befannten großen Sföajft* 
©teinfak, tne:it^>^i|<eritogj b.eÄ\$4Wt^.fort^e|e^j 
ftatt txffat erfc^lnt : ftt^er*fSHmft<n ,«*»flW S^rMn* 
tH«g-mtt.e*«ier#atfc «rfe ^^ar^tif^^eloiia, <$$ar* 
fbV^ 2c- Wber Wjefem^. meid bttnW gefd*^)^wi { %t. f H 
SBfclifcfa t&eiB ausgezeichneter , ®robf aJ#*:t(KU4 m ^trafen* 
fyftem von gan* et#nt#itolkben* fK«ftap;töfr^ W*'4»V* 
^artigen $l6fceit> ©qnbflci^n^Wft^^ ftta J^rt.Ä 
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SDtogel, garten ßanglomcraten tc (baS ^alagebilbe, naiver 
betrieben tn meiner geognoftifeben 3eitfd>rtft VII. Pag. 172), 
' weld&eS verbreitet in ©iebenbirgen, auä) in Sfödbren vorfoms 
men foH. SBenn es wobl foum no$ einem 3n>etfe( unter« 
liegen femn, baß baS ^tcjtge ©teinfalj, ber ©ppS, 6ct)wefel 
unb ©cbwerfpatb bem tertiairen ©ebirge angeb&ren, fo ift eS 
bod> bo<bft wa$rfd>emlicb, baß biefe ©ejleine feine urfprimg* 
lu&en ©Übungen finb, ni$t unmittelbar fo vom Speere abge* 
fefer , als wir fte finben, fonbern baß pc erft fpäter burcfcSJte 
tamorpbof* entftanben. 

Sfcertiaire 8anbgebitbe finb bo«Ps bmö) Ungarn öerbrei? 
tet; fo ein Ttyon in SSerbinbung mit Noblen (wie bei Meters 
warbein), aus alten Torfmooren entftanben; Zbon unb febtefs 
rtger Mergel mit JCnoUen von £albopal unb Sföenttitb, tfc 
bnicfe von 3nfecten unb gifd&en fubrenb (bei 9ttfolfc&ü| 2c.) 
wobl aus flauen fcanbfeen mebergefctylagen, <5ü|5wafferfatf jc. 

J. ©übfranfreiefc. 
1 2)aS Stteergebilbe tji biet viel verbreiteter, als in bem 
nörblid>en granfreiefc. 3n ben niebern, weffli(bern ©egen-- 
ben b^rfebt ju unter jt ein blauer Mergel (Tegel), ben febr 
mufcbelreicbegablun'S bebeefen, tbeilS als locferer <3anb, tbeilS 
als ein, oft breedenartiger fanbiger «ftatt(Calcaire Moel- 
lon), juweilen mit eifenfebüßigem demente; ober awf> als 
Aggregat von $olt#en, feiten vertreten bur$ einen @anbs 
flein o^ne SKuföeln. ®iefe ©traten ftnb meift reia; an 
SftoHuSfen, bte me$r benenber fubapenmmfcben Mergel, als • 
beS $Parifer ©robfalfeS gleiten, tbeilS &u angeworbenen 
tfrten geboren, tbeilS $u folgen, bte nod? gegenwartig in 
bem benaebbarten Speere leben; S?cfte von Reptilien, 6es 
• taeeen, aueb juweilen von großen ßanbtbieren "ftnben ftty 
biet ebenfalls. 2>ie »erfebiebenbett ber 3RoHuSfen im Cal- 
m caire Moellon unb Calcaire grossier, mag $um $$eit 
wobl in ber mebr fäbltc&en Sage beS erfleren ibren ©runb 
$aben. Die unmittelbar in bie jefetgen ©Übungen übergeben^ 
ben ®ttatm füllen ©afftnS, Tbaler unb niebere ©egenben 
aus, bie auweilen felbjl unter bem jefeigen fKeereS-ftiveau 
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liegen; fu mögen jum Sfceil wo&l ju einer Seit gcbtlbet fe^n, 
atöbaS ^arifer föafjtn föon t>om5ftcere befreit war; f$werli(b 
aber ijt ba$ obere ©üßwaffergebilbe beo ©einebecfenS alter, 
atö ba3 ganje erwähnte ©rratenfojtem im füblicfcen granfrei$. 
Verbreitet geigen ft$ S5dnfe fofftler SRufcMn (Falunieres), 
in ber £ouratne, bei 83orbeaur, 2>ar, Montpellier zc; fte j 
gleiten benen im £egel bei Sßten; etwa i biefer Gondelten | 
ijt ben lebenben gleid;, wdfyrenb ber 9>arifer ©robfair* nur etwa 
i c 6° lebenbe Arten enthalt 

SSei Mont-5t.-Michel, Souvise unb einigen anbern 2o- 
calitaten, finben \id) an jiemltcb b°^n fünften Ablagerungen 
toon Hullern unb anbernßom^lten, bie alle in bem bena$; 
barten 9Keere nod) leben, bafyer wafjrfd&emlic^ aus ber actuel* j 
len 3)eriobe fyerrüfyren. 

2) fcanbgebilbe* g§ tritt t>orjug§weife in ben &ö&ern, 6(1* ; 
liefen ©egenben auf, in ber Auoergne, Gantal, bei Air jc, 
oft 500' mächtig. 3n großer Verbreitung erfdbeint &u unterfl 
ein brdunltdj rotier Zf)on mit meiert £luar$gef3)ieben, bar* 
über ein ©anbjlein, ber bebeutenbe S5erge bilbet, juweilen ■ 
bem ^euper, juweilen ber SKolajfe d&nlicfc t|i; er wedfrfelt 
mit. ©traten sont&omgem Mergel, ber auefc oft allein (er» 
vortritt, wo&l Bieren unb <&ttatm oon geuerjfcin f%enb; 
^uwetlen wirb er työcfyjt bünnbldttrig wie Rapier unb bann 
jfratenwetfefobttumin&S, baß er brennt (Dissodil, Rapiers 
f o§le). ÜÄit bem ©anbjieine erfc&einen nad> oben au$ ©tra* ! 
Jen oon ©üßwafferfalf , ber juweilen ganj Don «einen £öfc 
lungen burd)§ogen wirb (Snbuftenfalf )♦ S5ei Air jeigt ftdt> ber 
* ©ußwafferfalf fe&r mächtig, wedelt tbeil§ mit SKergel unb 
retefr an Halmen, Snfecten unb giften, Ivette mit 
einer fdjwarjen gldnjenben «ßoble (tertiaire Äraoer« 
tinf ofcle), bie faft gar feine oegetabiltföen Siefie, wo(;l 
aberüiele ©üßwaffer*.5KoIlu§fen (Melania scalaris, Cy- 
clas gibbosa unb conica etc.) umfließt unb wer biefe' 
,£o&len|traten an £>rt unb ©teile beobad&tet, überzeugt fia) 
and) gewiß, baß biefe niefct au§ SSegetabilien entjlanben 
fepn fonnen. 2)iee gan$e ©tratenfojlem fcat jldj> wo# au* 
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gonbgewdjfern, burch ben 31tebcrfc^tag t>on falfigem ©chlamm 
gebilbet, auf ähnliche tfrt als in mannen Staltcntfd&en 2anb* 
feen ftch noch jefeo &raüertm erjeugt; pertebenwetfe bilbete 
fleh auch SEorffubjianj (wie ber ©aggertorf in t>ielen ^ok 
tdnbifchen ©ewdjfern) ganj unabhdngig »ort SSegetabilien, 
au§ welcher jene Jtohfen entjfanbem 2)aS ©ppSgebilbe hat 
grofie tfehnlichfeit mit bem $arifer ©t>pfe, wdhrenb ba§ 
mit ihm ju einem fcagerungSganjen gehörige Jtohlengebtlbe un« 
gemein ben SDtolaffefohlen oon Jtöpfnach unb gering gleicht. 
$)er erwähnte ©anbftein ber 2Cut>ergne flehet unter ben 
tertiairen ©traten fehr tfolirt unb fd^etnt auf ähnliche tftt nte 1 
genbS aoraufornmen. <§S wäre m&glich, bag er ein Ueqmcdmt 
' ber Sflolaffe wäre, bte auch Öiejie t>on eleganten k. ums 
fehltest. JDfefe grage ift #er freiließ faum $u entfeheiben, ba 
alle Informationen fehlen unb ber ©anbjktn nur t>on fculfanis 
fchen ©efteinen bebeeft wirb unb auf ©ranit liegt; wo er mit 
btefem $ufammenjiogt, führt er gelbfpaththetle unb wirb ganj 
granittfeh, wie bei Veyre. 3m\föm Em'gnon unb Sföarfeitte 
nimmt bte ©egenb einen alpinifchen Qfyaxacttx . an, benn 
mdchttge SRauern öon Etyenfalf ragen wie in ben -Karpathen 
auS einer fruchtbaren, welligen (Sbene heroor, wo man ©tra= 
ten t>on (Sanbjiein, bem ber Ewergne ähnlich, futbet, unb 
tt»ar)rfdt>etnltcr> über einem folgen ©anbfleine liegt auch ba* 
©ppS* unb Jtohlengebirge t>on 2fir* £>b biefeS ©traten^ 
ßem ben Elpenfatf ober bte ^arte treibe wirflich überlagert^ 
wie man allgemein annimmt, föeint boch noch nicht htnldng; 
ttc^ ermittelt. 

ein SMlmrium, mit gelsblöcfen aus entfernten ©egem 
ben, ifl im füblichen granfreich noch nicht nachgewiefen; ZU 
Uwialjfraten mit ©efcfyieben benachbarter ©ebirge ftnb t>er? 
breitet unb werben ftch auch wdhrenb ber ganzen, tertiairen 
(Epoche abgelagert höben* 

K. Das fubapenntnifche »affin in SStalun 
langjl ben tflpen unb tfpenninen. 
a. 3tteergebilbe. Euch i)itx wirb man t>on ben eigentli* 
chen tertiairen ®txattn biejenigen $u trennen fabtji, bte 
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$wat au$ tertiaire gofiiliet umf^rießenb, bo$ t&ren Sa* 
gerungS&er&dltniffen nadj), unfcrer glpföformation angefjö* 
ten burften. Der ^oc^ ficfc er&ebenbe Monte Bolca. t|i 
wty t)om Elpenfalfe ni#t ju trennen; bie muföelreic&en 
gager im9>iacentimföen, bei Gast el Arquato, feinen naö) 
ben geognofKföen S3ert>dltnif[en, wie fic ©tuber (äeitförtft 
für Mineralogie, 1829, pag. 135) ttttotodt, bem glnftyfonfe 
flehte anzugehören, t>ieUei$t i(l bie* aucfc.ber gaU mit ben 
dtmlicfyen ©traten bon Castel Gomberto imb ber Superga 
. bd Sfcurin. 

fcdngji bem füblicfcen gu£e Vhpn> SSerona (am 
Monte Berico), Ißtccnja ie. geigen tfcfc bie terttairen <3tra* 
ten, bie ftets ein fel)r niebereS Sfctoeau einnehmen , t&eilö als 
blauer tyomger Mergel, t&eitS als ein©robfalf, bem $arifer 
fe&r d^nlic^ # ber $ier porwaltet unb na$ unten mit bem 
Mergel wecfrfellagert. 

3u beiben Seiten ber gerannen lagern <&ttatm Don 
%egel ober blauem Mergel, ber nadj oben <&<i)iä)tm *>on oft 
falfigem Sanbe fityrt, juweilen rot&licfc ober conglomcratarttg; 
ftridjweife fmb fofftle Gond^lien fein: fcdufig, bie etwa nur 
nir £dlfte angeworbenen Hrten angeboren. SWefrt ©ebilbe 
$at im ^gemeinen ein niebereS Sfoeau; e$ verlauft ftc* ei* 
neStfjeilS in ben unterliegenben gfyfömergel (Macigno); am 
berntt>it§ in bie fiefc jefeo bilbenben ga&lun'S* Untergeorbnet 
erföeinen ®W*t Steinfalj unb Schwefel, bie nityt urfprung* 
licfce, fonbern fecunbaire neuere. ©Übungen fetm werben, welche 
ft$ felbji ™W no * 9 e 8<nwartig erzeugen, ^burefc innere Zfc 
, ttgfeiten unb Mitwirfung ber atmoftfjdrifc&en fcuft, nic&t 
aber bur$ Sdmpfe unb Sublimationen, bie aus unenbltcfccr 
SSiefe fommen. 

b. £>a§ Sanbgebilbe* IDefter treten langt* ben 2ttpen unb 
2fyenninen S^onmaflen f)ert>or mit untergeorbneten Jlo&len* 
ftraten; wie weit biefe aber ber gfyföformation angeboren 
m6gen, tjl no$ niefct ermittelt 3n ben &ö$em ©cgenben 
befonberö, wie bei ftom, jeigt ft« $rat>ertin ober Süß* 
wafferlalf in mäßigen Mafien unb ftetle bieten, ttyitt 
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lieferen ©trafen; auf er ©puren fron $flanjenfiengeln fötben 
ftd§> ^ter wenig organifcfye SRejie. 
SMe oberfie SDecfe bittet ©anb mit ©efc&ieben mi§ be* 
nacharten ©egenben, au$ 8e&m , oft Sfceffe großer &uabru* 
peben umfölteßenb; SDtlmnalblotfe bebe<fen nur bie ©egenb 
um ben ©ottbarb unb «Montblanc 

3n ©teilten jeigen ftd|> bie tertiairen ©traten t>on einer 
ganj außerorbentlic^en 9ttd<#tigfeit; tbetls al§ berget, tyeiß 
als harter fföeerfatf ; jener »erlauft in ben gfyfömergel, 
biefer in ben glpföfalf. 

L. £as ©affin von Ätetn*Kußlanb t $obo* 
tten, S3ol&pnien unb 9>olem v 

a. £)a§ SKeergebtlbe ift ungemein über biefe weiten ©e- 
genben verbreitet, %il$ auf treibe, tyetß auf ©ranit unb 
S&bonfdjtefer rubenb; e3 beffrbet wie anberwdrtS aus t^onu 
gern Siegel, biebtetn, förnigem, aueb oolotifd&emnmb tuff* 
artigem fföeerfalfe, ober falfigem ©anbe (wie bei fßilta 
in SSolf^nien), ungemein reiefy an fc^ön erbattenen Goncfyp* 
lien, bie febr mitfcenen in Stalten unb bei SÖBien ubereinfom* 
men. fidngft bem GaSpifc&en unb föwarjen Speere verbreitet 
ffcb ein tuffartiger Jlalf, ber faß allein fold^e SRoHuöfcn 
entbdlt, bie noä) gegenwärtig in bem benaebbarten fDZeere 
leben , fo baß eS I)ternad) fcfyeint: baß fiefy biefe Speere aueb 
in ber jefeigen geftytcfctlic&en f)eriobe fe&r bebeutenb ^uru** 
gejogen babem 

b. ßanbgebilbe erfreuten In btefen Ebenen feltener unb 
meifl in genauer SSerbinbung mit ben SReereSftraten, Qäu* 
ftg ifi ein SEöpfertbon, meifi unmittelbar bie treibe bebe« 

„ efenb, bte unb ba untergeorbjtete ©traten von Äoble füb* 
renb; ferner etn JCalfftein, ret'4) an ©üßwaffer*(5on#9tien, 
benen ftcfc au# oft SKeerconc^lien beimengen. 2>ie obere 
gebmfe^tebt umfcbließt bduftg quarkigen ©ußwajferfalf. 

2)te tertiairen 5Äeere$|lraten fjaben jtetä ein febr niebereä 
iftiveau; nur an mannen $Puncten be§ itaufafuS erreichte 
fte bie #öf)e*von 3000', in golge von ©ebirgSerfcebungen; 
man fann ba&er nt$t wo&l zweifeln: baß in ber tertiaii 
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(gpod>e ba§ catyiföe unb frf^roarje 2)?eer einen unenblitfc 
viel grofjern Umfang als gegenwärtig Ratten; baS !5Äccr- 
waffer ftanb offenbar viel &6&er als gegenwärtig; eSbebetfte 
einen grogen Xfyil von Sftufjlanb, in $obolten, SBolfivnien, 
$olen, von ber 2BaHac&et) unb Ungarn, bis SBten retc&enb; 
ber niebere %t)äl von Stalten unb ©übfranfreia), felbft von 
<§nglanb unb Sßorbfranfreiä) franb unter ütteerwaffer, weis 
c&eS ftä) im Allgemeinen wofcl fe&r aUmd&lig . jurücfyog • 
o&nleugbar tyat bie norblia;e $emtfrf>dre jefct unenblicfc we; 
niger SBaffer als früher, welches aller £ffia$rf4etnlt$fett 
nacfc in bie füblufce ^emif^dre wanberte, ftcfc bort ankauft, 
um vielleicht einjfenS wieber fciefcer aurücfyufe&ren. 
©eologifc&e SSejte&ungen. (SS tjl auffaßenb, wie 
arm bie nörbliä)en ©egenben an tertiairem Sfleerfalfe ftnb, 
wd&renb biefer ftä) im ©üben ungemein verbrettet jeigt; auf 
bem ©runbe ber jDfifee finbet man nirgenbS Säger t>on ter* 
tiaircm SÄeerfalfe; fortwdbrenb wirft fte aber flSernfiein aus, 
fyr ©runb wirb ba&er von ©anblagern gebilbet, bie fic& auf 
feftem Sanbe erzeugten unb faft ftyetnt *S, baf bie SSertie^ 
fünft, welche jefeo bie £>fifee erfüllt, erfl fe&r neuen Ur forum 
geS fepn m6ä)te; 

3wiföen ber treibe unb ben tertiaire'n <&tvattn finbet 
meifl ein fdjarfer 2Cbf4>nitt jlatt; beibe verlaufen ft# gewö&m 
lid> niä)t in einanber; erfl an ben niebern §ug ber fco^en 
Äretbeberge legt jt# ber Siegel unb ©robfalf an unb faft 
foUte man glauben: bafj bura; irgenb ein Sftaturereigntfj baS 
$obe Äretbemeer pl6felid) bebeutenb abgefallen wäre; viel fcdu* 
figer fann man Uebergdnge aus ber §h;fa;formation in bie 
tertiairen ©traten wabrnel;men. ©e&r möglich if! eS, baß 
manche ©traten in ben norblicfyen ©egenben , bie wir ber $e* 
trefacte wegen bem SEerttatrgebilbe beijd&len, ber untern treibe 
angeboren mögen. 

2Bie ftcfc baS tertiaire 9tteer unter Ablagerung von ©cfclamm 
unb fälligem ©anbe jurüdfjog, vergrößerte unb erfjö&ete ft# 
baS fefic 2anb, befonberS burc^ Diluvial - ©anbunb ©c&lamm, 
bm bie glüffe abfegten; viele ber bamaligen glugbetten fcfccU 
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ncn jefeo tjcrtrocfnet unb unferc glüfle größer gewefen $u fetjn 
a(S jefeo; an oielen, jefeo ganj troefnen (Segenben, fefete ficr> 
äatftuff aus &ueUen ober Sanbfeen ab unb auch biefe »er* 
hältmffe beuten barauf hin, baß bamalS unfere ©egenben t>iel 
wafferrcic^er waren als ftc eS jefco jtnb. Snbem bie großen 
«Strome ftd) in bie flachen Speere münbeten, fchoben fie ©eis 
ta'S oor ftdj) &er, wobei ftd^ SRefie oon £anb* unb ©eeorga* 
ntomen oermengten. 

Sn ben tiefem Ütteeren ber bamaligen 3eit entwicfelte ftch 
reiner SReerfalf ; in ©teilten, befonberS in ber ©egenb oon 
©pracuS, ift, nach ben Beobachtungen oon $offmanri Oftar« 
jrenS 2Crchio 1IJ, oom 3. 1831, pag. 383), ein bichter, weißer 
Äalfjiein fehr oerbreitet, ber in mineralogifcher ginftyt ganj 
bem Surafalfe gleist, an 1000' mächtig tfr, ber in golge 
fpdtcrcr oulfanifcher Hebungen, $uweilen bis 3000' #öhe ans 
jteigt; ffrtchweife führt er fer)r oiele ßonchptien unb jroar 
größtenteils folche, bie noch in bem benachbarten Speere leben; 
es fann bafcer wohl nic^t bezweifelt roerben, baß biefer «ftalf* 
ftein ftch in oerhältnißmdßig fe^r neuer 3eit unb in einem 
Speere bilbete, welkes oon bem unfrigen nicht wefentlich oer* 
fchieben war; berfelbe fann, feiner SBefchaffenheit nach, ntc^t 
ein ^robuet ber JÜfim fepn; eS ijl aber auch nicht benfbar, 
baß er burch einen chemifchen sprojeß, aus materiell oorham 
bener Jtalferbe unb äohlenfäure gebilbet fepn fann, bal;er 
bleibt faum ein anberer 2faSweg übrig als anzunehmen: baß 
ber ^alfjlein burch einen gleichfam organifchen $Pro$eß, burch 
Sfletamorphofe aus SBaffer unb £uft entjtanben fei> 

2)aS tertiaire SDfcer war auf ganj gleiche 2Beife, wie baS 
iefeige, burch tfnimalien beoölfert unb eS erijlirten felbfi bie 
h&chtfen ©artungen, wie bie 50leerfdugethiere; ohngefdhr bie 
^dlfte ber bamaligen 2Crten oon Organismen leben noch iefeo, 
thdlS in benachbarten, theilS in entfernten Speeren; bie ter« 
tiaaren ©traten im nörblichen ©eutfchlanb entbalten großem 
thets biefelben öonc^pltcn als bie fubapenninifchen £ügel, 
nicht aber bie 5ftoHuSfen ber benachbarten £)jt* unb iftorbfee. 
2Cuf lern fefien fcanbe lebte eine fchr mannigfache tfnimalifas 
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tion; mele TLxtm ber bamoligen Seit futt> tum ben jefeo leben* 
ben gieren nictjtüerföieben, ein großer $beil ber Erten unb 
felbjt ber ©attwigen ftnb fjefeo ni<bt mebr »orbanben; siele, 
fonjl ^ter lebenbe ©attungen, erijtiren gegenwärtig nur in war* 
mern Glimaten. 2öo große spaebpbermen, wo ganje jpeerben 
von <Slepr)anten lebten, mußte auei) eine entfprect)enbe Söegeta* 
tion wrbanben fepn unb aus bm in* be&ran* geworbenen, 
foffilen $flan$en formen wir fließen: baß bamalS granfreid) 
ein tropifcbcS ßltma 1)atn, wo ^almen würfen* Sföit ben 
©ebeinen jener untergegangenen Styierwelt fommen an fo 
Stelen fünften JSnocben »on 9JJenfct)en t>or, baß man an ber 
Grifte^ be§ menfö)iict)en ©efcblecbteS in ber tertiairen @po<be 
faum jwetfeln fann, OTe SSert)dIrniffe jener 3«*, glichen 
bat)er ben jefcigen, nur war baS dltma ein anbereS unb bie 
Organismen trugen jum großen %i)tik einen anbern Claras 
cter als jefeo. Unter heftigen öutfamfct)en 3u<fungen fd^etnt 
ber jefetge Sutfanb ber 2>mge eingetreten $u fepn bureb eine 
SSeranberung in ber Sage ber (Srbare; inbem ber jefeige 
9lorbpol entjtanb, dnberte ftö) baS ßlima, mit biefem bie Znu 
malifation unb cS trat bie actuelie 9)eriobe ein. 2>ie ndt)cre 
Erörterung über biefe £ilm>ial*3toolution unb beren 3>robucte 
ftnbet tyren $lafe in ber ©eologie. 

* . 



§. 19. . 

5)U actuelie gotmatton, ober ba* ©pjrem ber ft$ 

jefco bilbenben ©traten. 

2>ic jefeige 6pocr)e ber 6rbe, oon ber bereits etwa 6003 
3at)rc oerlaufen fepn mögen (unb &u ber gewiß eine noä) üil 
größere Zttyaty \>on Sat)rtaufenben geboren wirb), probuert 
eben fo neeb Grbmaffe, als bie früheren (Syocben es get)an 
baben; nur erfd)eint baS unenblicb langfam SQßerbenbe liebt 
fo großartig , als baS in langem 3eitrdumen gerttggewortene. 
Ebgefefcen oon ben me$antfct)en Enfcbwemmungen, bewubrt 
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ftch noch auf mehrfache 2Crt bie (Srbmaffe, e8 erhöhet fleh ber 
©runb unb «oben t>or$ug§weife burch Äalf, $hon, (Stfen, 
.ßohle 2c, meifi auf eine Zxt, bte man weber als a)emtfch, 
noch mechanifet) bezeichnen fann; nur bei ben jDrganiSmen 
fxnben wir eine ähnliche (Sntwicfelung ber (Stoffe, baher man 
auch bei ber @rbe eine 2Crt *>on organifaper gortbtlbung an* 
junehmen haben wirb» 

2Ba§ jtdr> in biefer acrueHen $eriobe entwirrt unb ge* 
ftaltet, giebt aufa'mmen »erbunben ba§ wahre S3ilb einer gan* 
$en geognofttfehen gormation, wdbrenb wir au§ ben 
frühem ^erioben immer nur Sörudjflütfe einer gormation (als 
Sffcfultat einer (SrbbtlbungSperiobe), jur Seit fennen gelernt 
haben, benn noch ift feine gormation burch beibe $emifphd* 
ren verfolgt; bte Sßerfuche, bie gemacht würben, bie fübamerts 
fanifchen ©traten mit unfern gormationen ju paraHeltjtren, 
haben noch ju feinem fiebern SRefultate geführt* 

(Srbmaffe entwicfelt ftd[> gegenwärtig tyeiB im tiefen, theilS 
im flauen 2tteere, theils auf bem gejilanbe. 
a) 2Cetuelle ©ebilbe be$ tiefen StteereS. £>er 9Ree* 
reSboben befielet theilg au§ fliegen Jtalffelfen, tyeiß aus 
welligen ©anbbanfen, theils au§ flauem, fchlammtgem 
©runbe; offenbar erhöbet er ftch, wenn auch f)bd)ft langfam 
unb ganj ungleichförmig, erleibet auch wefentli^e Sjerdn^ 
berungen burch letale tmlfanifche Phänomene, burch fort* 
wdhrenbe (ginfehwemmungen t>om fejlen £anbe jc. 
SSte bie niebern 83egetabilien $um $orfbilbung§pro$efj, 
fo flehen t?on ben 2faimalien t>or$ug$weifc bie Korallen in in* 
nigjicr unb hduftgjkr Seimig ju bem SSilbungSprojeflfe be* 
2Keerfalfe§, jeigen ftc3r> aber nicht überall gleichförmig; \>on 
ihnen gebeten bie, welche feine biefen, aneinanber hangen* 
ben 8ager bilben, wiebteSKeteporen, dftigen SKabreporen zc., 
im tiefen SÄeere felbft bie 100 (Ellen un(er bem SfteereSfties 
gel; anbere ©attungen, wie Caryophillia, Astrea, Mean- 
drina etc., bebürfen ber ginwirfung beS Siebtes unb ein 
warmes CElima, leben baher nur in ben obern Legionen beS 
5fteere§ (bte circa 50' $iefe), entwitfeln fich fax aber bejto 
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energtfcher unb büben !>tcr faß allein feie Äorallenriffe, 
— mächtige ©ewebe t>on fleilen dauern, — wo burch baS 
Z^terif^e t>tc eigentliche JSalfbilbung fajl gan& üerbrdngt er- 
fcheint, eben fo wie manche SEorfftraten ganj allein cm$ Ste 
getabtlien $u befielen fcheinen; bie itoraUenrijfe ber SSergfalfs 
Sura* treibe s unb ^Information ftnb benen fleh jefeo in 
ber ©übfec bilbenben tjollfommen ähnlich, nur fann man bort 
beutticher beobachten, wie innig fle mit ber italfbtlbung gas 
fammcnbdngen unb biefe fortfefeen; bie Peilen gelfen, bie flcfc 
s nac^ unten al§ bitter JCalf entwicfelt höben, enbigen am ©pie* 
gel beS SÄeereS meift al$ 33auwer£ t>on Organismen, ohne 
baß ein fefter 2Cbfcf?nttt <&tatt hat £>aß biefe ifcalfentwicfe= 
lung, mit unb ohne #ülfe ber Korallen, in ben hülsen ©e* 
genben jefeo fehr energifch t)or ftch gehet, ergiebt ftd? aus ber 
Schnelligkeit, mit welcher ftch oft bie ©eflalt ber Snfeln unb 
ber ©runb beS Speeres an fielen fünften t>erdnbern; Storch 
fahrten t>on bebeutenber SfteereStiefe werben oft im SSerlaufe 
ntcfyt meler Sah« unfahrbar, gortwdhrenb entflehet fo neues 
gefilanb burch #eroortreten unb aHmdhlige äkrgrößerung uon 
Snfeln; offenbar ftnb ein fef;r grofer ber fajl unjdhlk 
gen Snfeln beS füllen 5fteere§ gan$ neuer ßntfiebung unb ins 
nerhalb ber legten £aufenb Sah« hat tytt ohne äweifel baS 
ßanb eine ganj anbere ©eftaltung erhalten. Södre e$ möglich, 
ju uberfehen, was innerhalb ber actuellen ^eriobe ftch bort 
Don Mall gebilbet hat/ fo würben fich ungeheure ©ebirgSmaf* 
fen barfkHen, bie in ihrem S3aue, in ber Schroffheit ber gel* 
fen, in< ber buchtenförmtgen 2Cnorbnung zc* mel Analogie mit 
ben Jtalf alpen ober bem Sura fycibm mochten» £)aß nicht So* 
rallenbdnfe allein, fonbem auch wirkliche ©traten t>bn bichtem 
Äalfffetne, gan$ bem Surafalfe ähnlich, gebilbet werben, ers 
giebt fich barauS, bafj wir fehen, wie biefer bte abgeworbenen 
Korallen 83. Corallium rubrum), SftolluSfen, felbfl Üftens 
fchenfnochen fo. 83. auf Guadeloupe) umhüllt unb fo auf- 
wärts wdchft ; wie ber altere Stteerfalf bamals bie Sfrefie t>on 
SJloHuSfen umhüllte, eben fo thut e$ ber actuelle SReerfalf 
mit ben abgeworbenen Sfejten ber jefeigen Enimaliem 
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Sn ben fDtcercn ber gemäßigten 3one, in Upx fBlitttU 
Idnbifd&en, 2Cbriattfcf)cn jc„ entwicfelt ftcfy, wenn wofcl weniger 
energifcf), ein dl)nlt$er harter, marmorartiger Jtalfflcin, meijl 
als Sßiffftetn oberCalcaire mediterr aneen bejeic^ 
net, feltener Korallenriffe tragenb; wo er an ben Mfim ftd^ 
an bic Jtalffkine älterer gormattonen anfefct, ftnb bie ©efreine 
faum ju unterfcfyeiben; was bem SKeere $ugefüfyrt wirb, ©es 
ftytebe, Kunftyrobucte k., verfittet er ju harter Jtalfbreccie, 
btc oft bebeutenbe gelSmaffcn barflellt, wie bei SföarfeiHe* 
Se reiner ber jefeige Sfleerfalf ijl, je weniger erföeint er ge= 
feiltet; aber bie ©cfcicfctung ttitt bejto jtdrfer hervor, je 
nte^r er burefy ©djlamm verunreinigt ijf. 

2Cn anbern fünften beS Sföeereö fefet ftd) in großen ebe? 
nen glasen ein bunfler, bitummofer, balb me^r« tfconiger ober 
fanbiger ©djlamm ab, auf bem vorjugSWeife bie fStteerveQetas 
bilien gebeten, bie 2llgen, £angs unb gucuSarten (meifi große, 
grüne SBiefcnfldc^en barfteUcnb), audj gewiffe ©attungen t>on 
Enimalien; idfyrlkfy erl;öf)et f£c^> tiefer fcfylammige ©runb unb 
begrabt bie abgeworbenen 9?efte ber Organismen* ©ei aüßers 
orbentlic^en $f)dnomenen, wie großen ©türmen, ober bei »er* 
dnberten ©tromungen, wirb ©anb biefe glasen bebeefen unb 
- fo werben Söecfyfellagerungen t>on ©anb unb ©c&lamm bes 
bingt, bie fpdter einmal als bunfler Mergel unb ©anbjkin 
erfc^einen werben* 

ILn vielen fünften beS leeres Ijduft ftcf> ©anb an, 
©anbbdnfe bilbenb, bie oft felbjt über ben ©Riegel beS Sföee* 
re§ hervorragen, jum SE(;ett von fo außerorbentlicfyer Sange 
unb SSreite, baß fte untermeerifdje ©ebtrge bilben, bie unfere 
alten ©c&iefergebtrge an tfuSbe^nung ubertreffen; großenteils 
beßefjen fte aus locferem, wo&l au$ etwas erwartetem ©anbe, 
ber ^ie unb ba mit ©cfclamm vermengt ijl; t^re äußere, leicht 
bewegliche $üHe i(l ber (Sntwitfclung ber SDJoHuSfen wenig 
günflig. &ie über bem SfteereSfpiegel f)ervortretenben ©anbs 
bdnfe bebeefen ftd> mit SNooren unb EanborganiSmen, aber je* 
beS temporaire Enfleigen beS SKeereS füfjrt von neuem ÜÄee* 
regboben auf unb fo wec&feln ©traten, erfüllt mit £anb* unb 
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SKeerorganiSmen, n>ie ph c§ aud[> in ben altem gormationen 
tyduftg finben. 

©dnfe jefeo ber StteereSfpiegel plofclid) bebeutenb ^erab, 
fo würbe ber 9tteere$grunb f\§ barjleUen als eine flache 
moorig -.fanbige ©egenb, burcb$ogen t&eitö t>on »eiligen 
breiten ©anbgebirgen (ben ©anbbdnfen) unb (teilen, flippi* 
gen ifcalfgebirgen; alle ©traten, einer gormation angeborig, 
würben innig mit einanber wrbunben fepn, boeb aber nacr; 
58crfd)iebenbeit ber ©efleine unb be§ Glima» einen etwa§ üer* 
fcbicbcnartigcn joologifc&en (praeter tragen, 
b) tfctuelle »Übungen be3 flauen SföeereS. ßdngft 
ben flauen lüften unb in ben Sudeten erzeugt ber ,ftalF* 
ftein fieb nityt in fo mächtigen Waffen, fo mauerformig, 
aB in ben tiefen Speeren; ftatt ber großen ©anbbdnfe jie* 
I)cn ficr;, in einiger (Entfernung uon ber Jtüjte, fierile 2>ü* 
nen l)in, ifcre ©eftalt oft t>erdnbernb, hinter beren <&<S)U& 
•ftcr; ffern ein fel;r fruchtbarer ©cfclamm (ber ©erlief) ab* 
lagert 

Sn bem Uferfanbe leben, befonberS in ben warmem ©es 
genben, uncnbltcb vielartige SttoHuSfen, beren ©ebdufe bier be* 
- graben werben unb bie muföelreic&en gablun'S ber frühem 
- $eriobe unmittelbar fortfefeen. SDft erzeugt ftcb frier sugletcfc 
.fialfmaffe, welche mit bem ©anbe ju fejien ©traten erbdrter, 
bte wie ber ©robfalf balb mebr fanbig, balb mefrr ralfig er* 
fcfceinen unb beren jdbrlicfyeS ^lufwac^fen wir beutltcf; mfoU 
gen fönnen. £)aä ©piel ber SBcllen bdlt oft ©anbfomer ober 
anbere Äorper in föwebenber Bewegung, um welche äalf* 
nuffe Concentrin [\<t) anlegt, bis bie ©«were fic nieberfallen 
laßt, wobureb jDoltte gebtlbet werben, wie wir fie in ben äU 
tan gormationen fmben* £)ie Jtüften von ©icilien, ©rieben* 
lanb, ber Ganarifcben 3nfeln :c. vergrößern ftc& fortwdl;renb 
bureb biefe balb fanbigen, balb falfigen ©traten, beren Ena* 
loga überall in ben altern gormationen ben>ortreten. 

3n mannen beeren, wie langji ber Slorbfee, fefet ba3 
fDleer in temporatren äwifcbenrdumen unb ju ( gewiffen 3abre3* 
yiten einen feinen Königen ©cfclamm ab, ber längji ber Äüfte 
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batb ju bem €5$ lief erwartet, ber feiner grncfytbarfeit wegen 
ben Uferbewobnern fo wo&ltbdttg wirb, als eigentümliche 
• IBilbung &u betrauten ijl unb nid)t ju uerwecbfeln mit bero 
©flamme, ben bie glüffe bem 2Rcere jufübren. 2Bo ber 
SDJcnfcb biefe ©cblicfbilbung niebt fcfyüfct, wirb fie oft wtebet • 
weggeriffen, ober bureb glugfanb bebeeft unb verunreiniget; eS 
erzeugen [xö) bann üftoore, wo SD*eer= unb fcanbgebilbe mit 
einanber ringen unb wec&feHagern, wie e$ aueb ber galt ift, 
wenn au§ SSinncnfeen unb ©apen baS Sföeer |t$ oSciUirenb 
jurücfjiebet 

c) 2CctuelleS3tlbungen auf bem fejienßanbe. Sfftan* 
c$e Quellen, SKoorc unb ßanbfcen fefeen «ßalfflein ab, ber 
tiicbt feiten ben ©oben bebeutenb erlebet. Söo biefer Stalh 
bilbungSprojefj jktt \)at, entwtcfeln ftcb bie Slnimalien $du= 
ftger als bie SSegetabtlien; bie abgeworbenen Sftejle ber Icgs 
tern wrfcfywinben auefc balb, laffen bocbßenS (Spuren tyrer 
gorm juruef, wdbrenb bie ©cbaalen ber SftolluSfen unb bic 
Snotyn ber Spiere ftcb trefflieb erbalten. tiefer ©ußwaf* 
ferfalf tft tbeilS btd&t umr politurfdbig (wie ber Äalf jtnter 
t)on GarlSbab, Zabxitb lt.), tbeilS porbS (Jtalftuff), tl;eilS 
ftolactitifcb geformt, toie in ben ^bblen; in ben fianbfeen 
erfebeint er juweilen bituminbS, jlinfenb, mit fcblammigen 
$bfdfeen wedjfelnb (Debrijin in Ungarn), umfölieft aueb 
wol;l (Straten t>on ZZpfyalt, ber ftcb ©ergobl t>erbicb= 
. tet (wie im ZfyaU be§ 3orban, in Albanien ic*)# ober üftafs 
fen von <5cbwefel, wie bei Ct 9>biHipt in £o§cana* 
j£)ie anfdnglicb im gallertartigen 3uftanbe gebilbete !0?affe 
Derbdrtet allmdblig, woburdf) ft$ eine Sfeibe t>on übereinan= ' 
ber liegenben ©traten btlbet, bie ft$ unmittelbar an bic 
tertiairen unb altern ©ußwafferfalfe anreiben. 
3n anbern meiji niebern zuweilen auefy fyotyn ©es 
genben erfdjeinen 9£oore, oft t>on aufüerorbentltcber SSer^ 
breitung (wie in ber norbbeutfefcen ebene), bureb welche 
baS Sanb ni$t feiten bebeutenb erbobet wirb* Zn maneben 
(Stellen fe|t ftc& blojü Sttob er ab, ein tboniger, wenig bitu* 
nunbfer ©cfclamm, in welchem bie abgeworbenen vegetabili* 
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föen SRejte fdjmeU t>erwefen unb fpurloS üerfd&winben; au§ge= 
trocfnet flcXXt ftd? eine tyonige 5Kaffe bar, burd) welche bte 
$l)on|lraten dlterer gormation unmittelbar fortgefefet werben. 
Zn anbern ©teilen erzeugt ftc& burcfc eine Ert üon genera- 
tio aequivoca bie eigentümliche Sorffubftanj, tneijt als 
ein fettes, öliges SBefen; bieg umbüHt bie abgeworbenen nie* 
berfallenben Vegetabilten, erhalt nityt allein ihre gorm, fons 
betn wanbelt fic mit ber Seit felbjl in eine torfartige Sttajfc 
um; bie oberfien jüngjhn Sager, aus noch wenig üeränberten 
Vegctabilien beftebenb, nur überwogen mit einer bünnen £aut 
t>on $orfmaffe (ber fÖlooS* ober gelbe £orf), ftnb ein 
Rechteres Brennmaterial, als bie untern £ager (berfchwarje 
ober ©umpftorf), bei benen bie Umbilbung weiter üors 
gerücft 1% 

SBo $orf ftch bilbet, ba ftnben ftch feiten tfnimalten, ba* 
gegen wirb bie (Sntwicfelung ber Vegetation außerorbentlich 
beförbert; nicht große SBälber aber ftnb eS/ bie ^ier gebeten, 
fonbern sorjugSweife ©umpfgewächfe unb JSrpptogamen; jiems 
itd) fcbnell warfen bie bitumin&fen ©Richten bis 30 ober 
40' in bie £obe, unb machen bie großen SBäume oft abjter* 
benb, bie bann auch wohl aufregt flehen bleiben. £te ante 
fepttfche (Stgenfchaft ber £orfwaf[er unb weil \j\zt nichts tter^ 
fault, jeigt beutlich, baß ber £orf nicht burch einen gäulungSs 
yrojeß entfielen fann. 3n mannen ßanbfeen, wo fafl alle 
Vegetation fehlt, fallt bie S&orffubftanj, nur mit etwas 
(Schlamm wrbunben, nieber unb bilbet ben ©aggertorf, 
ber wohl auf feinen gatt aus Vegetabilien entflanben fepn 
fann. 

mt bem S&orfe erzeugt ftch gew&^nlich auch (Sifen; faft 
aller $orf enthalt SBlauetfenerbe (p^o^orfaureS (Sifenorpbufc 
hpbrat), eine fchmiertge Sttaffe, bie erjl an berßuft erwartet unb 
blau wirb ; nicht feiten enthalt ber SEorf fo fciel fchwefelfau* 
res (Sifen, baß er ju Vitriol benufet wirb unb baß ftch ©c&we* 
f elftes in Jtri|Men barauS bilbet 

jDer eigentümliche (gifenbilbungSprojeß tritt hauftg auch 
allein unb energifch auf. Sn Dielen Mooren bieten ftd? bie 
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©urnpf* unb 9ttorafter&e ober fcimontte, <us anrans* 
gallertartige (Sifenfubftanj (meijt pf)o«5p()orfaure§ (Sifenergbul), 
bie balb erwartet; wenn fte abgeworbene SBegetabilien umfüllt, 
fo wrfc&winben tiefe, meift bleibt nt#t einmal tyre gorm jus 
ruef, ober fte werben felbfl in (Sifenfrein oerwanbelr, auf ana* 
löge 2(rt, als in ben" Torfmooren ba§ £olj ju Torf wirb. 
Sn manchen ßanbfeen (in ©cfyweben, SRujjlanb ic.) fcfylagen 
ftcr; d^nltd^e SifenjJeine, ganj obne äutritt fcon SSegerabilien 
rrieber (SSaggererae), bic ft<$, weggenommen, jiets wie* 
ber erzeugen, wie eö aud) bei ben ^orajier^en unb bem Torfe 
ber gall i|h 

2Cuf analoge %xt entwicfelt ftcfy an manchen fünften in 
ben Mooren ein locferer «ftalfmcrgel, ber feucht unb formbar 
ifi (2Btefenmergel), mitbcmfretS »tele unb wof)l erhaltene 
(Süßwaffercond^lien öorfommen; er erfc&etnt öfter in SBecftfella* 
gerung mit Torf unb ©anb; man wirb bafjer anjunefmten 
^aben, baß auf berfelben ©teile, bei »erdnberten a>erl;dltniffen 
ftc£ balb biefe, balb jene ©ubfranj erzeugen fanm 

Snbem bie Sttoore ju j-kiten überfdjwemmt, öfter Don 
glugfanb bebedt werben, btlben ftc& ÖBcdtfellagerungen &on 
Torf, Sttober, T^on, <5anb, Mergel, ßtfenerj tc e$ entwicfelt 
fo ft$ ein ©efcidjtenfpfiem, ganj analog ber öraunfo^len? 
unb ©ritformation. 

SSon großem ©nfluß auf bie SSerdnberung unb tfyeilweife 
(Sr&öfmng be$ SBobenS ijt ber glugfanb, ber oft unaufyaltfam, 
alles bebeefenb, fortrueft unb moorige ober cultwirte ©egenben 
mit einer ©anblage bebeef t, bie wofyl einige fyunbert guß f)o# 
ijl (worüber Samefon fc&lagenbe SSeifpiele beigebracht, in ber 
Ueberfefeung t>on Guüier'S Urwelt, bie au<$ in Süggerath 
berttfdjer Ueberfefcung Ii. pag. 178 angeführt werben). 

2Cu3 ben ©ebirgen führen bie ©ewdffer eine Spenge <5cr;urt 
mit \id) unb erfyofyen baburefc bie umliegenben Ebenen; bie 
gluffe enthalten mefyr ober weniger einen mergligen, lehmigen 
(Schlamm, ben fte beim Uebertretett in ben niebem ©egenben 
abfegen ober biefe babur$ erlern Die großen ©trome, wie 
ber 9lil, ©anged tu Rieben bei i&rer einraunbtwg in ba$ 
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3Reer ©elta'S t>on ©djlamm unb ©anb t>or ft$ $er, bie mit 
ber Seit $u fcanbjhecfen »on ungeheurer EuSbebnung anwac^ 
fcn; bic burcb bie glüfife mitgebrachten 3?e|le &on tfanborga^ 
ntemen vermengen ftd) ()ier mit Stteerorg an temen; burd> folcfye 
SDelta'S ber tertiairen Spocfye würben bie £!;dler beS 9)0; 
tfrno zc. aufgefüllt. 2öo Binnenmeere burd> SBerminberung 
ber ©cwdffer t^ren 3ufammen^ang mit bem großen fföeere 
verlieren, werben fie allmdfylig ju ßanbfeen; von ben ßanbfeen 
laufen t)iele (wemgjienS in ben norblicfcen ©egenben) nach 
unb nach ab, »erben juSDfooren, bie auch oft wieber mit ber 
3eit auätroefnen unb bann eine anbere Vegetation tragen. 

£)utch mächtige ©rr&me »erben, wie in Emerifa, ju 
Seiten aufierorbentliche Waffen von S3aum|fdmmen yfammen 
getrieben unb aHmdblig unter ©d)lamm begraben, wo fie ftd; 
unter gewtffen Umftdnben ju foffilem £ol$e umbtlben mö* 
gen ; auf ät>nltd>c 2lrt werben bie ®txatm von foffilem ^oljc 
ber tertiairen gormation entjknben fepn ($. S5. in bem 2üpu 
nifd&en £>raugebilbe), aber obnmögltch fann man unfern 
S3raun* unb ©tetnfoblen eine folä)e (Sntjtehung geben. 

£>ie ber (Erbe entfhömenben £luellen bringen SSejtanbs 
tbeile mit, bie jur Erhöhung ber (Srbrinbe ebenfalls beitragen. 
(Manche ©egenben, fr. S3. am caSpifd)en Speere) finb fehr reich 
an £luellen »on SBafferjtoffgaS unb fohlenfaurem ©afe, fcter 
vorzüglich fommen auch beibe ©aSarten in liquiber gorm ver* 
bunben vor, als Quellen von ÜRap&ta unb SBergöl unb man 
fann hier Uebergdnge von ber flüchtigen Waptya [bis $um 
fcdheften S3erg6l beobachten; wo biefeS ftch auch fonjr fmbet, 
immer wirb e6 au§ ber Söerbinbung jener ©toffe hervorgegan* 
gen fepn; berfelbe 9>rojefj , ber tytv im Snnern ber @rbe vor* 
gehet, wirb bei bem £orfbilbung§pro$effe auf ber £)berfld$e 
ftatt haben. $um fommt ba3 S5erg6l nicht $u Sage, 
burchbrtngt aber ganje ©dachten Don ©anb (Ä^eerfanb) ober 
vonäalf unb fchwdngert biefe fo mit f&itumm, bafi fie theilS 
aB SBergtbeer, thetlS als fchlechteS Brennmaterial benufet wer* 
ben. 2)aö in£LueHen $u Sage tretenbe SBergol verbreitet fich 
oft über grojje glichen unb bilbet fo eine ©c&tc&t von fd&war* 

■ 
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&er ö^Öö^rtiger Äofjfe, ober e$ ergiefjt ftd() in ßanbfeen unb 
bilbet fjier unter bcm Sßaffer ä&hli^e äof)lenjtraten (wie im 
v tobten Speere, auf ber 3nfef fcrinitat zc); fo fefcen wir ge* 
genroärtig an : wekn fünften ftdf) itoI?len|fraten entwicfeln, 
ganj ofme 3utritt t>on 83egetabtlten ; auf älmlicfye 2Crt mögen 
manche altere Jtotylenjfraten entjlanben fetm, wie bie tertiaire 
5£rat>ertinfo&le bei tfij: ac. *•-.•? » 

«fciefelerbe fuhren t>iete Quellen, aber nur wenige fegen' 
in Spenge einen reinen Ö.uarjpnter ab, wie ber ©eifer in 3$s 
lanb. 3>er ©<fylamm, ben befonberS bie Sttoore abfegen, be? 
jtefyet »orftugSweife au§ Wiefels unb £f)onerbegaHert, beffen 
SBtlbung noefc fc^r t>tcl 9>roblematifd&e8 f)at 

3u ten bduftgjlen Söejtanbfyeilen ber ClueUen geboren : 
e^ornatron (Äocfyfalj), fo^TenfaureS Patron (©oba), fdjwe* 
felfaureS Patron (©lauberfalj) ober fcfywefelfaure SSaiferbe 
(S3itterfal§)* SWandje £Uiellen fmb mit einem ober mehreren 
biefer ©al&e faf! ganj gefättigt, münben biefe nun in IBafjtnS, 
bie feinen Abfluß Jjaben unb in »armen ©egenben liegen, fo 
»erbunjkt SSaffer, wä(>renb fiel) eine @cf>id>t t>on ©arg bübet; 
bei geringer SSerbunflung brlbet jtcfy au$ (Schlamm, ber mit 
ben ©auftraten woftf wcd^fcHagert. $>a in biefen« @aIjföolen 
feine Organismen leben fonnen^ fo fehlen -auc^ alle or£amföc 
«Repe. Smmer bilbet #er fty nur waffer{>af%$ Ao^fal) 
unb fein »afferleereS ©tetnfalj ; jenc6 loft fiel) leid)t, biefeS 1 
fcfywer in SBaffer auf. TLUt biefe ©auftraten ftnb wn(>rfd)eins 
itdjnur temporatre ©Übungen, bemt ein etwa beremfHgeS 2£n* 
fteigen beS Speeres bürfte fte wteber jum Zi)tii wenigjtenS 
auflofen* £>ie ©teinfaljftraten unferer Altern gormation wers 
ben groß tent^ctlö wenigstens gewiß ntc^t burd) einen äl;nlid>en 
^erbunftungSprojeß entlauben fepn, beftyalb f$on, weil fte 
mitten jwifcfcen 9tteere§ftraten liegen unb größernteils aus waf; 
ferlofen ©effcinen befielen. 

(Straten t>on©ppS, obwohl fte in allen gormationenwr* 
fommen, jetyen wtr mertwurotgerwet|e ^tet) gegenwärtig ntr* 
genbs auö bem.2öafjer abfegen, wenigftenS tjl jur Seit noo) 
fein 3)unf f* befannt geworben, wo ein Sftieberfd&lag oon ®pp§ 

22 



Digitized by Google 



— 338 — 

beobachtet wäre unb t>teg befrdfriget btc vielfach ausgekrochene 
2Cnftd>t : baß ber ©yp$ überhaupt fein urfprimglicfceS ©ebilbc 
fepn wirb, fonbem burety SJcetaraorp&ofe entßanben ift unb 
noch fortwd&renb auf biefe Zxt entließt 2>iejj lefctere burd> 
bejtimmte SShatfadjen in bem altern ©ebhrge nachjuweifen, 
hat feine großen ©chwterigfeiten 5 aber e$ ift augenfällig, wenn 
bie ©ppSbilbung ftch energifch in einem ©tratenfofteme $etgt, 
welches felbft erfl ein ?)robuct ber jefeigen 3>eriobe ifL £>aß 
in ben tertiairen ©traten StaltenS ©yp$, ©teinfal$ unb ©cbwe* 
fei ftch noch fortwd&renb bilbet, ifr fcr>r allgemein anerfannt, 
aber auch in ben Savagefletnen unb Muffen ber vulfanifchen 
©egenben, bie ben tfetna unb $8efuv umgeben, bafcer bo4> wo&l 
ber jefcigen ^eriobe angeboren »erben, pnbet eine fortwdhrenbe 
©ypsbilbung augenfällig ftatt, bie neuerlich t>om $>rofeffor 
gr. ipoffmann (über bie geognofHföe SBefchaffenbeft ber Sipo* 
tifchen Snfcln, Seidig 1832) beobachtet unb betrieben ifr 
Ueber bie Snfel Zipaxi verbreiten fich mächtige SEuffmaffen, bie 
vielartig ftcr> verdnbern; an mannen ©teilen fd^etbet ftch Jtie* 
felmaffe au$, in gorm von ÜRenilitfnoUen, bie ein mergelar* 
tigeS ©eftein burefotehen, aft änbem fünften finb gansc ©tra* 
ten in ein trippelartigeS ©eftein umgewanbelt, an noch anbern 
erfcheint ©yp$ in £uffwdnben, bie oft über 200' hoch unb 
mehrere ©tunben lang jtnb« „Tin ben obern feilen SBdnben" 
— heißt e§ cit. loc. pag 41 — „welche ben Sfanb beö Stfc 
, „le& Valle di Muria bilbtn, faben wir unmittelbar unter 1 
„ber EuflagerungSfldche einer mach tigen, augitrettfcen fcavabanf ! 
„ein Profil von jollbicfen unb femerbigen, blaßrot&en, horijons 
„talen S&iffföidjjten auftreten, ©leichformig, ©$icht um ©chicht 
„wechfelnb, lag f)'m fhtS jwtfcben jwei £uffplatten, immer eine 
„weiße, etwa halb fo fiarfe ©yjtftafel, friftaUintfch, blättrig 
„förnig; unb ben hunbertfachen SBecfofel beiber ©Übungen burdj* 
„jogen unregelmäßig verzweigte ftarfe krummer von gafergyp$» 
„2>r ©yp§ verölt ftch fcter ganj wie im Jteuper unb bunten 
„©anbfteine; 2Cn ben fangen be$ £ugel$ AUe Croci lies 
„gen fchaalige fcavafugeln, wo concentrifc^e £avaf ruften mit 
„©ypsfruflen abwedeln." . 
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£>ieft Sbatfafym ffnb uon großem Sntereffe unb lehren: 
bog hier bie ©d)n>efelfdure wohl nicht t>on unten herauf tritt. 
SBdrcn e§ £tuellen t>on ©chwefelfdure ober fchroefelfaurem 
©afe, bie meebanifeh auö großer SKtcfc hier in ben $uff tre« 
ten unb fohlenfauren $alf in fchwefelfauren umdnberten, fo 
würbe man burch btefe chemifche 93ilbung ben auftretenben 
Sauf ber Quellen »erfolgen rennen; ba aber ber ©pps nicht 
in pcrpenttfuldren, fonbern in horizontalen unb' concentrifeben 
(Straten liegt unb immer mit bem Suffe roechfellagerr, fowirb 
fdwteri^ einjufehen, wie t>on unten I; erau fDiing enb e &ueU 
len plattenförmige SBirfimgen hervorbringen, nun alternirenbe 
(Schichten »erdnbern tonnen* 

SBir glauben üielmebr: baß bie @cf>n>cfelfdure ^iet ein 
sprobuet ber (Schichten felbjl tjt unb ftd^ fcier auf fpontane 
Sßetfe erzeugt, analog ben SBaffer* unb ©anquellen. %xc 
wirb bie SSilbung ber 6ch»efelfdure unter befonbern föerbdlt« 
niffen ftatt h*&en, in beren ©emdßh«t fte nicht auSjltomt, 
timcctn (pemt|cpe jueretneungen eingebet- - . 




22* 
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3wetter 2t&f<&nitt, 



/ 

sRel^e bet t>ul!anif<&* plutontföHi, ober ber 
ttifUUintf<&*ungcfa)i4tetcn ©ebilbe. 

©er tympttyptf fcer ^tc^er Qc^ortgen ÜRaffm liegt barm: 
baf frijlonintW^onj^rartige ober granitiföe, unsefc^tc^tete 
unb petrefaetenleere ©ejteine fcerrföen, nidjt fowofjl mit fort* 
fefeenbe ©traten btlbenb, fonbern me&r mafftg, gangartig, ftt* 
formig, bomartig t>orfommenb, einerfeitS in bie neptunifa?en 
gormationen fty »erlaufen, fte anbererfeitS au* alt ttxoah 
grembeS burdtfefeen, in ben Gontactgegenben fte bann ml 
t>eränbern, oft fte ergeben unb bur* alle biefe SMxHtntjfe 5« 
ber Snna&me führen: baß tyre jefeige gorm ni#t bie erfle, 
urforunglid?e fep, fonbern eine fecunbatre, bur* «Ketamor^ofe 
Vorgegangene, baf fte au$ w&anbenen neptunif*en ©tr* 
ten biir* Umbilbung entjianben, in einem me$r ober wenig« 
erweichten, 3uflanbe fjercortraten, bie aufliegenben ©traten oft 
burdrfefcenb unb fjebenb* ©ie liegen ni#t al& ba* $tobuct 
verriebener 3eityerioben über einanber, fonbern fielen mty 

neben einanber. , 
2>ie üulfantf*^lutonif*en©ebilbe geigen alle, biefemna* 

fo wefentlic&e SSerfd>iebem>iten t>on ben neptumföen Zblay 
rüngen, baß e$ awecfmdßig erföeint, fte bei ber ®etra*runa. 
t>on jenen $n trennen, befonberS, ba fte eine ganj (tnbere » 
nep &aben. £>ie (Erbe war fletS (unb tjl no$) in einer fort- 
wäf>renben (Sntwtcfelung begriffen, bie bilbenben ^dtigfetten 
Rafften in ben aufeinanber, folgenben Settraumen immer 
neue (Srbmaffe (au3 welker bie auf einanber folgenben gor* 
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mationen ^erorgingenVaber in einem amorphen 9uftanbe, 
in welchem* bte cbemifcb*friftallifcben Jtrdfte noch unentwicfelt 
mieten ; tnbem tiefe nun bureb gemtffe SScr^dUntffe (bureb eine 
TCrt t>on ©abrang) gleicbfam erweeft würben, Muteten barauS 
bie frijiaUinifcben ©ebtlbe bert>or, bie, *u STag^ jtrebenb, bie 
9tab* ber 9latur untertraten, unb für beren SDeconomie auch 
bcfftalb wic&tig finb, voett .f)ierburcb ba$ Untere nach oben 
fommt unb biet in 'jaefigen gelfen ber Btmofpbdre buSgeftfef, 
wieber feiner SBernicbtung jueilr. 

SßBie bie frijhUimföen Waffen mit ben neptunifeben gor« 
mattonenjufammenbängen, würbe febon mehrfach bei ber Üttotpho* 
legte ber lefetern erwähnt; weil fte eben bureb Umbilbung au$ 
jenen entjlanben ftnb, fo giebt e$ in ber Sftatur auch feine 
febarfe ©renje, wenn wir fte wobt fünfiltcb für baS ©pjlem 
möglidbfl ju firiren fueben muffen; Umbilbungen, bie nicht fo 
tntenfio ober fo grogartig waren, tun wefentlicb bie ßagerungö* 
berbdlrniffe $u jlören, wirb man meijlenS als jenen gorma» 
tionen untergeorbnete Staffen betrachten fonnen, wdbrenb ©e* 
fteine, berrübrenb oon Umbilbungen, welcbe bie gagerungSoer* 
bdlrntffe ber UrfprungSformation ober ber aüfltegenben ©tra* 
ten florten, ben friftallimfcben ©ebilben befahlen finb. 

Tonnen wir geognotfifcb beobachten, wa§ für gormationen 
folebe Störungen erlitten baben, fo fonnen wir bierbureb naebweis 
fen, in welker ol;ngefdbren geognoftifeben (Srbperiobe tiefer UmbiU 
bungsprojejjjlatt hatte, ba baS@tratum, beffenfcagerungS&erbdlts 
ttiffe getfört finb, ober welches burebbroeben würbe, oorbanben 
gewefen fcpn muß, al§ jenes tyfyänomm ftcb ereignete; fo fe» 
b*n wir $. §8. ben SBafalt alle gormattonen burebfefcen, bie 
SBraunfoblen unb ben©robfalf überlagern; er fann babernur 
in einer ?)eriobe aufgetrieben fepn, bie mit jenen SBilbungen 
gleichzeitig ober jünger i|f; finben wir, baß oulfanifcbe $rüms 
mergefleine mit glofcen öon ©robfalf ober Älpenfalf wecbfel* 
lögern, fo fann bie t>ulfanifcr)c Nerton nur in jenen SBilbungS* 
jeiten fleh ereignet höben. Waffen ftc3t> folche unb ähnliche S3e* 
«Pachtungen bei mehreren, t>on einanber entfernt liegenben tyunh 
ten machen, fo wirb man ju fliegen berechtiget feyn, baf 
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otufc bie bajwiföen Itcgenben dlmltcfyen MjiaUmiföett Waffen 
glet^citigerent^unö ftnb, wenn gleich bie SSerbdltniffe mty 
gejtatten, ^tert>on einen birecten SRadjweiS &u liefern. 

SDic neptunifcb en (Straten tragen einen f)6d)ft einfachen mine; 
talogtfc^en (S&aracfcr, ba fte ttor^ugSweife aushalf, Mergel, &bon 
wnb ©anb in me&r ober weniger wertetem äufanbe befielen; 
bie plutonifdSwulramfcJ)en jeiebnen ftd> bagegenburefy eine größere 
^anntcbfalticftfeit ber ©efletne auS; »orjugSweife fmb eS ©lim. 
mer, gelbfpatf), 2(ugit unb £ornblenbe, reelle hervortreten; 
alle biefe unb bie meijren anbern mit einbrecfyenben SSllmva- 
lien l;aben aber eine ähnliche djemifdje 3ufammenfefeung unb 
werben fcorfcugSweife gebilbet bureb Wiefels &t)on* Äalferbe, 
difen unb VOili, bie in wrftyiebencn Proportionen mit 
einanber wrbunben finb; biefelben d>emiföen Elemente fmben 
ftety aurfy in ben S^ons unb 9Äergcljfraten, bie allein ober mit 
@anb als ©anbfleimc. auftreten; eine c^emifcfye Söerwanbfcbaft 
betber ifl bafcer in bie 2fugen faUcnb unb wirb noefc baburefy 
flarec, baf burdj> eine entbilbenbe fföetamorpbofe bie frifiat* 
limf^en ©ebilbc oft wteber in homogenen amor#>ifd[>en 3#on ! 
fturuefgebilbet werben» j 

£duftg fonnen wir überbem burc^ birecte Beobachtungen ! 
ben unmittelbaren Uebergang unb ben innigen Sufammenbang 
einer neptunifeben gormation mit einem plutonifcfyen ©ebilbe 
nacfywetfen, wir f6nnen jeigen: baß £(;ons ©limmerfcfyie* 
fer, ©neis unb ©ranit fo fiel) auSeinanber fycrauSbilben, baß 
fie nur als Sföetamorpfyofen beffelben ©runbgejlctneS erfcfceinen, j 
baß auf abmiete SBetfe ber rotl;e ©anbficin mit £&onfrcin, 
Porpbpr, SDRanbclffein, ber glvfcfyfanbjfem mit (Serpentin, Zalb j 
©limmerfcfytefer ?c. jufammenfydngt unb ba(;er wirb bie gan&e 
Sfetye ber friftallinifc^en ©ebilbe aus analogen 5ttutterge|iemen 
entpanben fepn* , 

SBet ben frijtaHimfcfjen ©ebtlben gtebt eS bafcer 3 QavyU j 
geftefctspunfte, aus benen man fie betrauten unb in beren ®e* 
mafteit man jie flaffiftciren farat: I 

1) aus bem mineralogtfdjen ©efic&tSpunfte, inbem man cor- 

> 
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ZugSweife bte ©eflcine unb bie Zxt be* BorfommenS U* 
trachtet; 

2) aus bem geologtfchen ©effcbtSpunfte, wo man burch Ite 
bergangc unb innern Bufammenbang ju ermitteln fud&t, 
aus welcher neptunifchen gormatton bte (gntwtcfelung er* 
folgt fe^n mag, unb 

3) aus bem geognojHfchen ©eflchtSpunfte, wo man burcr) ihre 
^Beziehungen zu ben benachbarten neptumföen ©traten bte 
3eitperiobe ju ermitteln fucht, in welket ftcr) bie frtjtatlint* 
fchen ©ebilbe entwicfelt $aben« 

£>ie ^Betrachtung ber ©ejieme, »elc^e bie jefeo thätigen 
5Bulfane 4 beworbringen, &at wrzugSweife ein rjiineralogtfcheS 
Sntcreffe unb e$ tjl wabrfchemlich, bajj alle analogen ©ejleine 
auch auf ähnliche tfrtgebilbet jtnb; in ben oülfanifchen $eerb 
felbft, wo bte £batigfeiten »alten, bie jene ©cflctnc bebingen, 
wirb un8 fkts ber Sugang nicht möglich fetjn, felbjf wenn 
bcrfelbe wenig tief läge; befhalb ftnb bie erlogenen SSulfane 
in genetifeber #inftcht t>on großerm Sntereffe, ba wir tfa oft 
in baS Snnere einzubringen vermögen» 

I. 3Rineralogifcr)e SSerbältniffe ber friffalltni* 
f ö) e n © e b i l b e* £>ie febr vielfachen biebwgeb&rigen © efleinSs 
mobifteationen wollen wir nicht naber befcr)reiben, aber ge* 
wiffe ©efieine zeichnen ftcr) burch il;re grequenz auS; an tfe 
fehlen ftrf) eine fRtifyt von anbem an, woburch ©ruppen 
gebtlbet werben, bie wir als baS &was S5afalt= XxatyyU 9)or« 
pbpr« unb ©ranitgebilbe bezeichnen Wollen; ohne bap jeboch 
fcharfe ©renjlinien gezogen werben fonnten. 
l)£at>agebilbe* ©et ben SSulfanen zeigen pdf? meijlenS 
3 ©e(teinSr»erfchiebenheiten» £>er £aur>tförper eines §3uk 
faneS begebet gewöhnlich aus einer mächtigen, bomartigen 
2Cuftreibung, aus welcher t>on 3eit ju Seit in einzelnen <5tr6s 
men ftch ßat>a ergießt unb Srümmergefkine beroorgefrofjen 
werben, welche bann einen (Srater bilben. £)iefe mächte 
gen bomartigen Euftreibungen befreien häufig (wie am 3o* - 
roHo k.) auS SEracbpt, ober aus SSftanbeljtein, ober ähnlichen 
trapipartigen ©efhinen. Eigentliche £aoa nennen wir nur 
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biejenige ©ubjlonj, bie in einem mtf)t ober weniger erweicfc 
ten Suftanbe, burcb eine fpaltenformige ßeffnung jener bonu 
artigen Auftreibung premartig entflicht unb bie batyer ge= 
tt>6^nltc^ üon oerbdltntfjmäpig geringerem Umfange tjh Sftadj 
bem (Sifalten erföeint bie £aoa nur äufüerlicb porös unb 
fcr)lacftg, innerlicb aber biebt, maffig, meiji perpenticuldr, 
oft fuglicb abgefonbert, bunfelgefärbt unb porpbprartig burcb 
eingemengten glaftgen gelbfpatb, Augit, £omblenbe, ©lim* 
mer, ßeujit je. feltner wirb fte bafaltifcb unb Ölioin füfc 
renb (wie mehrere alte ©trSme am SSefuo), ober manbeU 
jteinartig (Teneriffa), tracbptifd) (Aetna), btmSjleinartig 
(Ciparifcbe Snfeln), ober erlernt aß Dbftbtan, ber juweU 
len in großen ©tromen ben (SruptionSfegcln entflofifen ijt, 
wie auf Teneriffa. - / 

Sfflit bem tarnen &on Auswürflingen werben bieje; 
nigen ntebt oulfanifcben ©türfe bejeiebnet, bie ber Julian aus« 
würft unb bie \jon ben burebbroebenen ©traten tyxxüfyun, bie 
aber im ©an$en feiten unb#unbebeutenb jtnb; fo geigen bie 
Auswürflinge beS SSefuo'S nur ben gellen glofd^falf ber bes 
nacharten Apenninen unb jtnb offenbar mccr)anifcr) in ben 
Krater gefommen. UebrigenS befielen bie krümme rgeß eine, 
bie juwetlen in außerorbentlicben Waffen erfebeinen, au§ jer* 
trümmerter Saoamaffe felb|l; jum fleinern ^etle finb fie t>on 
bebeutenber ©röße unb äußerlich fcblacfig (oulfanifcbe SSomben) 
\ meiflenS fleinfömig (Rapilli), ober l)6cbft femfornig (Afcbe), 
bann oft bimSfieinartig. ©old&e Srümmergefteine formen ben 
Grater, werben oft weit burcb bie 2Binbe fortgeführt unb biU 
ben 'beim ÜföeberfaHen (Stiebten ton twlfanifcben Muffen, bie 
aueb wobl mit anbern fieb bilbenben ©traten, wie oom SDJeer* 
ober ©üßwafjerfalfe in SBecbfeHagerung treten; gewobnlicb 
werben aueb bie Eruptionen oon großen 2Bafferprobuetioncn 
begleitet, weldje mit ber feinen Afd>e einen ©cblamm bilben, 
ber ftcb, oermengt mit großem £rümmergejkmen, in ben nies 
.bern ©egenben abfegt, auch organifc^e Körper, bie tl;m aufs 
flößen, umbüllt, wobureb Staffen gebilbet werben, bie ganj ba§ 
2fafer)n t>on neptunifc^en ©traten b«ben v 

* * » * 
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«föetamorphofen mannigfacher Zxt haben in liefern ®c* 
fcilbe jiatt; t>te ©traten t>on Z\ä)t unt) Srümmergefteinen er* 
galten oft eine bebeutenbe sparte (wie ber Piperino in 3ta« 
Iten), auch fcheiben ftc^ wohl (Sdjwcfet, SDpal, £luarj :c* aus* 
$äuftg unterliegt bie ßaoa einer entbitbenben Sttetamorphofe, 
fte wirb ju einem weichen, oft weißen homogenen &hone, wos 
bei aus ihr ©aSarten aufzeigen unb ftd^> nicht fetten ©chwe* 
fei, auch (Stfen, Äochfafy unb anbere ©ubftanjen erzeugen. , 

£aS SÄuttergeftein ber Satten lennen wir nicht, aber bic 
tmlfanifchen ©efteine bcS tfetna unb SSefuu fefeen jtch burch 
ganj Stalten bis in bie 2C(pen fort, wo fich ähnliche ©efteine 
aus ber Sittels * unb glpfchformation entwickelt haben; baher 
wirb eS wahrfcheinlich, baß auch t>te thdtigen SSulfane jener 
©egenb in fo neuen gormationen unb gar nicht in außer* 
orbentlicher £iefe ihren ©ifc 1)abtn mögen, wofür auch We 
Auswürflinge fprechen, fo wie bie geringe SBirfung, welche 
bie ttulfantfchen Phänomene auf bie Umgegenb jeigen; eine 
.Straft, bie eine nur 3—4 Steilen flarfe £)ecfe fprengen muß, 
würbe gewiß bie größten fßerwüftungen auf ber ©berfläche an« 
richten, ba ;boch ein tmlcamfcher Ausbruch, felbji bie @rhe* 
bung einer neuen oulcanifchen Snfel a«uf bie umliegenben (Srbs 
feuchten faum tjon Hinflug fcheint, auch bie drbbeben nur als 
unterirbifche ©ewitter ju betrachten ftnb, bie ihren ©ifc in 
ben atleroberften (grbftraten haben. 

2) &aS S5afatt= Srach^tgebtlbe tjl bem Sa&agebilbe 
höchft ähnlich unb baS SRefuttat t>on ben erlofchenen SSutfa« , 
nen ber tertiatren Epoche, t>on benen bie jefco thdtigen SSufc 

• fane als 2lbfömmltnge ju betrachten fepn mögen* SÖSaS , 
hier analog unferer ßat>a aus mehr ober weniger engen 
©palten fleh heworbrdngte, jeigt ftch als Söafalt ober biefem 
aerwanbt; bie großem tfuftreibungen bilbet gewohnlich ber 
Srachpt ober folcheS ©ejlein, baS an biefen ftd> anreihet; 
DoHfommne Krater ffnben fich [f)ttt häufig, wie in ©üb« 
granfreich unb ber ©fei, wo man fte Maarn nennt, bie 
theilS troefen ftnb, theilS mit ÖBaffer erfüllt; Srümmerge* 

■ 
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fieine geigen oft in mächtigen Waffen, t&etfc oon JBa= 
falt, tyeitö &on Stacht abffammenb. 

Sn großer grequenj tritt ber eigentliche »afatt (»a- 
faltporphpr, Safaltlaoa) auf, feft, bunfelgefdrbt, mit 
tun, 2Cu0it / £ornblenbe, gelbfpat& ic, juweilen porte tfBtttyfe 
(lein üon 2lnfcernadf)) ober äufcxiid) fcfclacfig (S3ab SS ertrief) in 
ber (Stfel); t^n begleitet am f)äuftg|ten ber Monolith 
(•ftlingftem, ^orpfyprfdjnefer), ber eine gellere fltngenbe ®runb* 
maffe tyat, mit beutlicf) auSgcfonbertem gelbfpatfje unb ©lim* 
mer; fcltencr ein ©rünfiein (Dolerite) au§ gelbfpatfc unb 
^fyropen bcjtefyenb (wie am Sftctener), au$ wo^l SBacfe unb 
fföanbeljlein; alle biefe ©efteine, t>or$uglicfy ber SBafalt becoms 
poniren fid> ^dufig in einen bunflen Sfyon. £)iefe$, unfern 
£awn fe&r analoge S5afaltgebilbe, erlernt nie^t in mächtigen, 
bomartigen tfuftreibungen be§ ©obenS; an unenblicfc vielen 
fünften fann man waf)rnetymen, baß eS au§ ©palten ju £age 
getreten tji, bie mefjr ober weniger enge, juweilen mehrere 
(Snglifdje Steilen weit fortfefcen; (wie bie Dykes in (Eng* 
lanb); oft überfteigt ber SBafalt faum bie Oeffnung ber ©palte, 
hduftg aber tfyürmt er fid> über biefelbe auf, btlbet bei langen 
©palten md^tt^e fDtauern, bei furjen aber itegel, bie ftc^> 
mct)x ober weniger tyodj ergeben; wo wir foldje SSafaltfegel 
finben, ift jietä $u vermuten, bag fie über einer folgen fpafc 
tenformigen ßejfnung liegen» 

3n innigem donnere mit bem SSafalte jfe&et baS SSra* 
cfyptgebilbe (Terrain trachitique); tytx tyxxföt ber f)cUe, 
porpfyprartige %xaä)X)t ober £rad>9tporpf)t>r, reich an glaftgem 
gelbfpatf)e (Domite, Trachyte), ber aud) granitartig wirb 
(Trachyte granitique, micacee, amphibolique), ober 
poroä unb quarjig (Porphyres molaires) unb in Sqoxxi* 
jletnporphpr, $ed)jtem, Monolith, ^erlflein, ßbftbtan :e. 
übergebet, wie in ben (Suganeen k. 

£)er SSrachpt erfc^eint in ber Sieget nicht wie ber flSafalt 
hervorgetreten aus ©palten, gangartig unb in fpifcen Regeln, 
fonbern meiflin großen, bomartig aufgetriebenen 9Äaffen (Dome«, 
Cloches), bie öfter Grata tragen, au$ benen SBafalt auS- 
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fbß unb ^rümniccvieftetne ausgeworfen würben, bic metflenS 
wteber tracf>t>tif^> finb imb melfadje ©Wamorpfyofen geigen; 
burcr) (Smmengung größerer ©efcfyiebe bilben ftcr) (Songlome* 
rate, burd) Verhärtungen werben juweilen fefle tyovptyxt au§ 
ifmen gcbtlbet, bic in Ungarn ben eblert jDpal führen, ober 
biegte, ftytefrige ©traten; anbererfeits erlernt ein #aufwerf 
t>on obftbianartigem SSimSjieine, oft »erbunben buret; erbige 
9Kajfe, juweilen . ganj becomponirt, erbig, mit quar&igen Sn« 
filtrationen, ober tfyontg, felbfl rreibearttg; nic&t feiten meta* 
morpljoftren biefe beeomponirten ©traten ftd) wieber t>on neuem, 
e§ bilben ftdt) neue, Je(fc 9>orpf>t)rge|!eine (Conglomerates 
porphyroides), tydufig Elaunftein ^fjrenb, felbjr $u *Sliti)U 
jreinen anwenbbar; ^duftg i(r ba§, in biefen £rümmerge|remen 
begrabene £olj in £of$opal wrroanbelt. 

r S3afaltifcr;e unb tracr^ttföe ©cjleine erfcfjeinen allen 
tyren SScrl>altntffcn naß) nur als öerfc&tebene gönnen berfelben 
©ubfiang; wo eine (5rf)ebung in Sföaffe gefü)aty, ba bilbete 
ftdjj ein geller, porpfyprarttger £radn;t, wo aber baS gdtyrenbe 
(ftejiein ftd> ntcr)t maffig ergeben fonnte, wo eS buret) enge 
©palten empor treten mußte, ba geigt e§ $d) bunfel unb ba* 
faltartig* eine IBerfcr/iebenljeit be§ 9fluttcrgefteine§, bie metyr 
ober weniger flüßige gorm, in welker baS ©ejiein ftd> befanb, 
fo wie bie EbfüljlungSart, wirb t>on (Sinfluß gewefen fepn 
auf bie üerfdjiebenen gormen, auf bie SMlbung t>on 3)ea)ftem, 
$)erl|fein, 5>t>onolitr> ?c. 

£>er £ract)r;t fmbet fid^ wenig in £)eutfcr;lanb, faf! nur 
in ber 9ld&e bcS Steine*, wie im ©iebengebirge am £>ras 
cfyenfelS, ber SBolfenburg k., oft begleitet t»on (Songlomeraten 
(wie an ber Dfenfuble) unb SEuffen, wo in einer feinen ©runbs 
maffe (bem S5rife) häufig f leine SBimSfieinfrücfdjen liegen (ber 
Straß t>on 2Cnbernad> ber ju ^braulifä)em Partei \)lmt 
unb beßfjatö wtit »erführt wirb) ; öiel verbreiteter i(t ber Zxa- 
<r)t)t in Ungarn (©djemnifc, Zolay, Haging ic.) in ©übfranfs 
1 reicr) (Clermont, Mont-d'or, Cantal), am metfien aber 
in ©üb:2Cmertfa, wo bie er&abenflen ©ipfel ber ßorbiöeren 
au§ bemfelben befielen. 
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Der Bafalt frnbet ftch in Ungarn nur feiten, hduftger fn 
©üb ?granf reich, uorjugSwetfe aber m Deutfcblanb, unb #er 
jwar in einer wefb&jlltchen parallele, bie aus ber (Sifel am 
Steine bfe nach ©Rieften lauft, balb bloS einzelne SSafalfe 
gange unb Jtegel, balb mächtige ©nippen berfelben barfiellf, i 
bie felbft ju fleinen ©ebirgen fich auftürmen. 

Zn (Srjen ifl ba§ ©afalfcSErachtjtgebirge im EHgemetnen i 
jwar arm, aber ffrichweife führt ber SSrad^t juweilen einen 
großen SWchtbum ebler Statte, bie mehr jlocfförmig als 
gangartig Dorjufümmen fcheinen* 

DaS «föuttergeftein ber Xiafotc fcheint in granfreich j 
ber bortige ©ranit, in Ungarn ber ©penit, ^orpbpr, oft felbjl ! 
unmittelbar ber©anbftein $u fepn; inbem ^ter fhrtdjwcifc eine 
Zxt t>on ©dbrung jtatt fanb, erfolgten trachptifche Euftreis , 
bungen, bie nicht aus ungeheuren Siefen &ert>ortratm, fon* 
bern aus ben ju Sage liegenben Waffen; metfl war mit biefer 
2fuffch wellung ber ©ilbungä^rojeß beenbet, bauerte er aber 
örtlich nodf) fort, fo trat bie gdbrenbe SRaffe nur bur<# eim 
jelne ©palten als S5afalt heroor, ober eS bilbeten ftch Zuh 
wurfö Krater. 

Die SSafalte in Deutfd)lanb burchfefeen alle gormationen 
unb f ommen am fRtyim, wie in ©chleften, aus ber iUHaSfor* 
matton b?n>or; fte »erben bahentHe nicht allein gleichzeitig, fon* 
bern auch aus gleichem $hmergejfrine entflanben fepn; biefeS 
f ennen wir jwar noch nicht mit ©ewi&heit, aber wahrfcheinlicfc I 
finb e§ bie ©traten ber iUllaSformation felbjl, au§ benen bie 
Srachpte unb ffiafalte tywox$m$m. Daß ber SMlbungSpro* 
5eg ober ber wrtfanifche #eerb in meilenweiter £tefe gelegen 
haben foüte, ift beßbalb nicht wahrfcheinlich, weil burch baS 
hervorbrechen ber SSafalte. ba$ ÄiUaSgebirge an fleh gar feine 
Hebung erlitten h<*t; ba§ ©ebirge faltete fich, große S5afalt= 
tnaffen thürmten fleh über baS ©ebirg§plateau auf, ohne bie? 
fe$ felbft ju erheben, benn ba$ ©ebtefernweau ifl in ber 9Whe 
be$ 9?h«neS obngefdh* baffelbe als in ben anbern ©egenben, 
wo fich feine ©pur Don öafalt fmbet SBo aber. bie f&afoltt \ 
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ein mäc&tigeS glöfcgebirge burcfyjogen, ba werben lofalc ^r^je» 
bungen ber jungem gormationen jtatt gehabt fyaben. 

S5ei ßißp in ädrntben flehen SKrad&ptc in ber tnnigjren 
«Bejie&ung &u ben glpföffraten unb erföemen in ganj unbebeu* 
tenben 2tuftreibungen, bafyer man &u glauben geneigt wirb: 
baß f>icr ber SBilbungSprojejj in ben aUeroberften 6cfyi$ten 
pari fcatte. 

3) £>a§ 9>orp&t)rgebilbe. ©e&r analog bem Xxatyyte, 
meijf aber einer altern SMlbungSepodje angebörenb, erfdjeint 
ber fo häufige rotr>c gur itpoxpfyyx, mit einer ©runbs 
maffe oon feinfplittrigem gelbftein unb (Sinmengungen t>on 
gclbfpatb, £Uiarj nebjt wenig ©limmer, um welken fid^ 
eine Spenge t>on ähnlichen, wenn wof>l »erfcfyiebenartigen, . 
©ejleinen gruppiren. 3nbem bie frijiaUtnifdje gorm juruef* 
tritt, erfcfyeint ein S£f)onflein (Argilolite, .Porphyre ter- 
reux), oft unmittelbar [in rotten €>anb|tein übergefyenb, 
wie in €>acfyfen, im ©dEjwarjwalbe, in £prol, ober ein f)ax* 
ter geljit (Haelleflinta in ©djweben), ber fidfo in JtillaSs 
* föiefer »erlauft, ober ein £ornfkins spedtfein* sperljieins 
porp^r, wie im $ribifötf)ale bei Zeigen; fjduflg wirb 
auefy bie ©runbmaffe bunffer, e$ jeigen ftd> grüne SPorptytjre, 
ftxappt unb SDtanbelfieine, bie im rotten ©anbjieine, wie 
bei Slfelb, ftet) »erlaufen, ober e$ mengt ftcr; Eugit unb 
#ornblenbe ein, woburd) bunfle tyovpfoxt (Melapyres) 
gebilbet werben, bie wieber in SSafalte übergeben unb mit 
. btefen innigjr jufammen^ängen, wie in Sfyrol. EnbererfeitS 
aber wirb bie 9ttajfe aud) friftaUtnifcfjer unb eS jeigen ftc& 
(gpenit, ©ranit (wie obnweit Reifen), £t)perjief)nfel§, wie 
auf ben ©cfjottifcfjen Snfeln, auc& wobl ©rünftein, @er* 
!|pentin k. 

2Bal;re CErater, aus benen Sat>aj!r&me auSgefloffen ober 
Sftummergejieine ausgeworfen wären, ftnb noeb nid)t mit <&U 
c^err)ett nacfygewiefen; ob bie 9>or^t>r SSreccien burdfr ZbxtU 
bung be$ auftretenben tyoxptyxtä entftanben fepn mögen, föeint 
noefc fe$r zweifelhaft, ftc ftnb wenigfrenS großenteils wUüd)t 
tmxd) $emif$e ßontraction entflanben. 
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ßr&gdnge Wien meiji; Srje jinb feiten, am häufig 
flen findet ftcfc necr) SBraunfkin, ber wo&i in gangdfjnlid&en 
SÄaffen t>orfommt, wie bei Slfclb* (Sine entbtlbenbe Sftcta* 
morpbofe bemerft man fydufig, ganje Staffen t>on rotblicbem 
tyoxptfttt finb &u 3)or$eUant()on geworben, töte ju 3ftorl bei 
#alle, wobei Ctfen unb Jtali »erföwinben; SOJanbeifiein unb 
%xaw bitim ftcb auf d^nltc^e 2Crt ju bunflem SSfjone um. 

£)aS ^orp^prgebilbe erfcfyeint $eilS in bomartigen, fe* 
gelförmigen, aueb rücfenartigen S3ergen, ^tc wofyl ftcb $u frei* 
nen ©ebirgen grupptren unb metft aus bem gewöhnlichen $Por* 
pfype befielen, theilS in beutlic&en (Sangen unb etoefen, mU 
(&re bann bduftg bunfle tyoxptwxt ober bafaltartige ©e)reine 
jeigen. 

£>aS SDfuttergejiein ber ^orphpre ifl fe$r bduftg ber 
f)fej$itfanbjicm unb wo biefer ftcb finbet, fef;lt aueb ber 5>ors 
, $t)\)x gewöhnlich nicht; ^dupg lajfen ftch leicht bie Uebergdnge 
»erfolgen Dom ©anbjleine bis $u & em auSgejeichnetjlen $Por* 
y^re. tiefer innige Sufammenhang beiber ©efieinarten ijt 
auch langft anerkannt werben; ba man aber ^duft'g von ber 
» Anficht ausging., baß ber $Povpb9* aus großer $iefe herkam* 
men muffe, fo führte bieg $u ber Annahme: baß ber rotr>e 
©anbjlein ein §)robuct beS 9>orphbrt fepn würbe, entflanben 
au£ ben Abreibungen, bie ber 9)orph9* beim $craufrreten er* 
litten r)abe* 2)aS Unhaltbare biefer ££potl;efe mochte wohl 
fc'or flar am Sage liegen, befonberS ba man bann auch ben 
bunten ©anbftem, ber bem ^Pfephit fo ähnlich tjt, aus einer 
ähnlichen £UtcUe herleiten müßte, obgleich in biefem bis jefeo 
nur am ©cbwar$walbe Porphyre aufgefunben finb. 

Tiber aud; aus anbern gormationen entwickelten fleh $or; 
p^pre; bie JUUaSformation wirb oft t>on $Porpb9*gdngen bureb- 
fefet, bie wabrfebeinlich aus JUllaSflraten felbjt entftanben, ober 
auS einem unterliegenben <5anbf!etn; ber <5cbwar$wdlber <5am> 
fletn gebet fcr)r häufig in ^orphbr über, aus bem glvf«h 5 ober 
2Bienerfanbjlcin haben ftd) juweilen auch ^orpbp^ entwief elt, 
wie bei SBolau in Ä'ämtl;cn. 

2)ec 5>orf()9rbilbungSproieg ober ber fogenannte ^eerb 
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biefer imlfamfchen ©efteinc liegt meijtenS in febr geringer 
SSiefe unt> bieg ift offenbar auch ber ©runb, warum bie $or* 
Urberge meift t>on unbebeutenber Sgbfy ftnb, SOBurbe ber 
©ilbungSprojefc in einer <&ä)id)t rege, bie gar nicht, ober nur 
wenig bebeeft war, fo (lanb \t)ux Euffchweßung ntc^t§ äße* 
fentlicheö entgegen, wo aber, wie beim föafalt J)dupg, bie gd^ 
renbe ©ebicht jtcb au§ einer engen ©palte burch bo$ aufltes 
genbeS (Seilein bmburch brdngen mußte, ba tbttrmte fte ftch 
in f)otyn Waffen auf. SBenn auch ber tmlfanifche §)rojeß als 
foldjer gar nicht ein eigentlich feuriger ift, fo wirb bie £at>a> 
bie burch enge ©palten aufzeigen muß, Inerburcty fchon erbtfet 
werben, beßbalb wirb auch ber analoge SBafalt als feurig flu* 
ßige er^ifete Sföaffe aufgetreten fet>n, wie wir aus ben SBerdn* 
berungen erfennen, bie ber ©anbjfein oft in feiner Stabe ers 
Üttm ^at; beim tfufftetgen be§ ^orpbprö febeint aber gar 
feine intenftoe 4)ifee jfatt gehabt $u haben, ba bie oft unmirs 
telbar baneben fkbenben ©teinfoblen, ©anbjteine k. gar feine 
SBerdnberung erlitten haben; beßwegen weil l>tcr balb unter 
Sage liegenbe ©Siebten fieb aufbldbeten unb nicht bureb «*9e 
©palten f)od) anzeigen brauchten» 'Km SPeterSberge bei £alle, 
bei Stterane in £prol k. mochte jtcb ber sporpbpr au§ ben 
oberften ©dachten be§ ©anbßeineS entwickelt baben; auf bem 
©cbwar&walbe haben ftcb tiefüegenbe ©anbffcinfchichten in tyox* 
pbpr umgebilbet, wobei baS ©ebirge mannigfach äerriffen 
würbe, unb in Val di fassa (füblitheS Sprol) mußte bic 
gdbrenbe Sttaffe burch enge ©palten fyoä) aufzeigen unb warb 
babureb bafaltarttg* 

£)er §)orpbt?r t>erbanft feine @nt(lebung offenbar einem 
($emifd)en ^rojeffe, burch welken bie 9Raffe einen anb*rn #g* 
gregatjuflanb annahm, burch eine 2lrt t>on ©dbrung umgebil* 
bet würbe unb nun in frißaHinifchen gönnen gleichfam auf« 
blutete» £ie Jtraft $u frifkllifiren, ftty nach chemifchen 9>ro* 
Portionen gu bereinigen, ruhet in jebem amorpbtfchen SWine* 
rale; burch gewiffe Littel vermögen wir in unfern £abora* 
torien biefe ju erweefen, aber bie Statur fann unb wirb ftd) - ■ 
hierbei anberer SRittel bebienem SDer ©anb be$ föraunf'ob* 
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lettgebirbed tft in einjelnen Höffen &u einem t>ollfommenen 
Jpornjieinporph*)« geworben; wir fönnen f)ter noch alle fDHt» 
telflufen »erfolgen unb beobachten, wie bie £luar§maffe immer 
mel)r in einanber fließt unb aus biefer jtch wieber jEluarjfris 
ftoHe auSfcheiben, ohne baß hier geuer ober (Sauren t>on (Sim 
fluß waren. Sticht feiten fet>en wir, wie aus bem (Schlamme 
ber tertiafren 3ett ftch bie Jtiefelmaffe ^u porofem £luar$e 
(^uhlfteine, Meulieures) coneentrirt unb unregelmäßige (Stü* 
de bitöe{ unb eS i(! wohl nicht ju leugnen, baß folche SSiU 
bungen eine gewiffe Analogie mit ber 9)orph9rf>ift"n9 hoben. 
4) 2)aS ©ranitgebilbe. Sehnlich bem Srachpte unbg>op 
pbpre ttitt ber ©ranit auf als fkittel^unft einer $ruppe 
vielfacher ©effeine, beftehenb auS ber äufammenfügung &on 
frijraUinifchem gelbfyathe, &uarje unb ©limmer; er wirb 
jum ©reifen (Hialomicte), wenn ber ©limmer fehlt, 
$ur Protegine, wenn ber ©limmer burch £alf vertreten 
wirb, mobifteirt ftch ju (Schriftgranit, porph9*artt:jen ©ras 
nit, (Spenit, (Suphotib, tyoTpfyx, ©tünflein, (Setpentin, ges 
het aber oft auch fo w ®nefe unb ©limmerfchiefer über, 
pehet mit biefem in' fo innigem Skrbanbe, baß er meifrenS 
nur al$ eine MjtaHtmfc&erc SRobification biefer (Straten 
erfcheint. 

©neiS« ©limmer s 4?omblenbes ©runfleinfchtefer, 
Serpentin, ©chaalftein k. bilben wieber ein oft innig verbum 
berieS, balbfriftaUimfcheS, fchiefrigeS tStratenfyjlem, analog bem 
S^honfleine; fte gehen threrfeitS in Shonfchiefer, ©rauwaefe, 
©anbflein tc. fo unmittelbar über, b'üUn ftch aus Wefen fo 
heraus unb flehen mit ihnen überhaupt in fo inniger SBejte* 
hung, baß wir gezwungen werben fte anjufehen, als aus \i- 
nen Straten baburch entjlanben, baß bie Söeffanbthetle eine 
anbere, frifiaUinifcbere gorm annahmen, ftch chemifeh retner 
auSfchteben. Snbem nun bie granitifchen ©efktne aus tiefen 
baburch ftch h^ausbilben, baß bie fchiefrige Sertur ganj vers 
fchwinbet unb bie SKaffe öollfommen frijlallimfch wirb, fo 
» wirb tytämtb ihr 3ufammenbang mit ben neptunifchen (StraS 
ten wohl unzweifelhaft. S)te (Staunte zc. haben ftch tyetfe au-- 
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©neiS unb ©limmerfchiefer entwickelt (wie in ben ßjlll^cn 
2Ctyen, in (Saufen :c), t&eite aber auch unmittelbar aus ben 
neptunifcfen ©liefern» 

Die erwähnten f riflatlinifchen ©Riefet, bie eine nicht 
ganj t>oH(ldnbtöc SMamorpbofe erlitten haben, erfcheinen nicht 
gangartig ober in fegeiförmigen ©ergen, fonbern meifi in aufr 
gebebnten welligen Waffen, bie nicht fetten utwerdnberte <5chtes 
fer umfließen unb mehr ober weniger mit erhoben haben. 

£)te ©ranite bilben mehr bomartige unb mauerförmige 
Erhabenheiten, bie oft hoch ff* über ba$ SKfoeau ber ©c&iefer 
ergeben; gewöhnlich haben fte fleh au§ mächtigen ©palten her* 
sorgebrdngt, bann ba§ 9lebengejiein wohl tterdnbert unb er? 
febetnen in biefen wohl gangartig, wie eingefpr ifet 5 biet* war 
bie ©ranitmaffe nicht allein in einem erweichten äufianbe, fon* 
bem hatte auch wobl eine ^or)c Semperalwv 

Krater unb jljomartige ©Übungen finb bei ben ©rani= 
ten rted) nicht mit Sicherheit nachgewiefen; aber S3l6cfe unb 
krummer finben ftcb öfter bei febr fatyn 2faftretbungen au= 
fjerorbenflich verbreitet unb unter Umjldnben, bie glauben lafs 
fen, bajj mit ßmporbebung biefer ©ranite auch Dtel Zxüm* 
mergejteine gebilbet würben, wie e$ aueb niebt anbetS fepn \ 
fann, wenn bie 2luftreibungen ftcb einanber folgen, wo eine 
neue Erhebung bie flebenben ©ranitfelfen fortfebiebt unb jer; 
trümmert. ©0 weit bte ©ott&arb*, unb SDcontblancfette reiebf, 
wirb fie burch einen weiten -ßran$ t>on, jum Ztyit febr gros' 
fjen gelätrümmern unb SSlficfen umgeben, bie alle gormationen 
bebeefen unb t>or$ug§weife ba ftd) finben, wo grofe £l;dler au^ 
laufen* £>ie ©canbinamfehen $rümmergejteine unb SBlöcfe tjer? 
breiten ftcb auf ähnliche 'Xxt über bie 9iorbbeutfcbe Ebene, wobin 
fie öora'ugSweife bureb EtSfelber geführt fepn mögen, bie bei jenen 
»ulf anifeben Regungen fortgeben unb weit weggeführt würben» 

2Cn Erjen iji ber ©ranit mei(l arm, aber in fetner 
Stabe fefeen hduftg reiche Erzgange auf, theilö in ^onfd^iefer, 
theilS in ©nei§ unb ©limmerfchiefer; baS Auftreten beSÖra* 
tuteS fcheint in bem umgebenben ©ejieine fpaltenförmige <5en- 
fungen unb föiffe bebingt $u haben, welche bie SRatur allmdh- 
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tig »teter feilte, wobei ji$ (Srjc concentrirten trab bte mm 
unfere Grrjgdnge barfrellen. 

Die ©efreine tiefeg ©ebilbeS erleiben fydufig eine entbife 
benbe SSRetamorpbofe; fie verlieren t&eilS tyren ganzen innent 
3ufammeubang , tnbem ber ©ranit fo lodt er aß ©anb wirb, 
t^ettö geben fie in bomogero tbonartige «Kaffen über, in ©pe<f* 
ftein (wie ber ©limmerfcbtefer *on ®6pfer$grun im giftet* 
• gebirge) in ?)rojellantI;on (wie ber ©ranit bei ©cbneeberg in 
©a^fen) ober gemeinen ftyon, wie manche ©rimfxein^orn* 
. Wenbfcbtefer. 

5DaS SWuttergeftein btefer fttttwiföca SKaffen geftkt 
mehreren gormationen an; »tele granirifcrje ©efreine flammen 
au§ ber JttHaSformation ober aus ©traten unter berfelbefy 
Wie ber ©ranit auf bem $arge, in ©acfcfen *c; manche ©tra* ! 
ten ber SDtonSfelbifeben Dfc^ttformatton unb beS rotten ©anb* 
', fteineS auf bem ©c&warjwalbe werben ganj granttifcfo bie 
b&cbften unb großen granitifc&en Staffen in ber ©ott&arbs 
unb 5£ontblancfette werben aus ben ©traten ber SDfclajfe: unb 
glpföformatton ft<& entwtcfelt tyaben. 

»er SBilbungSprojeß btefer friflaHimf^en '©efleitte lag 
gewiß in febr wrfötebenen Siefen, was &on großem (Sttifbiffe 
gewefen fepn wirb auf bie SBeränberungen ber ©tratificatton 
imb bie allgemeinen ßagerungSwrbaltmffe* £er sprojeß, bur$ 4 
welcben ber ©ranit beS £arjeS gebilbet würbe, ^atte obne 
3wetfd in einer bebeutenben $iefe ftatt, benn ber ©ranit bat j 
einen $f>etl ©ebirgeS (ni^t ben ganjen £ar$) erhoben 
unb tft aus mehreren großen ©palten &u Sage gebrungen, beß* 
tyalb ftnben wir aucb feinen ©neiS unb ©limmerftyiefer, roobl 
aber würbe ber angrenjenbe J^bonfc^iefer burcfy #tfce in $orm 
felS umgebilbet* Der 9>rojeß. welker bie ©ränfretne beS 
$ar$eS, 9tbemifc&en ©c&iefergebirgeS 2c. btlbete, lag bagegen 
tnetfl nur in fe&r geringer $tefe, benn fte erföetnen nur in 
fel;r flcinen (Habenseiten unb froren nur auf ganj unbebeu* 
tenbe ßntfernungen bie SRegelmdßigfeit ber @$i$tcm £>er 
f>roaeß, welcher in ben erwähnten ©egenben ben ©rünftein* ; 
föiefer, ben ©c&aaljiein, felbjl manche manbelftetnarttge Krapp 1 
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tnoffen bebfngte, fchemt met# in ; ben oHrreberflen Straten 
wirffam gewefen $u fet;n. . * 

3n ben ©ächfiftyen' ©ebtrgen mag mancher ©raftit au3 
großer ^tefe hervorgetreten fcpn, aflein bem©nei3 unb ©lim* 
merfebiefergebirge burfte man wobt nicht einen gleichen Urs 
fpnmg geben, melmebr febeint beren ©ilbung§pro$eß metfl 
betulich oberflächlich gett>efeni su fepn; große ^ti(e-t>on 
febiefer unb ©rauwaefe metmnorpboftrtm ftch in bie; MftaBfs 
nifeben ©ebiefer, bte baljer aud> oft neben ben wweränbertert 
©efletnen flehen. Me ©ranite, bie große $Kctteait'4 bitten, 
tote in ber £au(t&, in ben2Cßatifcben ©tippen :c* burften wohl 
nicht au8 großer £iefe aufgelegen fet>n, ba fonjt wobl (teile 
©cbirgSmaffen gebitbet waren; inbem biefe fehlen, wirb man 
ben UmbilbungSprojeß nur in ben obern ©traten $u fueben 
haben» $)a§ ©debftfebe SBeißfieingebirge mit feinen (^ram* 
ten, bie ©erpenttne unb Diele anbere pprofypiftbe ©efteine in 
©aebfen, (teilen fo wenig (teile ©ebirgSmaffen bar unb (leben 
mit ben benachbarten neptunifeben ©traten, in fo innig er SSe&ie- 
hung,baß ibrfötlbungöproäeßwoblinfebrgeringerÄiefepatt hatte» 

£)er ©Itmmerfcbiefer, ber bie Gentralfette ber £)eftreicbk 
fchen 2Clpen jufammenfe^t,. bürffe au$ ber botttgen Äillasfor* 
mation baburch h e ^orgegangen fetm, baß fte in einem tmitm 
£anb(tricbe ftch umbilbete unb auf bldbete; ba bierbureb if\r gtt>0e 
Waffen entftanben, l>at biefer 9>rojeß auch gewiß big $a'bt* 
beutenben liefen feine 2Btrfung geäußert;: baß er aber nur 
ttt großer SStefe gewirft untr ente mächtige 3&:di gefprengt 
habe, fcheint hier nicht ber ,%aU gewefen ju fet;n, ba man 
noch feine abgeriffenen &t)&ifäuftxmaftm auf ben #6ben ber 
©neiSgebirge gefimben fyat. • 

Anberg tft e$ in ben wefHithen ©chwetfcer* unb ©aooij* 
fchen 2Clpen; hier jtarren bte ©ranite in ungeheuren Nabeln 
^tuor, h^ r iff offenbar bie ganje ©egenb weit umher mit 
allen ihren neptuntfeben ©traten tyd) erhöbet., mächtig jufam* 
mengeruttelt; b^* fatt* ber $rojeß, welcher ba$ (Btattiu unb 
sproteginegebtlbe $er&ontcf, gewiß in bebeutenber £tefe (tatt; 
eine mächtige Decfe mußte erhoben unb gefprengt werben, ehe 
ftch bie ©ranite heraufarbeiten fonnten; bemtoeb wirfte biefe 
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Äbatigfeit in einer bekannten imb $war fe$r jungen gorma* 
tion. 

iL ©eologtfc&e öerfraltniffc ber trt#afltnt» 
' fefren ©ebtlbe. OTgemein tft man ber Znfät, baß bie ^ 
rotty>ifcf>en ©ebtlbe ftt& in fe$r großer £iefe unterhalb ber uns 
bekannten (grbrinbe enttotcfelt Ratten, ouS großen milfonifcben 
beerben, ober ouS einem (Srbferne, ber gon$ anbere (Sigem 
fcfcaften beftfee, als bte ©traten, bte wir fennen. ®teß würbe 
waljrfcfreinlicfr »om * unumjt&ßli(fr gewiß wäre, baß 
oUc friftalliniföen fftaffen als gleicfcfam etwas grembartigeS 
jtetS unb immer alle unb jebe nqptuniföe Formationen burd)j 
festen. SBettn eS nun aud> gewiß ift, baß bie ältejten unS 
befannten neptuniföen ©traten &on wrotypifcfcen Staffen burcfc 
fefet werben, bie ba^er einen uns unbefannten Urftrung &aben; 
fo ijt bagegen anbererfeitS ni$t $u leugnen, baß ganj tynß* 
d>e ©efteine mit ben neptuniftyen ©traten in folgen unmit* 
te Ibaren donflift treten, baß wir fic nur als Sföc tarn crpfyofen 
berfelben betrauten f onnen unb ift bieß nun wirf lief? ber Sali, 
fo wirb man ju ber Meinung Eingesogen, baß alle pprotypi* 
föen ©ejteine einen folgen Urftmmg fcaben, befonberS, ba eS 
gar nid)t einmal wahr fdjein lief? ift , baß bie für unfere SBeob* 
a<&fung altefte gormation — ber ÄillaS — auety bie altefte 
gormation ber <£rbe fepn foHte; d^nlid>e ©anbs unb £a\U 
fteinformationen, als über berfelben liegen, fbnnen au$ unter 
ü)r »orbanben fegn. 

2Bie aus ben ©efteinS*tUbergdngen auf bte UrfprungSfor* ' 
tnatton ber wrotyptfc&en ©efteine $u fließen fep unb wie 
tbr SBilbungSprojeß meift in nwfct großer SEiefe fiatt gehabt 
tyaben wirb, ift fc&on mefyrfac& erwähnt; wir wollen nur wie* 
bereit aufmerffant machen auf ben 3ufantmenbang ber JUU 
laSfcfciefer mit bem ©rünjteine, ©Ummerfc&tefer tc, ber rotten 
©anbfteine mit ben ^orpforen, ber gtyföfanbfteme mit bem 
Serpentine, Ära*9te, ber ^rotegine tc* unb übrigens auf bie 
bor^ierge&enbe DarfteCung JBejug nehmen. 

HI. ©eognojttfc&e Berjiltniffe ber fttftallt* 
ntfAen ©ebtlbe, welche bte geitperfobe anbeuten, 
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in welcher bie ©efreinSmaffen ju Sage traten. Um 
baS relatwe tflter ber ^(utontfd^cn ÜÄaffcn ju bejlimmen, giebt 
eS mehrere Momente, bie aber yav Seit noch &u wenig in bte* 
fer #inftcht benufct fmb, um icfeo föörf ber DarßeHung eine • 
gewiffe SßoUjlänbtgfeit geben &u f 6nnen. SBttb ein plutoni* 
f$eS ©ebtlbe regelmäßig t>on einer neptomföen Formation 
iberlagert, fo wirb eS älter als biefe fepn, aber es muß jün* 
ger als bie <5ttatm fet>n, bie eS burchfefct unb überbeeft; t>er* 
binben fty Srümmecgejleine einer plutonifchen «Kaffe in gro- 
ßer Spenge mit irgenb einer gormation, fo wirb eS war)rfcr)ein* 
lict), baß baS Auftreten jener gleichzeitig fepn wirb mit ber 
«Bilbung biefer; enthalt aber ein mechanifch gebrlbeteS ©tra* 
tum gar feine krümmer einer benachbarten plutonifchen SDtaffe, 
fo wirb wafjrfcfceinlick baß lefcte noch nicht »orhanben war, 
als erjhreS entjlanb. 1 /. u*»^ - 

innerhalb ber ÄiEaSformation liegen viele mechamfer) ge* 
bilbete ©traten, wie Sanbjlem, ©raurcatf e . unb begleichen, 
aber in biefen finbet man fall nie S£rümmerge$mre von fri« 
ftoUinifchen Waffen, wenn auch ©ranit, ©neiS;l ©ränflem k. 
ganz tn ber ftdhe anflehen unb bieß laßt gfouben: baß bei 
SSilbung ber ÄHaSformation jene ©ejleine nmjl noq> nicht 
»orhanben waren. 9tur auf bem ^arje l>at man an einem 
fünfte in ben obern ©rauwatfenfiraten granherttge ©efchiebe 
gefunben; bejlättget fich biefe Ähatfache, fovrttrb:*inan barauS > 
fchließen fonnen, baß föon in jener f>erioto.4fc*tite »orhan* 
ben waren, was an fleh wa&rfchemlich ift« 1 ffifc ''ftfephttfor* 
mation urafchlteßt überaß, wo $oqph9« auftreten^ auch beren 
SSrümmergejieme unb man würbe aus biefen > wenn fte wirf 5 
lieh mechanifcher SMlbung ftab, auf bie ©leieh^citigfeit beS 
9>oq>h9rS unb beS ©anbjleineS fließen fönnen; in ben Umge* 
bungen- beS ^arjeS unb ber ©ächftfehen ©ebirge trifft man 
in bem Sfcobtliegenben feine ©efchiebe *>on ©ranit, ©limmer* 
fchiefer, ©rünjlein & aber; in ben Umgebungen beS S^ürim 
gerwalbeS fommen biefe häufig, am ©lajergebirge in ©chte 
ften juweilen t>or; ber ©ranit, £fyemt unb ©limmerfchiefer 
m ahüringerwalbeS werten baher wie bie. bortigen »otpforc 
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ber^fep^eriobe ö»g*6rfir f * jum 2$eU fetbft ütcHeic^t no* 
alter fepn, tx>df>ren& bu aHälogat ©efleine tm-£arje unb ben 
<$dd) ftfdjtn (&ebkgen 'j&näerrfepn motten» Sn bcm rotten 
©d>n?ai^nj!dlbcr jBanb|htnc ftnbenrfub beiS3iber, ipeibelberg a, 
©efcfciebe »on ©Itinmerf^teftr/ ©rartit jc, we^alb tiefe ©es 
(feine «Ici^jeitigf: ober älteräfe bet bprtige 9)orpfo)r fepn mäs 
gen. Sn bim rotten alpmrf^en ©aubjleinen ober bet 2Rel§s 
farmaiion fontme» feine ©efdjiibe ber rnfraEiniföcn , in ber 
9tdb* anfre&enben ©ejieine wx r bie ba&er einen jungem Urs 
fimmg baben werben* ' - * ;*f« . 

, £>b übn beti uita näl&et bekannten ©raniten einige -mit 
ber fogentottttetE Urzeit l)erTuf)reji , j t). fdjon t>orl)anben was 
ren, M f&b bie 4titfa6fo£natüm enfwicfelte, fc&eint jwetfels 
r>aft; wabrfc^einiic^imtö^eiÄB fei^n, baß innerhalb ber g)fep&its 
periobe öiele sporpbpw entwickelt würben unb baß jfjier ober 
furj auwr auct» ©ranite; kernte, ©limmer Riefet :c. ents 
IJanbeu unb tt&a in jbiefe 3eit bürfte bie erjte wtö befatmte 
pluJonifcHtät«rafcfre (gpodje faßeij,r .^ü V 

3n bcn jungem ©an b fr etnformat ionen ftnben wir nad? 
bcn l>i^jhertqert ;fl3eobaci)tungeti feine 2lnl)<rofungm tnm©efd)ies 
ben, f,* o^ A ptoragegietä?aeitigeplutonifc^e (Erhebungen fd)lies 
jwn l : ep*;u r.,:i u ; « i*. h\t* vr, i 
.< .r/Der ©ranh be§i ^<J^rt >xt aller fBBa|>rfc^ei nlt^f ett 
nacb einen E^eilfbe? norblitbca ©ebirgSranbeö jwifd)en 3lf* 5 - 
bürg unb ■Söcfrrigerpbe in. bie oi;e geboben, ber aucb außer* 
orbentlid^ ;peit?an|lelgt*, Ijier geigen jtd) langfi bera guße be$ 
©ebirg(e*;fba! bunte ©anbjieitr, ■-$Kuf*e«alt 1 , &uabetfanbfiein 
unb £retbe>< unter ganj befcnbtm £agenmg&>erbdltnitTen; tr)re 
©cbic^tin fallien nkbt : »om ©cbirgeab, fonbern btefem.gu, fo 
baß f& toen ©carnt unb S^cnfcbiefer ju unterteufen fei? einen; 
bagegen erfc^einen an inandjKrtvSJJtuitften, irr:fet)r bebeutenben 
#oben, jj\m* tfeßrtc, abgcrtffene gla&artieit, y.toJtan Jtlo* 
fierftolp bei Syburg, ©traten; bie benr©robf all &u entftre* 
d?en fcbeinm ürtb ganj gle«t) ffob mit ©ejleincny bie tief um 
tea am §uße ber®ebtrge$ anflehen; folcftc &batfacfoen fpres 
eben bafir, baß ber #arja ©ranit in eme* UKU>rfc^einltc^ fe&r 
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neuen Seit erhoben würbe; überbem ffnbet man in ber. gtöfc« 
ebene, bte ben $ar& umgiebt, (Sd; intens «Störungen, welche 
auf eine con&ulfwifcbe (Spocbe Anbeuten, bie ft>dter 4 als bte 
JSreibeformation eingetreten tff. 

3n ©aebfen fcat ber ©ranit bei #ol)enfiein Dogger« 
fd)id)ten (baS untere Sfuragebilbe) auS ber £iefe (jcröorge^o* 
ben; bei 2öeinböf>la obnwett Zeigen bebedt er ben £luaber* 
fanbfrein unb ^Mänerfalf; in ber (Sacbftfcben ©cbweife bat er 
biefelben glofefhaten weit über tr>r urfprüngltc^eö Sfötjeau er* 
boben; bei &öpltfe berflößen fub treibe unb gtafftc in ein* 
anber; tiefe 9>orpbV« bangen wteber mit ben ©raniten t»on 
Birmwalbe unb 3cacbmtstbal jufammen, bie wieber in innU 
•gern ßonnere mit SBafalten (leben, welcbe bie iöraunfoblen 
überlagern* Den (Sacbftfcben ©raniten wirb man baber, tot- 
nigfhnS jum 3>r)*tt/ ein febr junges Hilter beizulegen geneigt fetjn, 
ba fte ber Äreibeepocbe, wabrfcbeinli^ felbp ber tertiairen ätit 
angeb6ren werben. 

S3et ben ©raniten ber <Scb weiter* unb Savopfdjen %U 
pen iji wobl nid)t 5U zweifeln, bafl fte bie ganje glpfcbfor* 
raation burebfefet unb grofjtentbeilS erhoben baben; eine febr 
neue tntftebung fann man ibnen um fo weniger abfpreeben, 
ba &ugleicb tertiaire ©traten, ober baS alte 2lUut>ium mit er« 
boben ftnb unb bie umbergefrreueten gelSblöcfe, bte mit jener 
(Srbebung in unmittelbarem donnere (leben, alles überbeefen, 
außer bie jefeo ftcb bilbenben (Straten. 

£>te in ben fübltcben tftyen fo t)Mxfi$m bunflen poxpfox* 
unb trapparttgen Waffen burdjfefcen gangförmig bie gtyfcfc 
formation, mit beren jungften ©traten wecbfeHagern bunfle 
pprotyptfebe £rümmergejleine, beren SMlbung wobl jufammens 
fallen wirb mit ber (grbebung jener frtflaHtmfcr>en Waffen, 
bie baber offenbar in einer febr neuen Seit jiatt batte. 

©aS S3afaltgebilbe feben wir ntrgcnbS bureb glöfee über* 
lagert, bagegen burebfefct es gangförmig alle gormationen; 
bäuftg burebftiebet ber SSafalt bie 35 raun folgen unb bebetft fte, 
wie in Reffen am Leisner, in 236l)men bei SMnow 2c. , an 
anbern fünften wed)fellaaem bafaltifcbe &rummeraefteine mit 
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tertfairem «Weerfaife, wie bei Gaffel unb fjauftg in Ungarn; 
im [üblichen granfreiefc bebedt ber IBafalt fcbnglomeratföicfc 
ten mit heften großer fcanbt&iere. 2CHe SSerfyältniffe fprecfcen 
bafur: bafj bie ökfalte ntc^t nur gleicfy&eitig, fonbern au# 
in ber tertiairen (Spod>e erhoben fetm »erben. , .. .. 

IV. ©eogra4>&if4>e$öerbreitung ber plutonifcfc 
frijtallinifc&en ©ebilbe, bargeftellt aus ben eben 
erwähnten ©efidfjtSyunf ten. 

1) ©fanbtnaöien. S3on ben neptuniföen ©ebilben $eigt 
ft$ faß allein bie JUUaSfonnation; nur an wenigen tyvmb 
ten, wie : in ©cfconen ftnbcn fu$ ©traten ber Jtoibeformation, 
Sie $aia;tmaffe ber ©ebirge bilbet©neis, #ornblenbe unb 
©limmerfdjtefev, welche mit 2#cnfd;iefer unb ©rauwatfe, 
aber aua) mit ©anbfiein unb ^rf^oceratitenfalf in innigjler 
S5c§te{)ung bor! ommen ; ©ranit, ©penit unb fyoxtfwt burefc 
fefcen alle biefe ©ejieine, au# ben £>rt&oceratttenfalf (wie 
bei #olmeftranb), türmen ft$ barüber auf unb nehmen 
bann oft große 2anbjtre<fcn ein, wie in ber ©egenb t>on 
<5^rij!iania; feltener erfc&einen Srapplager wie in ©or&lanb 
unb £)elanb, ober ©änge t>on ©rünjlein unb SSafalt. Sölös 
efe unb krümmer biefer rriftallinifd&en ©epeine föwo&l, 
Ott ber öon tiefen burcfcbrocfcenen ©traten, bilben t&eilS 
ganje äuge in ©fanbinaüien felbji, tbeilS überbetfen fte bie 
norbbeutfd>e (Sbene, jte^en jid) au$ bis £oUanb unb bis 
tief naefy SRußlanb binein, jeigen fiefc niefct minber in (gng* 
lahb unb SManb, umgeben bafjer baS ganje ©ebirge. £>er 
innige SSerbanb gwiföen ben gefristeten unb f rijlallinifcfren 
©ebilben lägt niefct zweifeln, baß biefe als friftaUiniföe 
sütetamorptyofen t>on jenen &u betrauten ftnb, bei beren S3il* 
bung bie Sftaffe AuffcfywoH unb fo bie jhtlen, burefc fd&rojfe 
analer jerriffenen ©ebirge bilbete. S5ci bem Sttangel am 
' gtofegebirge ijl eS fdjwterig bie 3eit auSsumttteln, in wel* 

5 ' cfcer bie f rt|f allmifc&en ©efteine ftcfc entwirf elt baben unb 
bie (Srbebungeu erfolgt jmb, bie t>ielleicfct mebreren ^erios 

: . ben angeboren* ©ranit, ©penit, SJafalt unb ©ru ijlein 
burefoie^en äße anbere ©efleine; fie we.brn als bie jungjfcn 
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9)robuctionen ju betrachten fcijn, beren Auftreten wohl mit 
einer bebeutenben SRewlution wrbunben war, ba febr große 
. « Staffen fieb burch ein mächtiges ©ebirge ihren SSeg aufs 
wdrtS bahnten. 2>ie Verbreitung ber oft febr großen ©can* 
tmavird^en geleblöcte burch ba$ nbrblicbe SRußlanb, Seutfcfc 
lanb unb (Snglanb fann obnm&gltch ben jefco wtrfrnben 
Urfacben jugefebrieben werben, fonbern. i(t nur »on einem 
außerorbenttieben ^Phänomene herzuleiten; febr nahe liegt e8 
wohl, bie Verbreitung biefer gelstrümmem in äufammen* 
bang &u bringen mit bem Auftreten ber ©ranite, 9>orpb9re 2C„ 
unb bann fdEt biefeS @rbebung§pb<utomen; in- eine offenbar 
fehr neueäeit, etwa in baS(Snbe ber terttairen (Spocfye ober 
in bie ©ilumaljeit, hiernach würbe man biefe ©ranite ic. 
bezeichnen tonnen als JUllaSgrantte ber tertiairen 
£)ilut>ial&eit. En mehreren fünften öon ©cbweben, 
$♦ £3. bei Ubbenwalle finbet man in beträchtlichen fgbtyn 
Ablagerungen t>on <5anb, reich an Sttufcheln, bie meifi be* 
neu beS jefetgen SfteereS gleichen; ba biefe fünfte fo ein* 
5eln r>orf ommen, wirb tf wabrfcbemlicber, baß hier bie M* 
flen gehoben finb, als baß ba§ SÄeer fo tief abgefallen wäre, 
um fo mehr, ba auch .jefeo noch partielle Rehungen bet 
<5chroebifchen Äüjle jfott ju finben fcheinen; i(r bieß wirf- 

- lieh ber gaH, fo mochte man glauben, baß in jenen ©egen* 
ben noch gegenwärtig im Snnern ber (Srbe ein ^rojeß tbd* 
tig wäre, analog bemjenigen, welcher bem ©ranite feine (Snfe 
ftebung gab, baß biefer aber nur nicht fo energifch wirft, 
um bie SDecfe ju fprengen unb SRaffen über bie Oberfläche 
$u treiben. SBenn baher Ztyxlt ber ©fanbmatnfcben ©e* 
birge fiel? auch fchon früher aufblähet«?, fo mochte>bie £aiq>t* 
(Erhebung be$ fcanbe* boch wohl in bie SDilu»ialjett fallen. 

2) Gnglanb. $ier wirb bie ÄiUaSformation bon:©ranitett 
unb tyoxtfwxm bürchjogen, bie gangförmig,^ zuweilen wie 
in bie ©chiefer cingefprifct »orfommen; baß biefe ©ejletne 
au§ Ähonfchiefer ftch entwickelten, wirb burch Uebcrgdnge 
wahrfcheinlich; bie Seit ber @m}>orbebwia. tjt noch nicht 
ge^ig ermittelt; ba aber häufig in ben benachbarten @te 
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genben fefc geieigfe £c$Ienfrroten wra ^crijcnfalm 
fcen be$ Old red «andstone bebedt traten, fo febeint 
eine ®ebtrgeerbebug fcr)on vor tan Old red sandstone 
ftatt geninten ju haben, bie oieHet<$t m SBerbinbimg mit 
i jenen granittftyen 6rt)ebungen flehet. 3n ben ntefcern ©e= 
genben ericbetnt ba§ SBafaltgebtCbe in ©dngen, bte oft fei)r 
1 »ett fortfefcen (wie ber Clearefend trap dyke in ©orf= 
flnre) bcflebenb aus SBofalt, SÄanbeljletn, ©rimftetn K. 
(Toadstone dykes), fie burd)fefeen ben ©rit, fcioS 
unb 3urafalF; fit werben baffer aus ber ÄißaSformation 

©afaUgebitt* etf^int in 3rrfanb no<& t>iel au$gebe$nter 
unb bebeeft fjier 5. SB. am SRiefenbamme bei Änccfleab k. 
bie treibe; erwägt man: baß bte analogen S5afaUe in 
£etttfcr>(anb, granf reich, Ungarn in ber 2>cluoial$eit Sage 
traten, baß auf ber 3«fel ©ig&t bie ©traten von treibe 
unb London clay fcurd) irgenb ein großartiges ^f)dncmen 
511m großen Xbtk eine fenf rechte Stellung erhielten, baß 
ferner (na$ 93ucf lanb's Unterredungen über bie &$ebung§; 
Zfyäkv in Äent 2c.) in ganj dnglanb na# ber Verlobe 
ber äreibebilbung fct)r bebeutenbe Hebungen beS <Boben§ 
ftaft gcfunbeit fjaben, fo wirb man geneigt, biefe in SSerbtm 
bung ju fefcen mit bem <£mportreten ber föafalte, bie bann 
üud) ber Diluotaljert angeboren mochten, 
©djottlanb t|t befonberS rein) an mannid&facfyen friftaHi* 
mfdjen ©ejteinen, arm aber an jungem giohformattonen. Sn* 
nerbalb ber ättlaSformation geigen ff* t)än% ©limmerföte* 
fer, ©neiS, ©ranit, sporofjpr unb bie Uebergange biefer ©e- 
fleine in £f>onfet)iefer 2c. führen bafauf fyn, ftc aus biefem 
absuleiten; anbernt&etfS treten f)or$9r, SBanbelftein, SBafalt, 
Syenit, ©rimjtem, S>cct>flctn ic. in fo innige S3e$te&ungen 
tnit bem rotten ©anbfietne, verlaufen fiel; burcr) Uebergange 
fo in bemfelben, baß fie aus tf>m burcr; Umbilbimg eritjtan* 
fcen fc»n werben, ©iefe SSer&ältmffe fefeen für) in ben ©$ot* 
rifö)en Snfeln fort, wo öfter ©ranit unb SBafalt in einanber 
«ergeben; #er fommen raefcrfac&e frijiaUinifc&c ©«fleine mit 
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bcm £ia9 in üonfticteDO?> fte überfögern tiefen unb btfben 
ihn in friffaUinifcben SJtormor, £luaräfel$, itiefelfchiefer, bie- 
ten gelbfiein k. um. Euf tm #ebriben burchfcfeen ähnliche 
f rijMinifcbe ©eflcine auch bie 3uraformation ; Äreibe, fo wie 
tertiaire Straten feblcn l)kx unb ein Söerhdftnifj ju tiefen aut- 
jumitteln, ift baber nicht möglich. SBiele biefer friflallmifcben 
©efteine migen aus aften (Jochen b«ftommen, t>iele finb 
jünger afe bie Suraepoche; ba nun bie ©ebottifchen Snfeln 
in mancher $mf{cbt eine 'Änalogie mit ©fonbinamen fetten/ 
ba ferner in bera: benachbarten Sfrrfonb unb finsfanb bie g$a* 
falte erfi nach fcer, treibe; unb wflbtfcheinltch in ber ®ilm>iak 
jeit ju Sage getreten, fe^inwerben, fo wogen weh in ©chott* 
lanb in biefer 3eit plutontfcfre Erhebungen ftattgtfunten haben. 
3) 2>eutfchi<*nb. ; . r. ,\ i.. 

a) ^aö^heintfcheSchieferg^hirg« tfl in feiner gro* 
Jen Srflrecfung *>on SSaleneienneS tn gratfrei^ bi$ nach 
, Reffen im ganzen arni gn plutowfchm ©efteinen. @ra* 
nitet fehlen gan$, Summerfchiefer fommt mit fehr wenig 
i : febeutertb in ber ©egenb wn SBfebaben »or; ©dnge t>on 
9>.Qt))h9t burchfefeen an wenigen ©teUen bie ©chiefer unb 
tr;ti T:ttfjeri#gcn fie nur: unbebeutenb, ©rüjifkin unb ©chaaljtein 
■:».: finbjtn fi(h häufiger, fie erfcheinen gan& als Sttobtftcajio* 
n* r im twt, abeufebiefo / Wben unbebeutenbe Erhöhungen 
- !j.^unfe!^ewge^d»b.erungen. SSafatfc unb SEra* 
a<&ptg*Ml& ^rffteitfjfc 3 einanber begrenjenbe ©m^ttr, 
^.f^^-rM^jeftengebit^e-iDib.ber SBefter? 
<»öl;b;,;tm(h9tifth« äfaftwhungen ftnb nicht bebeutenb 
. tti*;itr(ig<tt.in:beBi8iff ( mehrere Krater $ ber SSafatt burch? 
ftiehet gangweifr^ie. ©chiefer unb tbfcmtftch hm 3*eif 
. in mächtigen Höffen, über ^e-opf; e* fat, »obf äejrrei? 
fhmgen unb fchr'ojjf* Sföale* M^$t,-ato;W$t 3Kaffeii 
be§ ©chiefergebtrgeS gehoben. £>er fanget an ©rarjit 
, ($neig k. flehe* })m . ftajr im. äufammenhange mit bem 
' jU^'^K^emeineri. Uft gteichm^tgeri 9ifoeau be§ ©chiefer: 
.„ $«birgeö, ba§, ,#ro., ,1500' &obe tf$t; t bq hier feine in 
bat obern ©ebirg&najfen bebingten gramtifchen.Äuftret* 



— 364 — 

fangen fhtt fonben, rft ber urfprüngli^e jDberfU#en$us 
jftmb wenig »erdnbert unb e$ mo^te wo&l ein arger 3Rifh 
ariff fenn, wenn man &on biefem ©ebtrae meinen wollte, 
baß e$ au$ ber SSiefe über eine Spalte erhoben wäre: 
ber SBafaft, ber buref) oft fcf>r enge (Spalten &en>ortrat 
unb ftcfj über biefe in mächtigen Regeln auftürmte, ift 
&war er&oben, fcat aber baS ®ebirge al$ fofc&e* ntyt er* 
boben« 

£>ajj ber ©limmerföiefer, ©rünfMn, auefr ber 9 oqptyyr un« 
mittelbar aus ben ©liefern fi"d> berauö gebilbet haben, lehren 
bie Uebergänge *)♦ Stockt unb Zxapp l)aben aller 2Baf?r; 
f$einli$feit nad? benfelben Urfprung. £>ie ©ÜbungSjeit bic* 
fer ©ejieine mag in Derföiebene gerieben fallen; ber 9fepbit 
ber ©egenb enthalt nur t>on ©limmcrfcfytefer S3rucf>{iucfe unb 
beffen JBilbung wirb bafjer föon in einer frühen 9>eriobe flatt ge* 
funben tyaben; über bie S3ilbung*$eit ber (Srünfieine unbffor* 
pbpre ftnb noeb feine näheren SBejiefjungen aufgefunben; bie 
%xad)X)U unb ©afalte gelten offenbar einer fe&r neuen 3eit an, 
benn ber Bafalt beS SBefterwalbe* jeigt an meto ©teilen 
einen großen (Sinfluß auf bie Lagerung beS S3raunfo$lenges 
btlbe* unb überbeut biefeS jum £j)etl, wirb ba&er jungern Urs 
fi>rung§ fepn; im <5iebengebtrge treten bie tracb^äf^ ftrütm 
tnergejieme auf äf)nlttf)e Ztt mit ben ©raunfo&lenfharen in 
innige »ejiefjung unb bei Uttweifcr bebeeft ber SBafalt beut* 
lief) bie ©raunfo&len. SRerfwürbig ijr e$, baf traterfftft be$ 
3ftyeinifd;en £>$iefergebirge§ bie widrigem (Srjgänge ftd) t>or- 
jug$weife in ber Sftctye beS SöafalfgebilbeS beftnben; eine ge* 
wiffe SSejietyung beiber auf einanber bürfte bafcer wobt ftatt 
baben; juweilen burc^fefet ein »afaltgang ben (Sr&gang unb 
Ift ba&er jünger, ob aber nic&t au# ba& umgefe^rte S3er&ält= 
mg flatt l;at, ifl nedj ntcr>t genau ermittelt- 



. •« #«*•••- . 
*) 2>cn Ucfcetaanfl be$ S&onfc&tcfct« in ^orpfor tmb »fe biefet 
ouö ienen cntfleben fann, bat neutrlirt) $>tof<ffot «Ä«flü,n:arb (in «Rar* 
ffen'« Vre*«« UI. 3- 1831, pig. 112) mit ftttfec Slat&cit Us 
frf) uü'bcn« , • 
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b) 2>ie n6rbli#e föafaltparallele, ©ie eben er- 
wähnten Söafalte ber (Stfel, be§ ©iebengebirgeS unb 2Be* 
fterwalbeS fefeen ohne Unterbrechung immer in rocflöfilu 
4?er Dichtung in bie benachbarte glofeebene unb weiter fort; 
fie burchjtehen gangartig alle glofcformationen, treten &u* 
weiten nur wenig über $age, türmen ftch ^ufig in Jtc« 
gel, juweilen in febr mächtigen Waffen auf, bie »on ein/ 
feinen Regeln umgeben, bafaltifche ©nippen btlben/t>on 
fcenen folgenbe bie wichtigem fmb* 

a) £)a3 SSogeUgebirge bei Hornburg, SWbba 2c. in 
Reffen; bie SSafalte, $um SfrU in grofen fföaffen, 
bilben eine He, rauhe ©egenb, burchfefeen meijr ben 
bunten ©anbjrcm, werben von vielen Konglomeraten 
unb Stoffen begleitet; obnweit Harburg uberlagert ein 
bafaltifchcr £)oterit beutlich bie SSraunf ohlen. 

b) fitf 9Jh6ngebirge bei gulba, £ilter$, #er$felb ic. 
in Reffen unb SSapem, jlellt t>or$ug§weife eine ©nippe 

, \)of)tx itämme t>on ökfalt unb JUingftem bar, bie mit 
feiten t>on ^rummergefleinen begleitet werben; fdafalU 
gänge finben fich häufig, fie burchfefeen ben bunten 
@anb(lein, SRufchelfalf, auch baS ©raunfohlengebilbe, 
wie bei Jtaltennorbbeim. 

c) 2>er £abichtSwalb bei 6affel (eine fleine ©nippe, bie 
eigentlich nur ben norblichen Ausläufer be§ §3ogel§gebirge$ 
btlbet) jeigt SSafalte, Dolerite unb große SOtafjen von 1 
bafaltifchen £rurnmergejieinen; biefe wechfellagern am 
SBeif enfleine & mit tertiairen atteereSjiraten unb $a? 
ben biefe jum SEheil fehr erhoben; ber ökfalt burch* 
fegt gangweife ben ÜJfofchelfalf unb ba6 SBraunfohlena 
gebilbe, welches er am Sftetener in IBerbinbung mit 
Qolerit weit hin uberlagert« 

0) £>a3 ©6hmif*e Mittelgebirge bei Sftptift k. 
bejlehet aus mächtigen Eufthürmungen t>on 23afalt unb 
Älingjiein, mit wenigen $rummergefteinen, bie ftd> 
aus bem S5affm erheben, weites von ben S56bmtfchen, 
©dchfifchm unb ©tyejtfchen ©ebirgen umgeben wirb» 

1 
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" ©angfotmig burchfefccn bie S3afaltc ben ©rantt, £iuas 
berfanbfkin, ßreibemergel unb baS fBrauntohlengebtlbf, 
wie bei %bpfy unb iBunow. 
; £iefelben SSafalte Durchgehen in einzelnen ©angen au* 
bie benachbarten fjo^en ©ebirge in 936f)men, ©achfen unb 
©Rieften, fte burchfefeen ben ^onf^tefer unb ©net'S (<5ach= 
fen), ben ©ranit (Rieften), ben £tuaberfanbfhin (<3ächftfche 
^chweifc) unb bie »raunfohlen (wie am ©eheibenberger 
gel in ©achfen). 

£>ie Betrachtung einer geognoftifchen (Sparte t>on £>eut\ty 
lanb lehrt: bag alle SBafalte im nörblicfcen £>eutf#Ianb in 
einer geraben weftüfHtd^en ßinie t>on 200 ©tunben gange lies 
gen, bie ftch t>on ?>rüm in ber ©fei bis gegen SBreStau unb 
«Brieg hinsieht; bte größte ©reite t>on etwa 30 (Stunben hat 
fte in Reffen, in ber ©egenb be§ 83ogel$gebirge$ unb £as 
bichtSwalbeS ; biefe fcinie wirb man als bie nörbliche 93 a* 
falts9>arallete bejcidt>nert fönnen, bie gebilbet wirb burch 
bie erwarten ©rupfen ber ßifel, beS ©iebengebirgeS, 2öc= 
jterwalbeS, ber Uffybn unb be§ Mittelgebirge, jwtfchen weis 
d>en unb um welche ^erum &um S$eK in einem grogen Greife 
eine fcl>r groge Menge einzelner SBafaltfegel fid> ergeben. 2Cm 
weltlichen unb 6flitcr>en (Snbe, am Steine, in ©achfen unb in 
©cfyleften, treten bie SBafalte aus ber ^illaSformation tyvoox, 
fie burchfefeen alle gormationen, aud> ben tertiairen ©robfalf 
unb bie »raunlohlen; ba bie bafaltifchen ©ejleine t)\tx übers 
an fefcr groge Analogie mit einanbäf haben, fo leibet es wohl 
faum einen äweifel: baf aHe btefe lBafaltc jtch aus ber MiU 
laSformatton felbjt ober aus einer analogen, barunter liegen* 
ben entwtcfelt fyibcti unb baß ffe alle in einer gleichen Seit 
&u Sage traten ftnb jwar wahrenb ober nach ©Übung ber ter= 
tiairen ©traten, alfo in ber Seit, bte 'man als bie mutiaU 
Ith bezeichnet £)tefe fafi un&ähltgen, Jum $heil f«hr mdchs 
tigen tmlfattifchen EuftreHmngen geigen beutlich, baß ih biefer 
Seit bie tmlfanifchen ÄhdtigFeiten gan§ ungemein energifch 
wirften; ba th feiner anbein spertobt fo otel ©ebirgSmaffc 
au* bem Snnem ber erbe herbortrat^fo wirb man $x glauben 
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veranlaßt, bafj irgcnb eine befonbere Urfac&e biefeS grogartige 
toulfantfd)e Monomen veranlagt fcaben wirb, £>b bis 
tntlfanifdje 5El;dticjfcit in einer beflimmten ßinte nurfte unb 
fcier eine unenblid&e Sttenge Spalten öffneten, au§ weisen 
SSafalt &en>ortrat, fo entjlanb bod) nic&t eine große fortfe* 
fcenbe ijjaupifpalte, aus welcher ftd; ein ©ebirge crl;cl>eu 
fcätte. 3Bo ber 23afatt auä £I;onfd?iefer, ©ranit unb äi>:Ui = 
^en ©ejieinen tyxcaihtxitt, fcfceint er gar feine <5rl;ebung ber 
nä^fteh Umgebung veranlagt &u fcaben ; ba$ glöfcgebirge würbe 
aber aHerbtngS bur$ ben SSafalt, boefc aber immer nur lofal 
erhoben; ber bunte ©anbjtetn, $k\x\tylfalt unb bie SBraun* 
fohlen erreichen in ben Umgebungen ber fBafalte oft ein 
tjiel ^öfteres SJlioecw als ba, n>o bie SSafalte fehlen; bie (Sa* 
falte felb(t fliegen in bem Mittelgebirge, in ber 9työn unb 
im 2Bejlem>albe &u einer gleiten £6&e an, gleicfcmel ob fic 
aus bem S&onfc&iefer, bem bunttn ©anbjieine ober bem äreU 
bemcrgel fyerüorbracfyen. 

c. SSafalt^arallete im fublic&en £>eutfcf>lanb. 

a. ©er Jäatferflu&l bei S3reifa$ im dttymtyalt, eine 
©ruppe üieler Äegel Don Kolorit unb SSafalt, oft 
um^tUn t>on (Songlomeraten. 

h, ©ruppe beS #6gau bei ^o^entwiel «. am fübltc&en 
guße beS SBürtembergifcfyen 3ura, too spfjonolity öor* 
fcerrföt, ben Surafatf juroeilen burc&fefcenb. 

c ©ruppe öon Ura$, am n&rblic&en guge ber SÖBur* 
tembergiföen Zip, oor&errfcfcnb aus SSafalttuff be* 
ftetyenb, ber ©dnge in £ia$ unb Surafalf ausfüllt. 

d. ©ruppe in ben SSogcfen; .fcier fftib nur $n>ei unbe* 

beutenbe SSorfommniffe t>on ÜBafalt befannt, bei ©un* 
berS&ofen unb Sfteid&emoeper, beren S5ejie^ungen ju ben 
glöfegebilben in ber 9la> bunfel finb. 

e. ©ruppe in Sföd&ren; fe&r einzelne Söafaltfegel fcfcemen 

auö £fyonfdnefer fyeroorjutreten. 

S3on allen tiefen Söafalten Um man mit ©e»ig= 
*eit nur fagen, bafi jte größtenteils »enigflenS jimc 
Ser fepn »erben, als Surafatf; aber bie Analogie mit 
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ten nortlichen ©afolten fuhrt $u trr Annahme: birg 
fic mit tiefen gleichzeitig unb ans gleichem SJtotterge* 
ftein fepn werten. £a§ tiefe JBafalte tie borrigra 
©ebirge, ben 3ura, bie »ogefen ic als gan^c ÜRaffra 
ergeben hatten, mochte ned) fehr jwifeüxrft fapn. 
d. £er ip ar 5 bat im EUgemeinen einen, tem &h«nifchen 
Cxhiefergebirge ganj ähnlichen 25 au unb beftehetwie biefeS 
faft allein aue SShortfchiefer unb ©rauwaef e. £>;n p^ro- 
typifchen ©efteinen treten ©runfreine auf, tfciß lager* 
artig, tbeitö in r)erx>crff Renten Jtuppen, bie fta) bura) 
©runfteinfehiefer oft unmittelbar in bie ncptumfdjen ©tra* 
ten »erlaufen; tiefen innigen 3u'"arnmenbancj mit ten 
liefern form man ^ 58. jroifchen Enbreaäberg unb 
Rauterberg t entlief) beobachten; tbeiB erfcheinen 9)erpbpre, 
bie fotoohl lagerartig oorfommen (wie ber ©runporpfac 
ohnweit Kütten rote), al$ aud) gangartig (wie ofjmpett 
Rauterberg), theilS trapparrige ©ejieine, bie bei 
ficb unmittelbar au$ tem &honfchtefer ^erauSbilben unb 
baS £obtliegenbe unterteufen. XUe biefe ©efieine bilben 
unbebeutenbe RagerungSs (Störungen, feine betontem du 
Hebungen unb mögen mit ben ^orp^pren ber ^fepfcüfor; 
matton glekh&eitig fepn, fcheinen »enigjlem» alter aß 
manche XfyäUx, bie biefe ©efteine juroeilen oon etnanbec 
gerijfen fyabm, roie man btefeS bei ben ^orpfjnren o&mreit 
Rauterberg beobachten tarnt. SSon größerer dxtyblitytit 
t|r ber ©rantt, ber am Sörocfen unb ber 9?of$ trappe au§ 
©galten ^eroorgetrettn ijt, welche quer auf bem ©frei» 
dj)en be§ ©ebirgeS liegen unb ftch am ftorbranbe be$ ©es 
btrgeS öffneten, weiterhin ftch aber ausfeilten. Sn ber 
Stahe be$ ©raniteS erfcheint baS ©dnefergebirge wc: 
fentlich »eränbert, in ^albfri(laUinifct)en, trappardgen 
$ornfel$ umgebilbet, welker fich weiteren aUmd$lig in 
$honfchiefer »erlauft unb au§ btefem offenbar burch <*im 
ttnrfung be* ©rantteS enrjlanb. SDieö SSer&älmig wirb 
&u bem bluffe berechtigen, baß ber ©ranit beim 2fuf= 
fteigen eine hohe JEemperarur hatte unb ba biefe ba* 
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©(fctefergeMrge fo bebeutenb öeränbern fonnfe, fb wirb 

e$ wahrfchemlich, ba|j ber ©ranit felbfl aus <Stxatm ber 
ütllaSformalion entflanb, Än mannen fünften, wie am 
3iegenrücfen bei ©oSlar, überlagert ber ©ranit beutlich 
tte ©4>iefcr / erfeheint juweilen wie eingefprifct in bie* 
felben, umfdjliept auch an feinen Sidnbcrn viele fBxuty 
tfücfe von £ornfelS unb wirb baher in einem erweichten 
3u(lanbe aufgetrieben fepn. 2Bie weiter oben (sub III) 
bemerft ifl, bürfte baS Auftreten beS #arjer ©ramteS 
wahrfcheinlich in eine fetyr neue 3>ertobe fallen, in baS 
(gnbe ber tertiairen 3«t; hier würbe ber ©ranit aus 
weiten ©palten aufgetrieben unb erhob ftch im SJrocfen 
unb SRammberge ho# über baS ©chieferplateau; juglei^ 
würbe aud) ber nörblicfte SRanb beS ©chiefergebirgeS $wu 
fchen ©cSlar unb SBernigerobe mit erhoben; baß aber baS 
ganje ©chiefergebtrge, feinem ©treiben nach, burch vufc 
fanifche Gräfte, aus einer ©palte ^eworgefeboben fep, 
fcheint mir eine irrtümliche Enjtcbt. Die Porphyre von 
Slfelb :c. gehören nicht ber JUUaSs, fonbern ber 9>fe* 
pbitformation an unb werben, wie vielleicht auch bie 
©runfteine beS £arjeS, alter als ber ©ranit fepn* 
e. jDte 9)orph*>re beS 9)eterSgebirgeS unb ber be* 
nachbarten ©egenb. 5Dic 9>fephitformation jichet ftch 
ununterbrochen, wenn wohl flri^wetfe bebeeft burch jün*_ 
gere ©traten, vom #arje bis $u ben ©ächfifchen ©ebirs 
gen, in ihrer untern 'ICbtheÜung mehrere ©teinfohlenflo&c 
umfchliegenb, 

^dufig jeigen ftch $orph$re, meift in großen bomartigen 
Betreibungen, befonberS in ben ©anbjfcincn über ben (Stein* 
fohlen (wie am 3>etcrSberge), boch auch in ben ©anbflemen 
unter ben Pohlen, wie am ©chweifcerlingc bei SBBettin, wel^e 
Intern gewöhnlich etwas bitter finb als jene, £rümmergcs 
(leine, jum Shett wohl nicht mechanifchen UrJpnmgeS, begleis 
ten ben sporphpr haufi'9 unb verflogen ftch fowohl in btefen, 
alt in ben ©anbftetn. Die Ucbergdnge lehren ben innigen Sufams 
menh^ng ber ©anbjfeme mit bem ^orphpre, ber aus jenen 

24 
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hm* ttnwifcur.g mtfrmfc, bafcr all ^^t^r ja be* 
«tdjnm t#. ©Umfüllen jeigcn in ber Äi^c ber 3>ors 
*fore in ber Lagerung grofe ttnregelnidfigfctteii, bte btrr$ baS 
^uffttigen ber ^erp^te befctngt fepn werben; bie ÄcMen ftnb 
ta ^ T fd^oti Mt^anbcn gewefen, als bie fterpfore ju 2age tra* 
tnu bem Scbtliegenbra folgmbc 3«i?ftem imb bie jum 
gern Sorraatienen erfreuten meijt regelmäßig getigert, am 
Süße ber ^orpbprberge; ba mm audj bie eberfren ©traten be£ 
<*anbfteine$ juweilen wie $oi?tortrummer enthalten , fo 
febetnt e$: baß bie eryebung biefer Storpforc etwa ju 
fcnbe ber $fe$it*eriobe felbff ffatft gefimben fcoben mag. 
£)er ^otptorbtlbungSpröjefj wirfte baytr mty fn groger £tefe, 
fonbern &um $ v eil wenigjienS in ben obern gu Sage Uegenben 
Raffen ber gormation unb ging wofcl Oyne bebeutenbe Sßar= 
meentwtfelung »or fwfr, ba bie Sohlen, wenn fte au* bem 
3>crVy V r fet>r na v e liegen, urwerdnbert ftnb. @e^r feiten bnu 
rnen innerhalb ber ^orpfore gangartige Waffen tum fcftlacfe»* 
dbnlic^en ^orptoren w>r (wie bei 95ra$wifc Oy-nwett £aHe), 
bie t>ielleid?t &on neuerer €ntjle^ung ftnb. S* *>" manbel* 
fteinartigen (Sange, bie Oyitweit £ettjiebt (an ber SBeinjhage) 
ben »feptft ^fefeen, gleiten Urfimmg mit ben .ftortfp 
ren baben, tft nod> ni*t ermittelt, 
f) £>er Syüringerwalb jeigt t*rwi<felte, noefr wenig 
»olljtdnbig erörterte geologtfc&e SScr^dlrntfTe. $er ofc 
tiefere, breitere Ztyxl befielet »orroaltenb aus ber &iUa& 
formatton, öfter begleitet *>on rot v em <3anb|leine mit 
<5teinfo v len; in bem weltlichen f^malem Ztyik yerrföt 
bie $fep y itformatton; ungemein yduftg jeigen ftCy* 2Cuf- 
tretbungm t>on $orp v uren, bunflen, tra^artigen ©e* 
flehten, wn [©rantten unb ©peniten. »et Simenau 
fmbet 'man Idngji bem guße beS ©ebirge* in einet 
grftreäung t>on mehreren ©tunben unjdylige Zbmty 
jelungen t>on Syonfötefer, ©timmerfötefer unb ©ranit, 
bie in fenfredjten <54)icr>ten neben einanber fte v en unb fo 
in einanber übergeben, baß fte nur als SDtobifteationen bef* 
fetten fRutterge(leineS erf^einenj y ter würbe ber » y onfdS>ie* 
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fer in fo befdjrdnften «Waffen metamorp&oflrf, baß feine ©e* 

btrgSerfjebungen bamit wrbunbcn waren; wo aber biefer 

9)ro$eß auf große $dume tptrftc, ba feben wir tumttfyil 

außerorbentlicfye '«tfuftreibungen, bie als ©ranit, ©penit, 

$rapp, ^orpbpr unb ©limmerfc&tefer baS ©ebirgc bebe* 

(fen unb aus ben ©traten ber jtillaSformation enrffans 

ben fepn werben, £)a bie ?)fe^ttforma(ton ©efebiebe bie« 

fer ©ejleine umfließt, fo werben fie oor ober innerhalb 

ber SMlbungSpertebe beS spfepbttfanfcflcineS ff$ erhoben 

fcaben. EnberntbeilS t>erbtnbet biefer ©anbfiem ftdj wie» 

ber fo innig mit porpbprartigen ©efteinen, baß man fie 

als 9ftctamorpbofcn tiefcS ©anbjieinS wirb 51t bttxad)tm 

baben; je nadjbem biefer ^or^^rlnlbun^c^ro^cß me£r ober 

weniger intenffo war , ift baS ©eftein bitter ober poxb- 

fer geworben, SDtancfye bunfte, bafaltarlige ©cjfeine, bes ' 

gleitet üon bunflenSrümmergefieinen, finb tnelletdjt jum 

gerer (gntjlc&ung unb bem SSafalte gleicfocitig. 

g) $)er granfcnwalb jiellt ein mdd;tigeS 3tyonfdS>iefer= 

9>latean t>or, entblößt &on pprotpptfcfyen Waffen, ba nur 

tyie unb ba ©rünjlein fcorfommt; tytx werben nod) bie 

urftrünglicljen, wenig gehörten SagerungSwrbdltniffe t>or« 

banben fepn; an eine (Srbebung übe* eine ©palte ijtwobl 

x\id)t &u benfen. tiefes Cattau fefct bureb baS giefc 

telgebtrge fort, welches an plutonifcfyen ©efteinen \d)on 

reifer ift. §avifi$ bilbet fid) f)ier aus bem JUHaS ber 

©rünfiein f)txatö t ber tbeilS in Sagern, tl;eilS in ©ans 

gen erfeljemt, je x\ad) bem ber S3il:ungSact bober ober 

tiefer lag ; auf d&nlid&e %xt tritt aud) ©erpentin unb @flo= 

git auf, ferner ©netS, #ornblenbs unb ©limmerföiefer, bie 

unmittelbar in 3^>onfdr>iefer übergeben. &betlS aus ©neis, 

tbeilS aus febr breiten ©palten in £f)onfcf)iefer erbeben ftcb 

^egel unb Ädmme t>on ©ranit, bie oft weit fortfefeen, \\d) v 

f)cd) über baS $bonfd;ieferplateau erbeben, boer) aber auf 

beffen allgemeines Sftiöeau nid)tt>on (Stnpuß gewefen $u fepn 

fdjeinen. 2llle biefe plutonifcfyen ©cfkine werben aus bem 

JUUaS i&rcn Urfprung genommen (Ktben ; t^rc (Sr&ebungSs 

24* 

1 
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pertobe Ufr bei bem SRangd an gttfegebirge nigt 
wofy befHmmen; fca ähnliche ©ranite in Saufen neuer 
Gntpe^ung fmb, fo mögen bie b*eftgen e$ aud? feyn. 
h) 3n tem ©öbmifcb = SSaierfeben SBalbgebirge 
fefet tftb ba$ fi*tel9cbtrgtfc^ÄtlIa§^Iatcau fort, oft über* 
be<ft oon bem ©teinfoblengebtlbe, welcbed bier nur feite« 
ner mit rotbem ©anbjietn in SBerbinbung fielet; ^pro* 
typifte ©eftetne geigen ji(b nic^t in befonberer grequenj. 
?>orpf)pre ftnb feiten; fie begleiten an mannen fünften 
bic ©teinfoblen unter noefc unbefannten SSerbdltmffen ; 
©riinjteine oerbinben fteb mit bem obem ©djiefer ; 2Cuftret- 
bungen t>on ©nete unb ©limmerföiefer treten ftriebweife 
beroor unb jeigen immer unmittelbare Uebergdnge in 
^onfe^tefer; ©ranit bildet n)eilS einzelne Jtegel (wie 
in ber ©egenb t>on (Sger), bie baS Äuggebenbe t>on ©am 
gen feyn »erben, fteUft lange Äamme, bie aus breiten 
eilten ft<b erhoben b«böt; baS ©eftein ifl bier juwetlen 
ungemein grobfbrnig, an maneben fünften treten Sclbf^atr) 
unb ©(immer fo juruef , bafj parttenweife reiner £tuar$ 
erfahrt, wie am fogenannten f)far>l obnweit 3wiefeL 
£>iefe ©ranitfdmme erbeben ftcr> $war über baS ©ebte* 
ferptateau, fd) einen e§ aber niebt erhoben ju baben. 
©limmerfebiefer unb oft fet>r granttarriger ©nefc moeb* 
ten fidj au$ ben oberjten ©cbieferjtraten entwicfelt baben, 
bie ©ranite aus tiefer liegenden unb bie einzelnen S3as 
falte, bie $ie unb ba ba$ ©ebirge burcbjieben, aus noefc 
tiefern 6$i$teit. Ueber bie iöilbungS&eit btefer pprofy* 
ptfdjen ©efleine ftnb noeb feine nabern ^Beobachtungen 
angejtellt; jum Xfyäl wenig jtenS mögen fie aus allen 
ßrbepoeben jtammen, ba 3uraf alf unb ©traten ber SBealbs 









1 



nen in u)ren fcagemngSoerbältniffen gejtörtju werben; bie 
föafalte unb manche cjranitifdje ©efteine ftnb gewiß fer>r 
neuer (gntjtebung. SDte ^dr)rf f er) en ©ebirge fyabm 
einen analogen ©au; ndd)(t bem ©ranite tritt ffitt öf» 
ter SEBeifftetn unb ©pentt auf* 
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i) £>a* ©dd)fifd> * *85^mifcf?e Sraßcbt rge. Xüd) 
ber £auptfroc? biefeö ©ebirgea wirb burd) ein Plateau 
»on $bonföiefer gebilbet, bem oft rofyer ©anbfteüi mit 
(QttmWm folgt. 2fo wrttyjnföen ©e|teinen ift bie£ 
©ebtrge fc^r reiefc; am meijlen entwtcfelt finb ©nete unb 
©Ummer fcfyiefer, bie mdc&tige 2Cuftreibungen bitten; fte 
finb nicr;t burd) ©palten erhoben unb ber JBtlbung^ros 
. $efs batte feinen ©ifc meij! in wenig fyod) bebetf ten Stra- 
ten; ber ©limmerföiefer gebet in bm S&bonföiefer foun* 
merflieb übet unb wectyfellagert mit tym in einer Ert, 
bafl er nur au§ biefen entjianben fetm tonn» 9Äit ©neig 
unb ©limmerfetyiefer in tnntgjtcr IBerbinbung flehen totes 
ber SBetjjjtein, Serpentin, sporp^r, ©^enit unb ©ranit, 
bie bur$ einen intenjwern SBitbungSprofteß erzeugt wur* 
berr; erfolgte ber^rojef in ben oberflcn ©c^td^ten, fonnte 
ftd; baber bie 9ftaf[e nad) allen ©eilen au§be$nen, fo btU 
beten ftdj feine 2luftr)ürmungen, fonbem mefcr &o<fyebes 
nett, wie in ber fiauftfe; batte ber 3>rojefj aber tiefer jiatt, 
fo bur#bra# ber ©ranit ba$ aufliegenbe ©eftein, burefc 
50g U in ©ingen, wie am gafienberge bei 3obatm*©e* 
orgenftobt, türmte ft$ auf unb lagerte tfcfy au# über 
bie ©ebiefer weg, wie bei £)o$na, 2Bil6brujf, gommatfö tc» 
SDtefer ©ranit nimmt oft jpornblenbe auf unb wirb ju 
©penit, wie bei SReifjen, wirb au# porpb^arttg unb e$ 
bitten jufr fetbft $ecb* unb ^erljlempoqpbyre barauS, 
wie im Sribif44ale W ©eißetu 
2)ie ©tetnfoblen, bie bei 3wi(fau bem SE&onföiefcr, bei 
€x&6nfelb bem ©limmerfebiefer folgen, werben oon trappartfs 
gen ÜRanbeljleinen (3wtcfau) unb t>on ^orpbpren (©dfrönfelb) 
begleitet, bie tyren Urfprung aus ben ©anbjleinen genommen 
fcaben werben, benen bte Noblen untergeorbnet finb ; bie 9>fe> 
pbitformation, oerbreitet bei äwtefau, ß&emnifc *c,, if* «i<& W 
rot !;en tyoxptyxen, bie au* if>r felbfl burd; Umbilbung mU 
flanben unb oft große 2Ce&nIidj>feit mit ben tyotpfwm ber iU 

Jj • VHVIf %j v» « »II* 

©afaltgdnge burc&fefcen &ie unb ba tag ©ebtrge unb ba 
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fu am ©efreibenberger £ugcl über ßr«unfo$len liegen, finb 
fte offenbar febr neuer (Sntfiebung. 

3DaS Auftreten tiefer pprotyptfefren ©ejfeine fallt »abr* 
föewlufc in oerfd)iebene Venoben j baß e$ ^ter f<t>n oor S3 iU 
bung ber äillaSforraation foHte ©neiS, ©limmerfebiefer 2c. ges 
geben fcaben, jjj f^ on beffyalb unnwbrfcbcinlicb, »eil bie ©raus 
tvadt nie krummer tiefer ©efleine enthalt ; bafü bie SBafalte, 
aiub ntebrere &x<miU, ©penite unb tyoxpfyxt, febr neuen Urs 
forungeS, erfl nacb ber Äreibe unb felbfl meüeicbt in ber £>u 
lu^taljett fceröorgetreten finb, bafür »urben weiter oben Xl)aU 
fachen angefübrt; mit tiefer Bufircibung wirb aueb bie ®\U 
bung Dieler <5r$gdnge glcicb&eittg feipn. ©nete, ©limmerfebies 
fer unb manche 9>orj>b9« mögen auä einer altern ^eriobe t)ers 
flammen. , 
k) £>aS ©c&lefifcbe ©ebirge. SSon neptunifc&cn ©tra* 
ten v erfcbeinen 1)iuc bie ÄiUaS* $fepbte unb Jtretbeformas 
tion; friftallinifcbe ©ejleine finb ganj ungemein verbreitet 
unb nebmen febr große fcantfmcbe ein; wrjugSaeife ifl 
bieg bergall mit bem ©ranit*. unb ^orpbm-gebilbe; mit 
erflern verbtnbet flet) oft «Serpentin unb ©abbro. ©ras 
mt, auf ba3 innigfle mil ÖneiS öerbunben, btlbeM>ors 
. &ug6tt>eife ba& S^iefengebi^e; ber ©neiS waltet im (Sus 
y. lengebkge oor; baö fütwefllu^ere 2Cttoatergebtrge / welcbcS 
.> fi(b na# £>eflreicb bmeinjtebet, begebet üormaltenb aug 
^ ©neteunb ©limmerfcfjtefer, welker genwbnlicb ben obern 
Sbeil beS ©cbirgeS bilbet. SDicfe frt|laUtnifcben ©efteine 
' 1 geben burdj) bie fogenannten Urfd^tefer unmittelbar in ben 
$l)onf(biefer über, ber bäuftg fi(b an unb über ben ©lim* 
merfebtefer legt. (Serpentin unb ©abbro beben ftcb am 
3optcnberge bei Gofemifc, ®raö)au 2c. unmittelbar aus 
bem ©neife ba*or unb »erben mit biefem gleid)en Urs. 
. fprungeS feyn. (Sin&tlne Dorpbprf egel f omraen am gu ße 
beö (äulengebirgeS unmittelbar aus bem ©neife, bei $afs 
fenborf pbnweit £anb$butb au§ bem £f)onfct)iefer; b^u* 
ftger erfct)einen fie innerhalb be$ (StemfoblengebirgeS; bei 
»eitern *«i meiftc Storpbpr aber entftetgt ber ^fepfcitfor* 
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matten imb tjl $icc häufig bunJelgefärbt, trapparrtg (Sa* 

faltit ober sporpl^rtt)» fBafalte jeigen ftc& nur im nörb* 
• föfta Styrib beö ©ebirgeS, jwifeben ber (Säcfcftföen 

©renje unb fciegnifc, alle ©ejfeine burc&fefeenb. 
Die Uebergdnge in $f>onf$tefer mochten bafür fpred&en, 
bafü ©limmerfebiefer unb ©nete, nebfl ben bamit enge t>er* 
bunbeften ©raniten, ©peniten unb ©abbrogefleinen auä ber 
ÄiHaSformation ftcb entwicfelt baben; auö biefer werben au# 
bie einzelnen ^orpbprmaffen innerhalb be$ ©nefegebjeteS ent* 
ftanben fcpn; bie 9>or^pre innerhalb be$ ©temfoblengebilbeS 
febeinen tbettö aus ber unterliegenben JUfla§formatton', $etl§ 
au$ ben ©anbff einen, bie mit ben Noblen wecbfeln, ftcfy erbo? 
ben ju baben, aber bie £auptmaffe ber sporpbp«, bie inner* 
baib beä rotben ©anbfktnS auftritt unb bem guße beS ©e* 
birgeS folgt, b<*t ftcfc tpaJ^rfd^etnltc^ aus ber spfepbitfotmation 
felbji berauSgebilbet* 

SöaS nun bie (SrbebungSs ober S3ilbung§$eit biefer hU 
ftaUinifcben ©efteine betrifft, fo werben fie großenteils baS 
$robuct alter ^erioben fepn. 2ln meieren fünften, wie am 
©cbloffe gürftenjlein obnwett gretburg unb am gufjte beö Cnfc 
lengebtrge§, jeigen ftcb ganje Söergmaffen eines groben (Jonglos 
merateä, beflebenb au§ SMöcfen t>on ©neiö? unb ©limmerfcbie* 
fer, wfittet burdj ein falfigeS ober fanbigeS dement, welches 
fub juweilen in bie ©traten ber ©rauwaefe oerlaufcn folL 
Sttan wirb b«macb anjunebmen b<*ben, bag febon in ber M\U 
. laSperiobe biefe friftaHimfcben Steffen oorbanben waren, ober 
ftcb wäfjrenb biefer 3eit entwicfelten. ©Ummer? unb %t)om 
fc^iefer geben fletS in einanber über, tyre ©renje wirb nie 
bureb (Songlomerate bejeiebnet, eS mochte baber webl fel>r pro* 
. blematifcb fe$n, wenn man biefe frijlallimfcben ©efteine einer 
Urjeit $uredjnete, wo bie SRatur anberS gewtrft b<*be, alö fjpds 
ter, aber wabrfcfceinltcb ftnb fie imterbalb ber ittllaSperiobe 
felbft entjtanben- Üttamfce $)orpb9*e $eigen öerbältniffe, bie 
barauf Anbeuten : bafj fie uor Ablagerung ber Steinfoblcn 
t>orbanben waren, anbere föeinen mit biefen jiemlicb gtet^cts 
tig $u fepn, bie metpen aber ftnb fydter innerbalb unb furj 
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no# ber jBtlbung bcS rotten ©anbjfrineS erttffanbert; benn 
ber auf benfelben in horizontalen glofcen liegenbc £Luaberfanb* 
ftctn tfi bur# bic g>orj>fo>rMlbtm8 nicht in feiner Lagerung 
verrucru 

Die SBafalte im norblichen Streite t>on €>$leften ftnb 
offenbar bte legten EuSläufer ber erwähnten nbrblichen SBafalts 
DaraHele, baher in einer fehr neuen $eriobe entftanben; fic 
fommen theilS in niebern, t^eiB an fehr hohen fünften t>or, 
n>ie in ber @$neegrube» £>b manche ©ramte aud> aus einer 
fo neuen Seit tyerrüfjren, ijl nod> nicht ermittelt, aber wcl;l 
toa^rfct>etnttd^ 

2Cn arjgängen ijl @d>leften nid>t reich. Die ©ange bei 
jvupferoerg fegen aus oetn jpornüienoicpteier jwar *n yorpppr 
über, geigen ftd? aber h«r üoilig taub, £ier bilbeten ftd; of= 
fenbar bte ©ange nad) bem 3)orphpr. 
1) Da$ äroeibrücf ftf)e unb ber DonncrSberg* Dem 
£iHa* beS £unbSrucf folgt ba$ Steint cMengcbtlbe unb 
ber rothe ©anbjteim ©ranitifche ©effeüte festen hier, 
fo auch SBafalte, Wuftg bagegen treten $Porph9« auf, fo 
lote ©runjteine mit fDtonbelftein unb SBacfe. Suroetlen 
fcheinen biefc wirfliche fcager in ber ©anbjleinformation 
ju bilben, metfi aber erfcheinen fic boch mafftg als 2Cuf* 
treioungen unb fjaben in ben Pohlen* unb <5anbfietn* 
ffraten Störungen bebtngt. Sft>t allen *nfc$etn, baß 
biefe pt?rotr;pifd)en ©efteine au§ bem ©anbjtcine felbjt 
fb} herautycbUbet ^aben, trielleicht innerhalb ber $Pfe* 
^tperiobe. 

m) Der ©chwar$walb, ßbenwalb unb ©peffart 
fltyonfchiefer* unb grauwadenartige ©efteine fommen in 
einigen Partien, wie bei Schönau im <5d)roar jroalbe oor, 
»o fte juroeilert aud? Otücf e üon ©ranit, ©nete, ^orp^r 
umfliegen; ob biefe &ur Ätttaöformation getreu, ijl, 
• wenn auch wahrfcheinltch, boch noch nicht unzweifelhaft, 
ba biefe nicht bie gewohnlichen Äillaapetrefactc fahren, 
auch nicht t>on Wtpftt "nb 3echjWn bebeeft werben. 
Dtefe beiben gormationen f ommen oon }ia fehr entfernt 
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nur in unbebeutcnben 2fblagcrungen" , am Jufje be8 ©pef« 
fort t>or, wo ba§ £cbtliegenbe ©efdjicbe aon ©rantt ums 
fehltest, ©teinfoblen ftnben ftd> int (Scbwarjwalbe bei 
SunSweper ?c, begleitet »on granitifebem ©anbfteinc, 
mitten fcwifchen ©ranit. Der £auptforper be$ ©ebir* 
ge3 befielet aus SRebrafanbjhin, unterhalb weichem im 
©chwar§walbe mel S^onftein, ©ranit unb ©neig auftritt, 
n>d^renb im jDbenwalbe unb ©pefiart ©rantt mit ©penit 
unb SDtortt ftch in tnnigfter SSerbinbung geigt. 

SBlit bem gewöhnlichen ©chwarjwdlber ©anb|teme weefc 
fellagern nicht feiten, befonberS in ben Umgebungen be$ «Knie* 
JbtS bebeutenbe <5ttatm t>on ganj granitartigem tfnfchn; an? 
bererfeitö gehet aber ber©anb|tein öoHfommen unb unjweibeutig 
in $honßein über, ber juweilen mehr al§ 500' machtig an» 
flehet unb in welchem man no$ öfter bie serfchiebenen Maries 
taten be$ ©anbfieineö erfennen fann. $ier ift ber ©anbfleüt 
ju ber homogenen SDJaffe beS £l;onftetne3 gleichfam gufam? 
mengefloffen unb bilbet ein balb locfereS balb fefjr fefie& ©es 
ftein; in ber loderen £am>tmaffe jiehen ftch öfters fd>arf be* 
grenjte unb anber§ gefärbte harte §lecfe jufammen, woburch 
anfehetnenb eonglomeratartige <&ttatm entjlehen unb eS baS 
2Cnfehn gewinnt, al§ waren ©tücfe t>on »erfchiebenartigem 
StbonjUtne wechanifch in ©anbftem eingemengt; foldfje ©tra* 
ten, bie siel Analogie mit ben fJorpfar s Konglomeraten ber 
©egenb uon £afle haben, bürften boeh mehr morphologifcher 
. als mechantfeher Söilbung fepn. tiefer ^honflein wechfella* 
gert bei $anbfchuhetm mit 3>orphpt unb gehet nach unten in 
©ranit über, ber ftch bei £)ppenau, 3un§weper tc in granU 
tifchen, ©teinfoblen umfchliegenben ©anbftein »erlauft Dicfc 
Uebergänge unb ba§ SSorfommen t>on granitifchem ©anbjfein 
mitten in bem gewöhnlichen ©chwarjwälber ©anbjhine fm> 
ten ju bem ©chtujfe: baf ber ©ranit, wie ber Xfanfttin be* 
<2d?war5walbe§, afc movphologifche Umbitbungen be$ ©anb- 
fhineS ju betrachten fepn werben ; inbent biefe ftch entwicfel« 
ten, bie ©traten in chemtfehe tfetion, in eineÄrt oon©ahrung 
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gerieten, no$m bie ©taffe einen gr&fjcrn Raum ein, föwott 
auf unb bebingte (Sr&ebungen. 

SBie (5b, ©c&warj (3al>rbud& ber SRineralogie 1833 pag. 
49) wobl fc^r richtig ausführt, finb am ©dfcwarjwalbe ber 
bunte ©anbftein, Wtufödtoit, Äeuper unb Surafalf bebeu* 
tenb über tyr urfprfinglic&eä 9lioeau erhoben, wäf)renb ftdt> bie 
Sftolaffe in ^ortjontaien ©traten an* unb auflagert, bar>er t>ot 
bereu ©Übung eine wefentlid&e SBerdnfcerung jlatt ^attc 

TCTJc biefem naefy wirb man jenes ©ebitbe t>en ©ranit 
unb ©netS, £bonftein unb $orpf;t>r, aß iRebragramt, Bebras 
ftu bejei^nen unb an$unebmen baben, bafj biefe (wie 
bte äbnltdjen ©efteine ber &ogefen) in ber SDcolaffeperiobe 
(in ber 3eit jwtfcien ber Sura* unb JSretbeperiobe) entwt* 
(feiten unb erhoben. Da bte SKgts&agelffu&e Säger in ber 2Bo* 
laffe bilbet unb twrjugSweife ©efcfjiebe umfdjliefjt, bte aus 
bem ©^war^walbe f>er$uruf)ren feinen, fo, fomtte bie SBifc 
bung jener Konglomerate wefjl in Sufammen^ange flehen mit 
ber Hebung biefeS ©ebirgeS. 

S)a§ ©ebilbe &on ©ranit, ^entt unb ©iorit im £>ben; 
walbe unb (Speffart wirb au§ einem altern (Stratenfp(!eme unb 
aus einer toiel altern SSilbungSepoc&e f)er|Tammcn, wenn man 
©efctjiebe ba&on in ber $Pfepf)ttformation tt>ie in bem £obt* , 
liegenben »on S5iber 2C* ftnbet. 

n) £>ie SSogefen finb in tyren geognojHfd&en Serftaftnifs 
fen bem ©cfywarjwalbe fefjr äbnlicfc. ©neiö unb ©lim* 
merfcfyiefer in fßerbinbung mit SBeif jlein unb tyoxpfox 
bilben mehrere tfuftretbungen; fte »erlaufen ftcfc burefc 
barte <5#iefer in S^onfötefer unb ©rauwade, welche 
' leine fdxu^Mt jener ©efteine eingemengt enthalt; ber 
9)orpb9t unb©rünjlein werben aber zuweilen öon 5£rums 
mergejleinen begleitet, welche SBrucbfiücfe üon ©ranit, 
Qfrauwatf e :c. em&altem , , . 
din ©teinfofclengebtlbe liegt tfcetls <*uf $£&onf4>tefet, 
tbeilS auf ©ranit, in welchen efc juweilen, wie bei *f>\Ht 
unb Kobern übergebet. 
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£>ie £auptmaff« be$ <3ebirgc§ befielt aus bem S$oge* 
fenfanbftcin, — unfer Sttebraformatton — ber nacb unten 
oft unjweibeutig in 9>orybv* ober in ©ranit übergebet, bie 
burety Umbilbung aus bem ©anbjfrine entflanben fepn werben. 

Sn genetifeber ^>tnficf>t wirb man b<U)er ben JtiHa6gras 
mt unb jUUaSporpbpt t>on bem 9tebragranit unb Üftebrapors 
pbpr ju unterfc&eiben tyaben, wenn ffe auc£ mineralogifcfy [\d) 
ganj gleichen. 

Da in ben öogefen bie glofcffraten bi$ jum Surafalfe 
frtyoben ftnb, fo mochte bie SMlbung ber Sftcbragranite, wie 
im ©cbwarjwalbe, in bie SKolaffeperiobe fallen. £)b bie SiiU 
la§granite früherer (Sntjlebung finb, i(l noeb nid;t ermittelt; 
bei St. Croix jleigt ein ^orpbpr aus bem ©neife auf unb 
fcuK&fe&t gangartig bie ©temtoblen, ift baber jünger als 
ptefe. 

■ ■ » * • * . . . . 

4) Die 6 fi Heften 2üpen üon 2Bien bis jur ©c^weife. 
Diefe baben eine beutlicfc Gentralfette, aus ©limmerfdjiefer 
bejlebmb, ber juweilcn gramttfcb wirb unb febr mele (Stra* 
ten von fri|taHimfcbem, fegenanntem Urfalfe fübrt. Zm gufje 
ber Gentralfette »erläuft ftd) ber ©limmerfebiefer fafi übers 
all in Sbonfcbicfer, mit. ml Äalf lagern, ber weit unter 
ben äatfalpen fortfefet, juwetlen ®ange üon Vorpfox fübrt 
unb bie g>etrefacte ber JMBaftfbrmatton umfließt. SDafjl 
ber ©limmerfebiefer als ein frembarttgeS ©ejlein über eine 
(Spalte erbeben wäre unb fo ben $bonfcbiefer burcfcfefet 
ober ü&rbedt 1)ättt, moebte bier wobl ntd>t anjunebmen 
fepn, t>ielmebr bürften bie SSerbältniffe bafür frreeben: baß 
ba§ SEbonfcbiefergebirge ba$ Sföuttergejiein biefer plutoiufcben 
Staffen ify bie'baburcb ftcb erboben baben, bap in gewifs 
fen Diflricten ba$ eebiefergebirge in eine d>emifcbe ©db- 
rung gerietb, BrfflaUinif* »ufce unb nun einen t>iel grogern 

• ffiaum einnabm, als früber. ©tefer S3ilbung6act febeint 
febon in einer alten (Spocbe ftatt gefunben ju baben, ba bie 
glpfcbftraten, befonberS ber ILlptntolt ben ©limmerfebiefer 

juweilen überlagern, obne in tbren SagerungSuerbältnijTen 

* - 
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gejf&rt )ts wetten, ballet bereits tiefet t>or}oriben getoefm 
fq^tt Witt), als bie glpfebformatum ft# entnadelte. 
3n unb auf ben ÄtUaS legt ftcf? bie gjfcl&f crmation, bie 
(wo ber fcbonfcbiefer feblt) ju unterjl bera ©limmerfebiefer 
äbnl icb wirb ttnb in biefen fid> unmittelbar ju t>er laufen fc^ein t 
9Eit ben rotten ÜRelSfanbfieinen in innigem Gtonnere flehen 
xotbc 9)or^pre (bei Jerone 2c.) unb werben aus jenen bur$ 
Umbilbung entffrtnben fet>n r »teHeubt fcfyon in alter 3eit unb 
wobl niebt unter einer £ecfe, bie burebbroeben werben mußte. 
£>em 5>orpbpre analog erfebeinen traebptifebe ©ranite (Boveno) 
unb fpenttarti^c ©efleine, bie baffelbe Üftuttergejiein b*&en 
werben, aber wobt unter etwas ücrdnbcrten Skrbdltniffen 
Sage traten; mit biefen fteben wieber in nabem donnere «Dton* 
Peine, febwarjer SErapp unb ^orpbpr, wie in Val di Fassa, 
an wel(be ftcb bie einzelnen ©afaltmajjen in Jtarntben (bei 
©olnife) dnftließen werben. 2CHe biefe ©ejleine erfebeinen 
niebt in mäcbtigen tfuftretbungen, fonbern in ©dngen, welcbe 
bie gtnfcb (traten burcbjteben, ober als platrenförmige Waffen 
in benfelben; bunfle £rummergefieine, SSrappsGongtomerate, 
juweilen fcblacfenartig, bilben tbettö einjelne £egel (Maggio 
maggiore), tbeil* wecbfeHagern fte mit buttern Blpenfalfe, 
ber ju ben jüngften ©eb Üben ber gormatton geboren wirb. 
£>aS SBtottergeftem aller biefer ÜRaffen ijt bal;er wabrfcbeinlicb 
aueb bie StfMSfcrmatton ; ibre fötlbungSepocbe wirb aber juns 
ger fepn, als bie ber S>orpb$re; fie entwicfelten ft# $u (Snbe 
ber gtyfcbperiobe unter einer boben jDecfe, bureb welcbe tfe 
ftcb emporarbeiten mußten, baber erfebeinen flatt ber rotben 
^ovpt)t)Xt bunfle bafaltartige ©ejtetne. 

lim guße ber 2tpen jeigen bie (Suganeen große TCuftrei- 
bungen »on JSracbpr, 9oxp\)\)x, 9>ecbftein 2c; über beren 9Rut* 
tergejiein erbalt man b«er jwar feine anbeutungen, aber wabr* 
febeinlicb wirb eS, wie im fübltcben Xyxol, ber SKefcfanbftein 
fqpn; aud? über bie SBtlbungSjett fyabcn ftcb "0<b * cmc fiebern 
S3eobacbrungen bargeboten; fo biet ifi gewiß, baß ber belle 
tttfyenfalf (Scaglia) in unmittelbarer fBerbinbung mit biefen 
©ejteineu, meijl am guße ber (Berge, auftritt, baber beibe tri* 
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lei$t ft$ in gleiten SMlbungSjciten entwicfelten. ©ie bun« 
fein trapp* unb bafaltartigen ©efteine pon Monte bello, t>on 
Verona etc., burc&jiefcen gangorttg ben tertiairen fOlccrfalf 
unb motten 511 ben neueften ©ebilben jener ©egenb geboren. 

Wlxt ben glpfchfanbfteinen treten ©erpentin (bei 2Bcib* 
fcofen) aucr) $orpbpr unb £ra#pt (bei ßiHp in Jtdmtfccn) 
in fo innigen , burcl) Uebergdnge berbunbenen äufammenfjang, 
&ajj fte als Umbilbungen beS (SanbjteineS ju betrauten fepn 
werben, bie offenbar, in einer neuen <Spo$e ftatt Ratten. 

ßben fo wenig als ber SSafalt bei feinem Auftreten gan je . 
grofjeSebirge erhoben fyat, wenn wohl er einzelne, lofaleSrfcebuns 
gen bebingte, eben fo wenig fann man wobl ben bunflen trapps 
artigen 6>ejleinen ber füblicfcen .äalfalpen bie Erhebung biefer 
©ebirgSfette auftreiben, wie ftd; aud; f$on barauS ergiebr, 
tag bie füblidjen Äalfalpen nid>t b&fjer ftnb als bie nirblu 
d)en, ob wo^l bie pprotppifcfyen ©ejietne bort fetyr bduftg, f?tcr 
fe&r feiten erfd>ctnen. gür bie SBtlbung ber 2tlpenfette im 
tKHgemeinen fcfceinen biefe bunflen , mrffi als Bugttporpfcprc 
bezeichneten ©efietne o&ne wefentltcfcen Hinflug gewefen ju 
fepn, überhaupt bürfte biefer Xfycil ber 2flpen wo^l gar nidfot 
als ein aus ber £iefe über eine ©palte erhobenes ©an$e be* 
Uafytt werben f önnen» 

5) Sie wefHic&en Blpen in ber ©cfrwetfc unb @a* 
popem £>ie JtfllaSs unb 2MSformation fehlen hier faft 
gan^lid) unb ftnb nur auf ben fublic^en guf? beS ©ebirgeS 
befdjrdnft; bie ^auptmaffe beS ©ebtrgeS wirb burd) bie 
glpfchformation bargefieHt; ndchft bem bilbet bie SRclaffe 
ben nörbltcfcen guß beS ©ebirgeS. itrijtaUinifc^e Waffen 
crföeinen in außerorbentlicfcer grequenj unb jkigen |>6r)cc 
an, als bie anbern (Suropdifc^en ©ebirge; fte bilben nicht, 
wie in ben wefili$en 2flpen, eine Gentralfette, begleitet pon 
$coä italffetten, fonbern ftarren in einzelnen Sügen aus 
ben glpfchffraten heraus unb fallen fublich befonberS fleil ab. 
©ranit, ©neis, ©(immer* ,£ornblenbf4>tefer ftnbrn 
fid) jrcar im Gingelnen t)kx wie in anbern fogenannten Urge« 
biegen, aber im XUgemeinen haben boch bie fcieftgen frißaUU 
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mfc^en ©ejiein« einen gon& anbem (praeter, als in ben fon« 
fügen ©ebirgen; man bat (ie bal;er aueb als £albgranit, Pro- 
tegine, al§ gormation de calcaire steatiteux &u be$etd) 5 
tten gefugt, au$ enthalten fte würflig biel mebr äalf als 
fonjl ba$ ©ranitgebilbe $eigt unb bie italf firaten f ommen unter 
folgen SSerbdltmffen t>or, baß man ftcr; fortodf;renb gestritten 
fyat, ob fte bem Urs ober UebergangSgebirge beijujdblen ro<U 
ten; bie frifialltnifcben unb nqptunifdjen ©traten oerlaufen 
ftcfy f)kx immer fo inemanber, bafj e| metft gar feinen fetyars 
fen 2lbfcbnitt giebt; bie fo häufigen unb flarcn Uebergdnge 
fpre*ben beutlicb bafür, baß biefe rrifrallmifdjen ©efktnr 
nigftaiS größtenteils bureb Sföetamorpbofe au§ ben glpfcfc 
graten felbft bert>orgegangen ftnb, bei welcher 2lnnabme eine 
Spenge febwierige SSerbdltniffe tiefer ©egenben tbre £efung 
ftnbem Sn ben wrsugSweife aus 2Kergeifanbflein beffebenben 
(Straten würbe ein d&emtfc&er, frijtalliftrenber ©dbrungSpro* 
fceß rege; fo entwicfelte ftdt) au§ bem Sbone ber gelbfpatf;, 
©timmer, £atf zc*, ber Jtalf würbe friflalXintfc^, bie (gr* 
ben, Walien unb Metalle gingen mit einanber bte tjerföie* 
benartigjlen SBerbinbungen ein, wobei bie fD^affe aufförooH, 
bie 2>ecfe er&ob, burebbradj unb oft ftd(> in ungebeuren 
bein auftürmte. 2)aß biefe rnfiaUmtfc&en Waffen aus bem 
Snnern ber (Srbe aufgelegen ftnb, leibet wobt gar feittm 
Stqetfel, baß fte aber au§ febr großen£tefen, t>on einem noefc 
brennenben, ober* noefc unor^birten (Srbrerne abdämmen foH* 
ten, btefeS ift um fo unwabrfcbemltcfcer, ba bie glpfcbffraten 
alle etemente entbalten, bie wir in ben rnjraUinifcben ®eflcU - 
nen fmben. SBdbrenb in ben 6|lltcben 2Ctyen bie glpfcbjiras 
ten, au§ benen bie italf alpen befhben, im Allgemeinen noer; uns 
»erdnbert bafleben, fo ftnben ftd) in ben wejUicben Blpen flare 
«öewetfe wn fydtern mächtigen Hebungen ; fte erreichen aber 
aueb ein noer; einmal fo \)tfeß> 9lioeau unb bie Sttajfe, roelcbc 
bie Hebung bewirke, ©rantt, g>or^pr;t>r K* liegt flar t>cr 
2Cugem £>ie fonft borijontal unb febr niebrig liegenbe Sttolajfe 
erfebeint #er mebrere $aufenb guß l;o^ unb ganj peil an», 
fleigenb; große Älofce t>on gtyfö |Wen mitten im ©ranit 
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auf ber Simsfrau, am ©ottfyarb, an ganj außerordentlich 
ben fünften; t>te fonft faft horizontalen (gelten flehen in 
t>er SWfye t>er ©ranite oft ganj pevpentifuldr unb tJorjitglic^ 1 
in ber SHdfce ber fri|Minifcfcen ©ejhine finb bie gtyfcfcftraten 
fo wrdnbert, baß ftc oft ganj ben praeter beS fogenannten 
UebergangSgebirgeS annehmen unb" A3, aus locferm SRergeU 
fanbftem fjarter £LuarjfetS geworden tjh 

£)a bie fu|laUmiföen ©efteine ben gfyfcfc gehoben unb 
bur#fe|t haben, fo ffomen fie nur mit bemfelben gleichjeittcj 
ober jünger als bie glpfchformation fepn unb für lefctereS fpres 
cfyen mehrere ©rünbe; fo jetgen bie geneigten ttxtiaixtn £igs 
nit|traten (baS £)raugebifte) bei Chambery, Tour du 
Pin etc., b,ie ber gtyfcbformation aufliegen, baß biefer 
ber 2Clpen in ber tertiairen (Spodfje, ober wat>rfdf>einlic^ jtt 
ßnbe berfelben eine Hebung erlitten fyat; nur in ben Umge* 
bungen ber weftlichen 2llpen (nicht in ben öftlichen) finben 
fich bie merfwürbigen uml;er geffreueten gelSblöcfe, . bie alles 
überbeefen unb aus benfelben ©ejleinen befielen, als bie in 
ber Stahe anfiehenben frijlaHinifc&en Waffen; tf>re SSerbrettuncj 
in eine oft fefyr bebeutenbe Entfernung unb Qbl)t fann nur 
mit einer großen Stoolution jufammenfaUen, bie eben butdjj 
baS Eufftcigen ber granitifdjen ©ebilbe bewirft fetjn wirb.- 

2lHe erwähnte ^atumpdnbe berücfftchtigenb, wirb man 
bie frifiallinifchcn ©ejleine ber wejllichen 2Cfyen als glyfch* 
grantte :c. bezeichnen fonnen, beren uftretungSjeit in bie £>U 
lumalepoche fallen wirb; fie werben baf;er gleichzeitig fepnmtt 
ben beutftyen SSafalten; ba ftc aber ein t>iel jüngeres SDcutters 
gefleht als biefe fcaben unb nicht in einzelnen ©dngen , fon* 
bern in ganzen Staffen ftch erhoben ^aben, fo tragen fie einen 
gan$ anbern mineralogifchen (praeter. 

2lm Siigi umfchlteßt bie SRolaffe in ber bortigen 9tas 
- gelfluhe abgerunbete ©efdjiebe mannigfacher Zxt, bie mit auf 
ßerorbentlicher SKdchtigfeit auftreten unb auf fefjr eigenthüm* 
liehe, wahrscheinlich revolutionäre SScr^dttnifTe fchlteßen laffen; 
aber noch ^aben wir jur Seit nicht hinlängliche ^atumjtdnbc 
gefammelt, um mit einiger Sicherheit auf bie ©HbungSart 
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fWtefen $n fernen; tu S3Ühnn*£rt wirb m fcte Äctaffe* 
pericbe foSo^ to£ fJ^dncmni, weüfceS bim Ceftfr ee b e *cm* 
irigte unb *Uücid)t mit ber Eching bei tSQmmjm tiM in 
Serfembtxng fielet, rrirb bo$er friu)er flott grfnnfren fcoben, o£ 
tic italfolpen jfcb bübeten. 

6) Ungarn, ©allijien, ©iebenbirgen tc jDte 
lasfcrmorion tritt #er, wenn fte aadf wirftty feorr^utben 
ifr (wie in einigen Sudlern ber (Segenb ren tenberg) 
fefcr tmbctaitcnb ,u Sage, bie ^anptjnafje ber Gebirge 
wirb turef) bie glr^crrnaticn gebübet, unter welker &ie 
imb ba bie ÜRel&fant jrcine ^en>ortreten. £)a£ ©ramtgebÜbe 
iß wenig, bas 2ja4ptgebilbe bagegen feljr verbreitet, 
lieber bie niebrigen ©ranitfnigel t?cn f>re*burg finb nedj 
feine nähern geologifdjen ä3egie$ungen aaxfgefimben, ober XDQtyc* 
föeinlicf; fefeen fte bie friftaUini^en ©efietne ber ®egenb 
t>on SSienerifc^'S'leuflabt fort, bie von Xipenfalt bebedt wer= 
ben, unb tonnen ftd? aus ber JUtlasfcrmaticn in alter 3eit 
entwitfelt haben. 3n ba SEatra geben bie granitiföen &c- 
feine unmittelbar in ben SRelSfanbftein über, motten ficfa au5 
tiefem turd? Umbilbung entrpief elt mtb üieüeic^t erft na<£ ber 
glpfdjperiobe erhoben haben. TLn ber ^ubfeite ber SEarra unb 
ber .Karpathen überhaupt, bei <£d?emnig 2c, wirb bie SRelS* 
formation verbreitet erfer/einen, $um 2$eil graurcaefenartig, 
fetbft bem ©limmerföiefer dbnlid); in fefcr inniger S3ejie^ung 
ju tiefen ©efteinen freien ©penit, ©runfiein, f)oq>&pr ?c 
bie wieber oft unmittelbar in Z raupte übergeben, umgeben 
mit ungemein melen Srummergefleinen, weldje ntdjt feiten mit 
tertiairem ©robfatfe wcdjfeln. £)a3 fDhittergeflcin tiefer pp= 
rotppiföen Mafien wirb bie ÜRelöformation fepn, boclj mb- 
gen fte fid) audj jutn £f)eil aus ber glpföformation entwicfelt 
reiben; ber ©penit, $orp^r i& ?ann fefcon in einer altern 
geriete erzeugt fepn, aber ba§ \)bd)\t verbreitete SEracfcptge* 
bilbe würbe ju ftnbe ber terrtairen (Spocfye gebilbet unb wirb 
taf)er wofyl &iemltd> gleichzeitig fepn mit ben (Graniten ber 
wefilic^en ttlpen unb ben beutfdjen Sßafalten. &ie auperor« 
bentltc&c Verbreitung beä &ra$prgebilbed Ufyxt, wie tfcdtig ta= 
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ntöfö ble wtffantfdfren Tfgentten in tiefen (Segenten gewefen 
fetjn müffen. 

7. Stallen unt ©icilien. Itttt iltern neptunifeben %ox* 
ntationen werten #er fetten, bis jum gtyfcb, ter tie tfpem 
ninenfette bilbet, tie *on tertiairen ©traten begleitet wirb. 

• ÄriflaUintfcte ®eflcine »erfc^etener 2Crt feigen ftcb bauftg 
unt unter SBerbältniffen, tie tafür fpreeben, tag ftc nur ju 
betrauten finb als Umbilbungen üon Salt, Mergel unt 
©anbftein ter glpfcfcformation ; alle geologiföen S5ejtel;um 

. gen ter wejtlic&en Zlpm pnten ft$ in ten Bpenninen 
wteter. 

£)af5 ter £)olomtt, ter frtftaHmiföe fogenannte Urfalf 
t>on Carara, ter Bardiglio de Serravezza unt dbnlicbe 
©ejhine in ten tortigen, gew&bnlicben, petrefactenreieben &a\b 
fein übergeben unt aus ibm tu«b Umbilbung entjknben, bes 
obacfyteten Guidoni unt Sari (nuov. Giornal. de Htterati 
1829); 9>rof. #offmann bat eS neuerlich betätiget (Sa^rbud) 
für Mineralogie, 1833, Pag. 102). 

<3ebr bauftg treten in ten Keratinen ©erpentin, (§u* 
pbotib unt ©rünftein auf, mebr Reine 2foftreibungen als Sa* 
ger biltent; fte flehen mit tem tunflen gtyfcbgebilbe meijt in 
folgen innern SBe&tebungen, tag fte nur als plutonifc&e 9Äos 
bifteationen befjelben $u betrauten feipn werten. 

Sn tem tunflen gfyfämergel erföeint bauftg, wie bei 
©enua, auSgejeicbneter £bonfc&iefer, g an$ & em JtillaSfcbiefer 
gteieb; in tem unmittelbaren 3ufammenbange mit &bon* 
febiefer jeigen ftcb oft, wie im £o§fanif<fyen, £alf ; unt ©lim« 
nterfcfyiefer, ©neiö unt dbnlicbe ©ejteme, welcbemit Dolomit 
unt fogenanntem Urfalf e ftcb wrbinben, wotureb f)ot)t$ ©e* 
birg gebiltet wirb. 2fo§ tem innigen 3ufammenbange tiefer 
©efkine unter etnanter unt mit ten ©traten te§ gewobnlfc 
eben SfyenninenfanbjteinS (Macigno) fd)loß f^on Passini , 
1831 (Annal. delle sc. delregnoLomb. Veneta. Fasel. 6.), 
baß tiefe frijhllinifcben ©effrine ter 2Cpenninen unt fütlicben 
2flpen tureb Umbtltung aus ter ©nmfanbformatton (unferm 
gl»fdj>fantfleine) entjtanten fepn würten. £ie Wiefel* %f)t>te 
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biüudm, tmd) irgenfc einen 3no*xl3 angeregt, aus tan omrr- 
p#u£en in ben rrijkUinif(&ra 3u#anfc nber^^en, ?~d? mit 
cinanber nod? otYfcfciebenen fßropertknen ui ixir inten unb e§ 
entfielet bann geicfpai^, Slimmer ic bunfc tiefe aber (Stim- 
mer*, Salffaiefer, ©nefe tc £er fornige Soll be§ Monte 
Calvi bei Campigiia uraf^ltfBt £ornWcibe, 2Cugü, Sieurit, 
©ranat, £Uur$, ©leiglanj, S3lenbe, öifen- unb £uv 
tte fidj burd> Tüisfcfctining unb SBerbinbimg ber Cbemtfcfcen 
(demente bildeten, a£ tte innera 2bdrig reiten erregt würben. 
23ir feben hier tan innerhalb ber 3Hp r d>formation bie 25e= 
bingmigen liegen, aus fid) felbfl eine grofje 9feü)e wn rn= 
fiallinifd) plutcnifc^cn (Beft einen &u entwufeln, beten 8$ilbung 
fttt$ mit großem ober geringem Zuftreibungen unb drbebun- 
gen Derbunben fnpn wirb* & tonnte gar nid>t uberrafefcen, 
l)iex au6) auf gleiche SBeife entfianbene $orp$pre unb ©ra? 
nite *u ftnben; ce ift tat er wc(?l mbglufr, baf bie ©ranite 
in ßalabrien, fo wie an einigen fhmrren in Italien aud) 
«u$ ber Slnfajformation eutftanben fepn bürfteru 

lieber bie 83ilbung$$eit ber erwähnten frißalltntfcr>en ©es 
fteine unb nod> feine beftimmten S3eobad>tunqcn aemaebt: ba 
fte fia) au$ ber ^Information felbft entwicfelt fcaben, fo 
müffen fie woty jünger atö bie treibe fepn. unb bei ber gro? 
fjen Analogie ber Xpetminen mit ben wcfllicbcn 2£Ipcn ift e§ 
»afcrfc&einltd;, bafj fid? bie rrijiaUinif^en ®cflctne bort wie 
tyier in ber DÜnoialjeit erhoben. 

£>ura) SoScana, ben äirapenfiaat unb Neapel .taufen eine 
Steide oon erlofcftenen, in ber gefa)ia;tlia)cn geriete nid) t tba- 
tig gewefenen SBulfanen, beten ©eftemc fid; anreihen tfjeitö 
an bie Sauen ber acti&en 93ulfane, tfceÜS an bie trappartigen 
Staffen in ben JSalfalpen, tl;eil§ an bie bor&er erwähnten txu 
ftailtmföen ©efieine; fo finbet fid) auf ©rromboti ein 5>or ; k 
ybyt, unferm $fepl)üpor»J)i>re ^6a)(l dt)nlt4>, auf Panaria unb 
Basiluzzo ein granttartiger ZxatyyL ©ei Viterbo liegen, 
nao; H. de la Beche (Geologie y>ag. 248) bafaltiföe ®c= 
jleine auf bul!antfo;em Äuff mit Änoo)en großer ©dugetf)iere 
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ganj wie in ber Auvergne unb (lammen bafyer wohl aus ber 

£>ilut>ialsett> ::() .... 

/,: #n bie aufgebrannten retten ftd; bte jefco tätigen fßnU 
tarn, ber 2Cetna unb SSefut), beren ?)robuertonen immer ben 
tlfyaracter t>on £at>a tragen, weil fte auS engen £>effnungen 
ffromarttg ausfließen* 

(Srfennet man an, baß tn Stalten ber ©limmerfchiefer 
unb @neiö,.ber «Serpentin, (Suphotib nur ^robuete ber ' 
glpfchformation ftnb, bann fcheint e$ möglich, baß au$ bers 
felben gormation auch bie &a»en ihren Urfprung nehmen Um 
nen, bie t>on jenen ©e|reinen mehr ber gorm, al§ bem SÖcj 
fen nach wrfchieben ftnb» £)ie nicht la^aartigen Auswurfs 
linge jener tätigen SSulfane jeigen bloß gtyfiWall (Dennis ' ' 
nenfalf), nie ©tücfe, bie auf eine altere gormation beuteten; 
wenn e§ aud; wirf lieber ©ranit unb nicht granitifcher Srachpt 
iß, ben man $uweilen unter ben Auswürflingen auffanb, fo 
folgt barauS nicht, baß biefer ©ranit au§ einer altern als 
ber glpfchformation ()er|lammt SGBirfUcr>c Shatfachen, bie 
bafür fprechen, baß ber tailfanifcfye £eerb unterhalb aller gor= 
mationen unb ber fcflen (Srbrinbe felbjl feinen ©ife hätte, ftnb 
wohl noch nicht mit Sicherheit ermittelt, ©fließen wir von bem 
Scannten auf ba$ Unbefannte, fo feheint e$ am natiirltcb- 
fien, unfern £a&en benfelben Ursprung ju geben, als ben übrU 
gen frijrallinifchen ©efteinen unb fte als Umbilbüngen öon 
glpfchftraten &u betrauten. &tn fo wie manche ©traten ges 
eignet ftnb, einen ©aSbilbungSpro^eß, anbere einen ©chwefeU 
©ppS* ©aljbilbungsprojeß ju unterhalten, fo fcheinen geroiffe 
©ebirgStheile in innerer chemifcher tfetion, in einer 2lrt von 
©ährungSprojeffe begrijfen ju fepn, beren 9>robuct eben bie 
£at>a i]i, bie wir baher als glpfchtaw fo lange bezeichnen 
mochten, bis bargethan wirb, baß fte aus einer altern gorma* 
tion (lammt; wirb ermittelt, baß in ben Umgebungen beS 
Aetna unb SBefuo bie wirkliche JtiHaSformation h^ortritt, 
fo wirb man in biefer ben »ulfanifchen Jjbeerb anzunehmen 
haben. 
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öL 1 cm «^rr'f .n lanvu ^idiirn , ui ciirarci, %*crrtra, 

©ba jrafcft fia) »ui ©ranir imt ©tfnnnrTH&iefei; in SaibU 
Uten feil wirflidje ©cauwade mit Producta*, &brjucezrjreu 
neu, gait| wie am Sfrxnfi terfemmrn; ijt tan fo, tonn wirb 
man mid> fctr frifialtintldien öefieine aB ÄiHaSazaniie >c ut 
bestimmen ^abfit. 

8) £a$ fubltd)e granfreid). £a§ grc&e (ientralplatean 
ber Gesennen, curäyd?mttrn Mit oirlen tiefen 2balent, be= 
fr« et wr$ug*»eife auh ©nefe mit untergeerbnetem ©ranir, 
«Dcrrfrr k. # ber öfter in 26enfd>tefer ubfTaebet unb mocfcte 
wobl fd>en in einer alten feriebe bttra) Umbtlbimg auf £iU 
(auftraten entfianben fenn, ba an manchen fhmften bie ©ritfors 
mation aufzuliegen fa)etnt, au6 welcher fta> einige trappartige 
f>cn>ln;re entwidelt b«f*n mögen. S3ei fer)lenber |>fepbitfbr= 
niatton ftneen na? aua? reine retpen yorpppre. ueoer 
bem ©teuifenlenaebtlbe lieqt in 83uraunb ber 2rfofefanb> 
ftein, ber oft fe umnerflia> in ©ranit übergebet, bog bers 
fefbe ftd) oieQeid)t auf eine ähnliche 2Crt au$ jenen ©ante 
feinen entwidelt ^aben formte, wie bie ftorpfcore aus bem 
rettyen ssaneuetne. 
«3 n oer Aavergne oreuen ]tco annittpe kramte au?, 
bie juroeilen unter ober av& bem ©teinfoblengebilbe fid> ^er« 
t?cr gehoben ^u f)aben fa)einen; au§ biefen fürtet ein unm itttU 
barer Uebergang flott in baS bort fer)r entroidMte SXradpptges 
bilbe, roeId)e§ eine Äti&e erlogener »nlfane tragt unb fn 
inniafter ©cjtebung jlebt ju S3.ifalten unb oulfanifd)en 2^rum= 
v ergejletnen, bie tb«fö über ©üßwafferfalf liegen, tr)et(S über 
tertiairen IDiluoialgeroHen, reia) an Jlncc^en oon antebiluoia« 
ntfd>n ganbtbieren ; roie am Mont-Perrier. SBdbrenb in 
ben oulfanifcben ®mpptn oon Clermont, Mont d'or unb 
Cantal, por&ug$»eife Zxaäj^t t)txxtyt, groge bomartige Hufc 
treibungen bilbenb, fo waltet bagegen in Velais unb Viva- 
rais SBafalt oor, ber mauerförmig ftä) au§ ©palten erbebt, 
ober einzelne Äegel barflellt, bie ba$ EuSgebenbe oon fangen 
bilben. Zvafyyt unb SBafalt burften baffelbe S^uttergefletn 
baben, baö ftd; in fBafalt umbilbere, wenn bie erwctd)te ÜRaffc 
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bur$ ©palten Raufbringen mußte umValSSErac^t erföeint, 
wo bem Auftreten ft# ferne Scfcwierigfeiten entgegenfefeten; 
bic bomartigen auftreibungen unb bet innige 3ufammenbang 
mit Kranit motten flar bafur fprecfcen, baß ber SBÜbungSact 
gar nicfyt in großer &iefe, fonbern im ©egentbeile in ben obern 
©ranitmaffen fcibjl ftott fcatte, Die btlbenbe SSbdtigfeit tu 
lofcb gewobnlidj> mit einer einfachen 2Cupreibung ; wo bieg aber 
mc&t ber gaU war, btibttm ft# öulfanifc&e Itydnomene, wur* 
ben SSrummergefteine ausgeworfen, erhoben ftcb fca&en unb 
83a falte. 60 verbreitet and) bas? Zxad)\)t~ SBafaltgebtlbe in 
granf reic& ift, fo wirb e3 bocfy nur einer 3citpcrtobc unb jwar 
einer febr neuen angehören; benn es bebecft, wie erwdbnt, 
Srümmergefteine t>oH ßnoc^en großer ßanbtbtere, ftat aucfc 
bic ©d)td)ten fcon terttatrem Süßwafferfalfe Derrücft unb 
Stücfe bauon umbullt. SBir baben batyer ©runb anjunebmen, 
baß alle bie bortigen milfanifc&en ^dnomene in baS (Snbe 
ber tertiairen (Spotbe ober in bie Dilumaljeit fallen unb gleich« 
jeitig fepn werben mit bet (Sr&ebung ber tynlityn ©efieine 
in Stalien, Deutfc&lanb, Ungarn, bem emportreten ber weflli* 
d)tn 2tlpen & 

9) Die Stenden, Spanten unb Portugal STtad^ 
ben neuen Unterfuc&imgen *>on Dufresnoy fann wo&l nictyt 
bezweifelt werben, baß bie Brenden in tyrem innern SSaue 
bie größte 2Cebnlidbfeit mit ben wefilidben Elpen baben. 
6§ fann fepn, baß tyier bie £iHa§formation tjorfommt, auf 
jeben gaÜ aber wirb bie £>auptmaffe be§ ©ebtrgeS burcfc 
bie gtyfcbformation gebilbet, bie fcier wie in ben we|Hi#en 
Elpen in tyrem JCeußem oft ganj ben (praeter t> e § fege« 
nannten UebergangSgebtrgeS annimmt. 4>dufig erfcfceint ba$ 
©ranitgebitbe, welkes 5. $ö. am Mont perdii $u fe^r bt* 
beutenben 4>6&en anßeigt. Sit ber Sftdbe tiefer ©ranite tre* 
ten bie gfyfd&jlraten febr fcoeb über tyr gew6f;nli<#eö Sfttoeau 
unb viele Sßerbdltniffe fprec^en bafur, baß bie (Srfcebung 
ber Brenden in bie Seit na<b ber Äretbeformatton fallt, 
ba$er wobl mit bem (Smporjleigen ber ©dbwetfcer Älpcn 

26 
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glei^jeitig fan *)• t$ ferne 9?iä)ttg?ett, bog tte 
©ranite roirflicfc von ÄiHa£ftraten umgeben werten, fo 
cen tiefe ;r.M alb taS SRuttergefftin ter (Granite §u be* 
trachten fepn 5 todj betarf tiefet ncä) näherer Unternien ung. 
3n ten nietern (Regenten treten au£ ten bimflen glpfö? 
(traten fyduu^ Waffen tan ©runjfetn unt (Serpentin (foges 
nanmer £>f)it) &ert>or, tie wof)l au# in g^tebung mit 
©ppsfioefen freien unt x>\d Analogie mit ten dbnlicben ©es 
flemcn in ten 2lpenninen ^aben 5 fie werben fidj au$ ter 
Slpfcbfcrmation felbß uxu;rfc&einlia) in ter jDilw>ial$eit 
tntxviddt tyibtru 

Uebrigcn§ $etgt flc& in ganten ta§ ©ranitgebttbe no$ 
Daufig, trete als ©ebirge, tfyettö al§ ^ccfccbene. 3ft eS b*er 
»IrfUcfy t>on Äillals oter fo^enanntem Uebergangfgebirge bc* 
gleitet, fo wirb e$ ficfc wabrfdjeinlufc auS tiefem unt wo&l in 
einer alten (Spcc&e entwtcfelt ^aben. 

Da$ Safaltgebilbe mit erlogenen SSuHanerc ifl in <2pa= 
nien rote in Portugal fe&r verbreitet; an mannen fünften, 
wie bei Eijfabon, fommt e$ ganj in ter 9Wbe t>on glpfcfc 
ftraten t>er, ob tiefe aber alö SDtottergejiein taoon $u be= 
twtytn finb, tonnen erfl fpeciellere Unterführungen lehren. 
2fuf jeten gaU aber war in jenen ©egenbm tie tmlfaniföe 
5&)dttgfeit unmittelbar vor Anfang ter je^tgen (gpety unge* 
mein tbätig, unt e$ wüteten tort, wie in granfreiefc unt 
Smtftlanfc eine Spenge fBulfane in ter SDUu^talaett. 

10. 3n ©rtedjenlant unt ter benachbarten <5uropäi; 
feben Surfet nimmt taS ©ranitgebtlte betcutente Sants 
flrtcr>c ein ; ten unöoHf ommnen iftacbrtdjten nad>, tte wir ta^ 
Von Gaben, fdfreint tiefes großenteils wenig jlenS alter QxiU 
fle^ung %\x fepn. SSerbreitet öorjuglic^ auf ten Snfeln, jeigt 
fid) aucfjbaS %xaä)t)U unt ©afaltgebilbe mitmUn erlogenen 

« w • 

*) Conf. Dufresuoy in fcem Bulletin de la Soc. ge'ologiqne II. 
18111. Paff. 70. ,'•*■«• 



Digitized by Google 



I 



— 391 — 

SSutfanen, welc&eS wa^rfcfremlicfc in ber Situmalgeit tyt* 
vortrat. 

Ii. Ucber baS 3»uttergcflem unb bie EuftretungSjcit bct fri« 
fianiniföen ©ebtlbe auger&alb(5uropa fehlen uns no$ 
nähere ^Beobachtungen, bocfc ober liegen fdjjon einige &b<*ts 
fachen vor, bie barauf Anbeuten, bajj manche ©ebirgSjügc 
fe^r neuer (Sntjkbung fepn werben. 
£>er unter bem tarnen beS SBefö bekannte £fceil beS Stau* 
fafuS begebet Dorwaltenb aus einem SSrac^tgebtlbe, in beffeit 
Uläfc bis 3000' l)oä) terttatre .Kaiffrraten erboben fmb (bie 
gum £f)cit jefeo ned; lebenbe ßoncfyplien enthalten), bie Dort 
£ier bur$ |>obolten, 83olbt?nten, bis an baS febwarje Üfleer 
mit einem gan$ niebern SJlfoeau fortfefeen unb barauS fd^tiegt * 
Dn £errmann (9>oggenborfS Ennalen 1831, S5anb 22 
pag. 350), baß ber ganje «Ääu fafuS in ber £ilumalperiobc 
erhoben fepn wirb. 

Das ^imal^apagebirge tjr reich an graniten 
©efteinen, aber in ben fafl biegen ©ebirgsgegenben über ber 
©dmeegrenje liegen glofcjrraten, rcicr) an 'tfmmoniten unb an* 
bem 9)ctrefacten, bie größtenteils noefy fcoUfommen ibre 
©cbaale haben unb jungen glofcformationen angeboren werben ; 
bat)er fc^etnt auch btefeS ©ebirge in fe*)r neuer 3«'t erhoben. 

3m fublichen tfmerifa ift ein ©rantrgebilbe fetyr wr*. 
breitet; ob eS aber aus ben JtillaSgejteinen unb in einer alten 
@pocr)e $u Sage getreten fet>n wirb, barüber fehlt es noch an 
9iacr)weifungen ; fo beutlidr) bie dltefien, neptunifchen gormas 
lionen in 9lorb=2fatertfa vortreten, fo wenig ftnb fte bis jefeo 
in ©übstfmerifa nachgewiefen; eS fcheint, baß fte hier gdnjücfc 
fehlem 2foS bem granttifchen ©ebitbe ergeben ftdr> bie unge; 
Heuerßen Srach^tmaffen, bie mit einer Spenge ausgebrannter 
unb tätiger SSulfane in föerbinbung flehen. SßirgenbS fajt 
tjt bie twlfamfche %t)ati$ät fo rege als in tiefen ©egenben, 
wo nicht allein einzelne SBulfane auswerfen, fonbern noch in 
ganj neuer Seit eine gan$e ©ebirgSmajfe auffchwoil, unb jwar 
unter Um jrdnben, bie bafür fprec&en, baß bie SRaffe nicht auS 
bem (Srbferne, unterhalb ber fejien (Srbrinbe, heraustrat, fonbern 
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baß eine m$t tief liegertb« ©ebirg§f*t#t in $emif$e 3^a= 
tigfeit geriet^ unb auffcrmxHenb fi* erbob. OTe bortige tml* 
famföen <grf*einungen motten einer fe&r neuen 3eit ange^ö* 
ren, unb e$ tjl wobl ni*t unwabrfdfreinli*, baß bie großar* 
.tigjfen spbinomene gleichzeitig feim rabc&ten mit ben großen 
Dulfamfc&en Regungen in guropa unb in bte SDtlut>taIgcit 
fallen. eben biefe Seit mag au* bte «Wenge erlogener S3uU 
fane erjeugt $aben, welche 2Cmerifa umgeben. 
V. ©eologifdjer FJlücfblicf. 

1. SSBobt o&ne 3weifel liegen bie S3ilbung§raume, ober 
oulfamfcben #eerbe mancher ^rotp^tfe^er ©efletne, $. S3. 
gewiffer tyoxpfott in uns wofcl bekannten (Straten unb wenn 

' * ni#t alle, bo* bei weitem bie meinen frtflaEtntfc^cn ÜRaf* 
fen werben aus ben un$ befannten gormationen ft* ent* 
witfelt haben; toiele entsprangen aus ber Si\Ua&, anbere 
au§ ber $JM& f 9>fepfcte unb Slebraformation; t>on ben jün* 
gern <&tutm f*eint nur bie SMaffe unb glofdjformatton, 
im fut>lt*en (Suropa, als SDtottergeflem ähnlicher frijlaUis 
nifcfcer «Waffen aufzutreten. 

2. SS&aS bie öilbungSjeiten betrifft, fo mögen einzelne 
pfatonifc^tmlf antfebe Staffen ju allen Seiten aufgetreten feipn, 
wie es no* gegenwärtig bergall tftj aber gewiß fat es auefc 

. gewiffe Seiten gegeben, wo bie innern 2tyärigfeiten auf eine 
gan* außerorbentlid;e 2Crt wlrften unb mit einer Energie, 
bie ff* mit ber jefetgen ni*t wof)l t>ergleicben lagt. 2ÜS 
<Srbepo*en, wo ft* t>orjug§wetfe friftaHinifcfce ©ejleinc er« 
hoben, m6*ten folgenbe ju bttxatytn fe»n. 

a) £)te ÄillaSperiobe, innerbalb ober &u (Snbe welker 
ftcf> baS ©ranitgebtlbe in (Snglanb, in ©c^efien, ben SBo* 
gefen, SbMngerwalbe unb an mehreren fünften entwufelt 
haben mag. 

b) 2Me ?)fep^itperiobe, innerbalb welker febr öiele 9>or* 
pb*>re in ©achfen, ©*lef<en, aS&hmen, $mtf>mdWm tc. 
gebtlbet würben. 

3n ben fodtern glifeperioben föemt, unfern jefeigeit Äennt* 
niffen ndcfc, eine große Bube geberrf^t *u haben unb bie 
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Söetjauptung mocpre wopi leijr gewagt ericpetnen, Pap jwtjcpen 
" jwei auf einanber fallenben glofeperioben ftd) immer mächtige 
©ebirge erhoben Ratten. Erfi in ber SDlolajfeperiobe erzeugten 
■ jtdj wieber ©ranitmaffen, wenn eSft'cfy betätiget, baß bie C5r- 
Hebung be& «SchwarjwalbeS in biefe 3eit fallt unb ya Enbc 
ber glpfchpertobe finben wir in ben Elpen wieber ©puren von 
t?ulfanifcr)en Eruptionen» 

c) Die Dtluütaljctt. £>a£ (Snbe ber tertiatren (5pccf>c 
* wirb burd) baS Auftreten fo außerorbentltcher tmlfanifch^plu* 
tonifdjer Waffen bezeichnet, baf hier bte umbilbenben mit anis 
fd)m Shdtigfeiten auf eine %xt erregt erfcheinen, wie »Üb 
leicht in feiner ber frühem Venoben; bie hier auftretenben 
frifraUinifd)en ©ebilbe verdnberten wefentlid) bie £>berfldche 
ber Erbe unb unfere tyättgen füulfane fcheinen ein fdjwacher 
9lad)hall jener ungemein betonten Seit &u fepn, nur nod) 
öereinjelte Regungen ber bamalS fehr allgemein wirffas 
men SSbdtigfeiten. 
£a& in btef* 3eit faflenbe Auftreten wohl aller SBafalte - 
unb $ra$9te in £eutfd)lanb, Englanb, granf reich, Ungarn 2c 
v unb ber fielen erlofchenen §Bulfane, bie wir auet) in spottu« 
gal, ©panten, Stalten unb an unzähligen fünften außerhalb 
Europa finben, fchon biefeS lehrt, wie verbreitet unb energifd) 
bamalö bie wlfanifte Sttftigfeit wirfte; in berfelben Seif 
werben bie wejHidjcn 2Clpen mit il)ren ©raniten aufgelegen 
fepn, werben ftd)©ranite unb ©penite in ©achfen, am #arje, 
in ©ranbmamen, wabrfd)einlid) auch in ©chottlanb erhoben 
(oben, werben am Jtaufafu* unb anbem ©ebirgen dr>nltcr>c tyf)& 
nomene jlatt gehabt haben; allrö btefeS beutet auf eine augers 
orbentliche allgemeine Revolution; mad)t e§ auch wabrfcheins 
lid), baß bie Erhebungen beS 83oben$, bte in mehreren fcdnbern 
nach ber «Kreibebilbung flatt Ratten, ohne baß wir ihren 3us 
fammenhang mit frifraUimfdjen Waffen beobachten ober it>re 
SBilbungSjctt genau be(!tmmen tonnten, in jenen «oolutto; 
natren 3eitt<mm fallen werben* 

2(u§ rein geognojlifchen ©rünben werben wir bafym ge* 
führt, &u Enbe ber tertiatren Epoche ein außerorbentlichcS 
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»on tem wefentlichilcn (Anfluge auf tu jefcige ©ejtalt ber &rbs 
cberfladje war* 

Aud? in b er orgamföen 23el t iß eine in jene 3eit foBenbe, 
wefentliche 83erdnberung faura wohl ju »erf ernten, beim, wenn 

? - - W jt A „J.« - | MJ | M - - . . j-f- i.I.f . <j^S ji ■ i t ■ _? Hl f. 1. A> |i Bill ■■■ Jl ■ ■ 

in Den icriuirLii v^rrcircn uuld dIcic ^ruuniörricn uorionirnLn* 

welche ben jefco lebenben gleich finb, fo mar boch bie glora 
unb $puna, im Allgemeinen betrachtet, eine anbere als jefco, 
tote ftch barauS fd?on ergtebt, baf wir nicht auS ben ©eft ei- 
nen, fonbent aus ben ^etrefacten öorjüglich bie tertiairen 
traten befiimmen. 

Die Organismen lehren ferner, baf jwifchen ber tertiais 
ten unb actueHen ^eriobe ftch ber pbpftcaüfcfye 3ufranb ber C5rbe » 
wefentlich Dcranbert haben wirb, baf baS fubliche Europa we= 
nigftenS unter ber Reifen 3one lag, baf wenigjrenS ein gemdf igteS 
Älimafich bis jum jefeigen ewigen (SiS beS9lorbenS ausbreitete; 
baS Alima ^at fid> bafcerfe&r wrdnbert, unb jwar fo wefentlich, 
baf bie Serdnberung roofyl nicht bon einzelnen fcocalurfachen 
herrühren fann, fonbern allein ableitbar frort wirb t>on einer 
SSerdnberung ber (Srbare, bie wahrfchemlich gan& )>Io%ltdr> ein= 
trat. 

giegen bie fßeweife »on einer grof en Milfanifchen Aufre^ 
gung berganjen (Srbrinbe öor unfern Augen, §at jich in einet 
gleichen 3*itpettobe bi< Urbare unb baS ganje organtfehe SReich 
bebeutenb t>erdnbert, fo würbe man anerfennen muffen, baf 
bei eintritt ber jehigen %tit eine grofe SÄatut*«e»olutbn 
ftatt gefunben f>at f wenn auch hierüber gar feine $rabitionen 
»orhanben waren. X)a aber alle alten SBölfer ihre ©efchtchte 
mit einer grofen GalaclttSme beginnen, fo ijt eS erfreulich 
ya fehen, wie ftch fax ©eognofte unb ©efchtchte bie ^>anb 
bieten unb ju einem gleichen IRefultate fommen. 2)en ©runb 
biefer grofen SReoolutton wo möglich 5U ermitteln, iß bie ©ache 
ber ©eologie unb nicht ber ©eognofte. 
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